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MEMORIA 

 

1. INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES 
 
El término municipal de Altea pertenece a la comarca de la Marina Baixa, situándose 
en el extremo Noreste de la Comarca, conformando la divisoria al norte con los 
términos municipales de Calp, Benissa y Xaló, estos pertenecientes a la comarca de la 
Marina Alta. Posee una superficie de 34,43 km2 y a fecha de 2017 según los datos del 
Instituto Nacional Estadística cuenta con 21.813 habitantes. El término tiene forma de 
triángulo con el vértice hacia el Sur y ofrece su lado Este al mar Mediterráneo. Su 
perímetro total es aproximadamente de 36,9 kilómetros, de los cuales, 
aproximadamente 9,5 kilómetros (algo más de la cuarta parte), son de costa. El 
término municipal es colindante por el Norte con Calp, Benissa y Xaló, al Oeste con 
Callosa d´en Sarriá y La Nucia y al Sur con L´Alfás del Pi. Por la parte norte del 
municipio, así como por su bahía pasa el Meridiano de Greenwich. 
 
El frente marítimo de Altea, no ha estado exento de actuaciones urbanizadoras y 
constructivas que han alterado su naturalidad en algunos tramos de la costa. A pesar 
de ello, el litoral mantiene unas excepcionales condiciones y potencialidades, 
consecuencia de su diversidad, riqueza natural y belleza de la Bahía, que se mantiene 
inalterada. 
 
Hasta el año 2016, tanto el Ayuntamiento de Altea, como el Ministerio para la 
Transición Ecológica han ido realizando diferentes estudios, proyectos y actuaciones 
en todo el frente marítimo del municipio. 
 
Posteriormente en el año 2017, en el mes de octubre, la Dirección General de 
Sostenibilidad de la Costa y del Mar se adjudicó la redacción del “PROYECTO 
REFORMADO DE REHABILITACIÓN MEDIAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA 
DEL CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARÍTIMA). T.M. DE ALTEA 
(ALICANTE). CELDAS CENTRO Y SUR” a la empresa Ingeniería y Estudios 
Mediterráneo, S.L.P; dicho proyecto completa la parte marítima del proyecto original 
de “Mejora medioambiental del frente litoral del casco urbano de Altea (Alicante)”. En 
dicho proyecto Ese objetivo se plantea mediante la conversión en playa urbana del 
frente litoral en el tramo correspondiente a la zona norte de la playa de La Roda, justo 
antes del límite con la playa de L´Espigó. 
 
  

 



 

 
PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO 

 DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ ASTILLEROS Y LA 
TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA. 

 

 

 

 
MEMORIA Página 3 

 
 

A su vez, el Ayuntamiento de Altea, aprovechando la actuación proyectada por parte 
del Ministerio, en el mes de abril de 2018, licitó y adjudicó la redacción del presente 
PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO DEL 
MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ ASTILLEROS Y LA TRAVESSERA SANT 
PERE DE ALTEA, a la empresa Ingeniería y Estudios Mediterráneo, S.L.P, con la 
colaboración del estudio de arquitectura AMO Architectural Office S.L.P., que tiene por 
objeto  la urbanización del nuevo espacio vinculado con el actual Paseo del 
Mediterráneo, y consigue la unificación y ordenación de todo el espacio resultante, 
teniendo siempre en cuenta que, como ya se ha mencionado, los trabajos de 
regeneración medioambiental de la zona marítima de la costa urbana de Altea, con la 
generación de una playa en la zona a actuar concretamente en la denominada celda 
centro a desarrollar por parte del Ministerio para la Transición Ecológica a través del 
Servicio Provincial de Costas en Alicante. 
 
 

2.  OBJETO DEL PROYECTO 
 
El frente marítimo de Altea, no ha estado exento de actuaciones urbanizadoras y 
constructivas que han alterado su naturalidad en algunos tramos de la costa. A pesar 
de ello, el litoral mantiene unas excepcionales condiciones y potencialidades, 
consecuencia de su diversidad, riqueza natural y belleza de la Bahía, que se mantiene 
inalterada. 
 
Se persigue reforzar el carácter singular de Altea, con la obtención de un gran espacio, 
para el uso y disfrute públicos en la primera línea de la franja litoral. 
 
La propuesta planteada en el presente proyecto contempla como uno de sus objetivos 
básicos la obtención para el uso y disfrute públicos de la superficie libre de edificación 
comprendida dentro de esa franja. Con ello se conseguirá: 
 

- Dar continuidad al paseo marítimo. 
- Generar un parque público de características únicas. 
- Garantizar la existencia de un corredor visual y paisajístico, que se 

complementará con la exigencia de generar un espacio libre en la fachada 
marítima de la ciudad para el disfrute de los habitantes y visitantes de la villa de 
Altea. 

- Creación de un parque público en esta franja costera permitirá a los vecinos y 
turistas de la villa de Altea disfrutar de un espacio público próximo al casco 
urbano, con unas condiciones envidiables de accesibilidad y en un entorno 
único, frente a la bahía de Altea. 
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Todo lo expresado adquiere especial relevancia, en la medida en que su cumplimiento 
no sólo ha de servir a elevar la calidad de vida de los ciudadanos de Altea, sino que se 
configura como un elemento emblemático a la hora de ahondar en la apuesta por la 
calidad que ha de constituir el elemento diferenciador de Altea, elevando el potencial 
del municipio para atraer a un turismo de calidad. 
 
Se pretende, por tanto, fomentar la imagen de calidad integral y diferenciada del 
municipio, fomentando sus valores intrínsecos y la movilidad sostenible, como medios 
de atracción del turismo y de satisfacción de la población. 
 
También se trata de adoptar medidas dirigidas a luchar contra el cambio climático, con 
la creación de recorridos, unidas a medidas administrativas de fomento de la 
utilización de la bicicleta como medio de transporte urbano, contribuirán a la reducción 
de emisiones de CO2. 
 
La actual Altea se sitúa en el centro de la bahía que lleva su nombre, en el territorio 
relativamente llano que existe entre la desembocadura del río Algar y el Barranc dels 
Arcs. Y decimos relativamente llano porque la ubicación histórica del actual núcleo 
urbano se sitúa sobre las pequeñas elevaciones costeras que se encuentran en el 
territorio entre ambos ríos: en primer lugar fue Bellaguarda, en la colina situada más al 
Norte, y posteriormente, el Baluarte renacentista sobre la colina de mayor cota situada 
al Sur. 
 
Estos núcleos, en origen separados físicamente, fueron el verdadero origen del casco 
urbano de Altea. A partir de ese momento la evolución de la ciudad se estableció en 
base a una dualidad que no sólo está presente en la imagen pública (K. Lynch) que 
comparten sus ciudadanos, sino también en la configuración física y urbana de la 
ciudad. Por un lado, encontramos la Altea de Dalt (Altea de Arriba), con los 
asentamientos originales y las sucesivas extensiones que establecen una clara 
relación con el paisaje agrícola y los usos que se extienden a sus espaldas.  
 
Por otro, la extensión de estos núcleos hacia la costa, primero con el Raval de Sant 
Pere (el arrabal marinero), pero a partir del trazado de la N-332 y conforme avanzó el 
S.XX, con toda una serie de desarrollos paralelos al mar surgidos a partir del 
crecimiento económico y demográfico a consecuencia del turismo, dando forma a la 
Altea de Baix (Altea de Abajo). Entre estas “dos Alteas” un vacío histórico, que a 
finales del S. XIX se aprovechó para trazar el paso de la línea férrea de vía estrecha 
Alicante-Denia y que se mantiene en parte hoy en día. Esta condición dual en el 
desarrollo urbano no sólo ha marcado la estructura física de la ciudad sino también 
cuestiones sociales, rivalidades vecinales e interacciones entre los que viven abajo y 
arriba de la vía. 
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Con la remodelación y ampliación del Paseo del Mediterráneo de Altea, concretamente 
en el ámbito de actuación del presente proyecto, tramo comprendido entre el Carreró 
Astilleros y la Travessera Sant Pere, se da inicio a las actuaciones planteadas desde 
el Ayuntamiento de Altea en el documento “+ALTEA. Estrategia para la 
Regeneración del Frente Marítimo de Altea”, con una propuesta de sección única, 
mejorando y potenciando la relación directa entre ciudad y mar, con la continuidad de 
los usos marítimos en la Bahía de Altea y la continuidad de la infraestructura verde en 
la Bahía de Altea. 
 
El proyecto, resuelve, de forma integradora el encuentro con la nueva playa de tal 
forma que se garantice la seguridad de los usuarios y las instalaciones en caso de 
temporales. 
 
En los siguientes apartados de la memoria quedan reflejadas las principales 
características tanto de la situación actual, como de los trabajos que serán necesarios 
para la correcta ejecución de todo lo proyectado, desarrollando el estudio de la 
solución técnica y la valoración de la obra proyectada. 
 
 

3.  SITUACIÓN Y EMPLAZAMIENTO 
 
La situación y emplazamiento de las obras incluidas en el presente Proyecto, se sitúan 
en el término municipal de Altea, al norte del provincia de Alicante en la Comunidad 
Valenciana. 
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Concretamente, el ámbito y localización de las obras se localizan al este del municipio, 
en la fachada costera, concretamente en el tramo del paseo marítimo existente entre 
el Carrer San Pere y el Carrer Astilleros, desde línea de fachada al mar, incluyendo el 
aparcamiento público existente. 
 

 
 
 

4.  ESTADO ACTUAL Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO 
 
Altea es un municipio caracterizado por su cultura agrícola, musical y artística, tanto es 
así que ostenta el título oficial de Capital Cultural de la Comunidad Valenciana y ha 
sido calificada como una de las localidades más bonitas de la Costa Blanca. Esto, 
junto a su frente litoral que es uno de sus principales focos característicos, hace del 
turismo, uno de sus principales sectores económicos, junto a la agricultura y la 
construcción. 
 
El paseo marítimo es uno de los lugares de interés más representativo de Altea. Se 
prolonga desde el puerto hasta el antiguo pueblo de pescadores, con multitud de 
tiendas, cafeterías y restaurantes con terrazas veraniegas. La zona de actuación se 
encuentra en el actual aparcamiento situado en el paseo del mediterráneo que se 
muestra a continuación. 
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La parcela cuenta actualmente con un marcado desnivel que alcanza los 2,28 m de 
diferencia de cota entre el aparcamiento y el paseo del mediterráneo. Esto genera una 
desconexión directa y brusca entre la línea de costa y el tránsito peatonal. El carril bici 
no se sitúa al mismo nivel que el paseo, sino que también se ve afectado al tener que 
descender y ascender de nuevo para salvar dicho desnivel. Estos aspectos, junto a la 
carga visual y sonora de los vehículos, deterioran notablemente la imagen actual del 
paseo marítimo de Altea. 
 
Con la finalidad de que el presente proyecto de construcción refleje con la mayor 
exactitud posible la realidad de la zona donde se desarrollarán los trabajos 
contemplados en el mismo, se incluye el Anejo nº 2 “Estado Actual. Reportaje 
fotográfico”, donde se describe e incluye un amplio reportaje fotográfico del Estado 
Actual en el ámbito de actuación del Proyecto. 
 
En el mismo anejo, se incluye un plano de planta del ámbito de actuación del Proyecto 
con la situación y orientación de las instantáneas realizadas. 
 
 

5.  CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 
 
El Ayuntamiento de Alicante ha suministrado la cartografía base existente de la zona. 
 
Para la redacción del presente proyecto de construcción se ha tomado como 
cartografía base la facilitada por el Ayuntamiento de Altea, en el sistema de referencia 
ETRS89 Huso 29 coordenadas UTM y está bastante actualizada. 
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La cartografía facilitada abarca todo el ámbito de actuación del proyecto, en ella se 
encuentran definidas las líneas de fachada, bordillos, muros, alcorques y escaleras 
necesarias para definir el proyecto.  
 
En el Anejo nº 4 “Estudio Topográfico” se detallan las características principales de las 
bases de replanteo y del levantamiento topográfico llevado a cabo, así como el listado 
de puntos obtenido a partir del cual se ha creado la superficie de trabajo para 
proyectar las actuaciones. 
 
Así mismo, el contratista de la obra comprobará la misma y establecerá las bases de 
replanteo necesarias para la correcta ejecución del proyecto. 
 
 

6. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 
 
En el presente Proyecto se contempla remodelación y ampliación del paseo  del 
mediterráneo entre el Carreró Astilleros y la Travessera Sant Pere de altea, con el 
objeto de definir los trabajos necesarios de la reurbanización y mejora de la 
accesibilidad y la integración del frente marítimo en conexión, de acuerdo a las 
actuaciones planteadas desde el Ayuntamiento de Altea en el documento “+ALTEA. 
Estrategia para la Regeneración del Frente Marítimo de Altea”, con una propuesta de 
sección única, mejorando y potenciando la relación directa entre ciudad y mar, con la 
continuidad de los usos marítimos en la Bahía de Altea y la continuidad de la 
infraestructura verde en la Bahía de Altea. 
 
Para el planteamiento de la propuesta, se ha realizado un profundo análisis de los 
conceptos y elementos clave que nos permitan generar un espacio de calidad para los 
ciudadanos de Altea y su turismo.  Italo Calvino en su libro “Invisible Cities” nos habla 
de lo siguiente:  
 
“El infierno de los vivos no es algo que será; hay uno, es aquél que existe ya aquí, el 
infierno que habitamos todos los días, que formamos estando juntos. Dos maneras 
hay de no sufrirlo. La primera es fácil para muchos: aceptar el infierno y volverse parte 
de él hasta el punto de no verlo más. La segunda es peligrosa y exige atención y 
aprendizaje continuos: buscar y saber reconocer quién y qué, en medio del infierno, no 
es infierno, y hacerlo durar, y darle espacio”. 
 
De eso se trata, de buscar los puntos fuertes que nos permitan generar un espacio 
único y valioso en Altea, un espacio que sirva como elemento identificativo del 
municipio.  
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Para ello, se han tenido en cuenta todos y cada uno de los siguientes aspectos, 
explicando el papel que han jugado en el diseño del proyecto y como la forma del 
mismo, acaba siendo resultado de todos ellos.  
 
INTEGRACIÓN: 
 
La principal característica de la propuesta es su propósito de integración. Se 
establecen dos tipos de conexiones en el proyecto.  
 
Existe una conexión topográfica con el ámbito urbano favoreciendo los accesos al 
paseo marítimo en busca de la conexión turística y de los propios habitantes. Se hace 
visible a su vez la conexión y continuidad tanto con el paseo existente en su lado este 
como con la nueva playa propuesta, adaptándose este proyecto a la nueva línea de 
costas. De esta manera se consigue una continuidad del uso marítimo al trabajar en 
paralelo a la formación de la nueva playa con el Ministerio de Agricultura y pesca, 
alimentación y medio ambiente, resolviendo dicha relación de una manera integradora. 
 
Por otro lado existe una conexión social, ya que se proyecta como un espacio-foco de 
reunión para los habitantes de Altea de manera que sirve como punto de conexión 
social entre las distintas partes del municipio.  
 
Teniendo en cuenta todos estos aspectos se consigue una unificación y ordenación de 
todo el espacio resultante. 
 
Para conseguir la integración que se busca, el primer paso propuesto es rellenar el 
pronunciado desnivel existente en la parcela, consiguiendo una superficie de unión 
entre el paseo marítimo del mediterráneo y la nueva línea de costas, mucho menos 
agresiva y con una imagen más nítida, resolviéndola de una manera funcional y 
atractiva. Con ello se logra preservar la continuidad visual entre la tierra y el mar, 
logrando un espacio que los complemente y que sirva para conectar los diferentes 
niveles. 
 
La propuesta de este proyecto muestra como encajan de forma sutil la conexión entre 
lo marítimo y lo terrestre, resolviéndolo de una forma orgánica que no genera 
discontinuidades o barreras arquitectónicas, sino que por el contrario, favorece una 
interrelación entre ambos elementos tan tenue, que logra integrarse en su entorno 
próximo. Este factor da como resultado una conexión directa entre ambos elementos, 
donde se puede apreciar una permeabilidad litoral con el núcleo histórico.  
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No se trata pues de seguir la línea que se ha seguido hasta ahora en la que la tierra 
invade el mar, pero tampoco proponer una invasión en sentido contrario. En ambas 
situaciones se generaría una brecha no funcional entre ambos elementos. Lo que se 
propone con este proyecto es entrelazar ambos en búsqueda de una imagen limpia y 
cohesiva.  
 
Otro de los elementos que potencian esta propuesta de conexión, es el uso del 
mobiliario como componente de transición. Se propone una tipología de mobiliario 
urbano más relacionado con la naturaleza en la proximidad de la línea de costa, 
mientras que conforme se va acercando al contexto urbano, se va transformando en 
formas más relacionadas con el factor humano, sin perder nunca la línea sinuosa de la 
ola como idea de proyecto. De esta manera, el mobiliario consigue formar parte del 
proyecto y transmitir esta idea de integración, donde agua y tierra encajan y se 
complementan. 
 
Por otro lado, a una mayor escala, se juega con la imagen aérea que transmita esa 
conexión. Para ello las líneas sinuosas que recorren el paseo marítimo propuesto, 
utilizan la materialidad para enfatizar la relación que se produce con la entrada de la 
ola en el mar por un lado, y la respuesta del terreno con la formación de estratos por 
otro. Para ello se ha utilizado tres materiales principales como son la madera, el 
hormigón y el adoquinado, que junto a la grava de la nueva playa, conforman el 
proyecto. Se ha evitado proyectar artefactos arquitectónicos que produjeran 
discontinuidades o arquitecturas topográficas complejas, de costes económicos 
elevados, que conllevarían a problemas de adaptabilidad en sus recorridos o 
insostenibilidad económica en su mantenimiento, así como potenciar un 
funcionamiento sostenible energéticamente. 
 
Se tratan de materiales adaptativos a la forma orgánica y sinuosa que se quiere 
transmitir a través de las dunas. Estas últimas son elementos claves que refuerzan el 
concepto de lo orgánico, adaptándose e integrándose en la morfología de Altea, ya 
que en la parte superior del municipio, las principales calles presentan un trazado 
sinuoso, adaptado a las curvas de nivel de las colinas, mientras que en la parte 
inferior, con un desarrollo paralelo al mar, se reproducen de nuevo dichas formas. 
 
Otro elemento integrador es la vegetación. Con ello conseguimos de nuevo establecer 
la continuidad, pero en este caso, la de una ALTEA VERDE, que tiene que ver con la 
infraestructura vegetal existente en la bahía del municipio. 
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IDENTIDAD:  
 
Este concepto se plantea vinculado tanto a las personas como al lugar. El municipio 
destaca por su cultura agrícola, musical y artística, aspectos que ayudan a crear y 
proponer un espacio que sirva como icono para el término de Altea y que a su vez, la 
identifique. Se trata de crear un espacio de referencia en la zona a intervenir,  con una 
imagen más nítida para el uso del turístico, y generando un espacio de estancia y 
disfrute para los ciudadanos.  
 
Uno de los elementos clave es la vegetación que anteriormente se nombraba como 
elemento de conexión, pero que en este caso tiene que ver más como elemento de 
identidad. Se propone la generación de alcorques donde crecerán especies 
autóctonas de Altea presentes en el Rio Algar, tales como el olmo, el chopo, la sarga, 
el carrizo, el mirto, la adelfa, el almez y el taray. Y otras más adaptadas a los 
ambientes marinos como el Tamarix Gálica, ubicada en la zona más cercana al oleaje 
marino. Además se mantendrán las palmeras existentes en el propio paseo del 
mediterráneo, respetándolas, ya que se entienden como elementos potenciadores de 
la imagen del mismo.  
 
Se trata pues de renaturalizar con flora y fauna del propio lugar, haciendo que la 
intervención propuesta se integre totalmente y SE IDENTIFIQUE con Altea, como si el 
proyecto hubiese estado ahí desde siempre. 
 
POTENCIADOR SOCIAL:  
 
El proyecto plantea favorecer las interacciones sociales y crear un espacio de 
convivencia y habitabilidad. Esto quiere decir que ha tenido en cuenta desde el inicio 
un espacio por y para el usuario.  
 
Tal y como se aprecia en las imágenes, se trata de un nuevo espacio lúdico y de 
relación que trata de recuperar la primera línea para las personas y usos sociales. El 
propio terreno se eleva y rota para generar nuevos recorridos, puntos de reunión y 
zonas de esparcimiento. Surgen así lugares donde convergen los flujos, creando 
espacios de encuentro y circulación, y generando una serie de recorridos interiores y 
exteriores comunicados entre ellos que organizan los espacios.  
 
Uno de los elementos planteados y que se considera indispensable es EL 
ESCENARIO. Se propone un espacio activo en el tiempo, con actividades 
programables para el disfrute de los usuarios. Para ello la propuesta tiene en cuenta 
este elemento ubicándolo entre el paseo existente y el propuesto, con el fin de 
albergar usuarios de ambos y conectándolos. Para ello se plantean dos grandes dunas 
inclinadas capaces de albergar a numeroso público dispuesto a disfrutar de dichas 
actividades lúdicas y culturales. 
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La pieza del escenario se conforma con el mismo patrón seguido hasta ahora, LA 
CURVA Y LA OLA. Su ubicación se ha elegido estratégicamente, ya no sólo para 
unificar ambos paseos marítimos y conectarlos, sino para que este escenario se 
levante sobre un fondo de cielo y mar, tal y como haría la ola al alzarse sobre el agua 
 
Se trata pues de un activador del espacio público, uno de los aspectos que se 
pretende con la propuesta del presente proyecto. 
 
 
NUEVOS ESCENARIOS URBANOS:  
 
Las nuevas zonas de esparcimiento resultado de la intersección de los recorridos, 
sirven para albergar todo tipo de nuevos y variados escenarios urbanos.  
 
Son espacios adaptativos en el tiempo capaces de acoger nuevas actividades o 
necesidades que surjan en un futuro, admitiendo multiplicidad de escenas que se 
planteen en su interior, un espacio que permita experimentar con la cultura de Altea. 
 
La forma del terreno es un factor que aumenta y favorece la variedad de actividades 
que se pueden generar en su interior, desde diferentes juegos infantiles, zonas de 
descanso inclinadas o deportes como la bicicleta entre otros. 
 
 
SOSTENIBILIDAD:  
 
Este es uno de los aspectos clave a día de hoy para cualquier tipo de proyecto. Por 
ello es uno de los principales pilares en el diseño propuesto.  
 
La vegetación era un aspecto muy relevante en lo referente a la continuidad del 
espacio verde y la identidad de Altea, por lo que de cara a resolver la iluminación del 
paseo marítimo, optamos por la posibilidad de adaptarla también a la temática 
orgánica. Por esa razón, se proponen farolas que simulan árboles integrándose dentro 
de este espacio vegetal planteado.  
 
Se trata de realizar una propuesta de desarrollo sostenible y eficiente 
energéticamente, por lo que dichos elementos disponen de paneles fotovoltaicos en su 
parte superior que recargan la energía necesaria durante el día, para poder iluminar 
durante la noche. Se establece el sol como energía renovable y se propone elementos 
de bajo consumo que suponen un gran ahorro económico. Son elementos 
ecoeficientes con sensores lumínicos y temporizadores que permiten graduar la 
intensidad de luz y su programación. Cuando la luz natural desciende, la luz artificial 
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de las lámparas de bajo consumo actúan de forma progresiva y complementaria a la 
natural, consiguiéndose tanto de día como de noche mantener la iluminación. 
 
Además de eso, son elementos que proyectan sombra, que sumada a la de la 
vegetación propuesta, permiten ser elementos de regulación de temperatura para los 
usuarios.  
 
Por último, se apuesta también por papeleras con tres divisiones interiores destinadas 
al reciclaje de papel, de plástico y al vertido de elementos orgánicos. De esta manera 
se promueve un espacio limpio y sostenible para Altea.  
 
CALIDAD Y ACCESIBILIDAD:  
 
El resultado de la propuesta es un espacio público de calidad que mejora el uso 
peatonal y habitabilidad del espacio urbano. Resuelve de manera razonada el actual 
déficit de espacio para el peatón.  
 
Además, se trata de una propuesta accesible universalmente, y con garantías de 
seguridad.  Se ha evitado proyectar elementos que supongan riesgos para los 
usuarios o que no sean accesibles. Para ello se ha proyectado la parcela como una 
superficie continua, salvando los desniveles actuales, lo que favorece dicha 
accesibilidad. 
 
TURISMO + ESPACIO SENSITIVO:  
 
El proyecto está enfocado para los usuarios del municipio y para el turismo, ya que 
sirve como potenciador de la actividad económica. Se ha descartado la proyección de 
usos comerciales y hostelería tradicionales ya existentes en el entorno, para los que 
se mantiene la vía de servicio. Ahora se apuesta por otros usos comerciales efímeros 
que puedan asentarse de manera nómada (mercadillos, eventos especiales…) por la 
nueva superficie del paseo, permitiendo una mayor flexibilidad y adaptación a la forma 
de vida de los habitantes y visitantes de Altea.  
 
La forma adoptada en el proyecto, no sólo responde a las necesidades del lugar, a la 
conexión o  la integración, sino que también está pensada como un lugar de 
experiencias sensitivas. Las dunas no sólo generan recorridos peatonales, sino que 
genera recorridos de sonoridad y viento, al ser elementos de protección amortiguando 
las brisas marinas, a la vez que protegen de los ruidos de los vehículos provenientes 
la carretera N-332. Además, proponen unos juegos de luces y sombras que plantean 
una imagen única del lugar.  
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En cuanto al tráfico, se consigue desviar toda la saturación actual existente a causa 
del aparcamiento y se ubica alrededor, consiguiendo un espacio desvinculado de los 
excesos de ruido, riesgos y carga visual que supone el tráfico rodado. 
 
 
De forma resumida, en el presente proyecto de remodelación y ampliación del paseo 
del mediterráneo entre el Carreró Astilleros y la Travessera Sant Pere, se contemplan 
los siguientes principales trabajos a realizar: 
 

- Demolición y retirada de pavimentos.  
- Retirada de los servicios afectados existentes y reposición de los mismos. 
- Movimiento de Tierras de la explanación, con la excavación y terraplenado. 
- Ejecución del muro delimitador de playa y paseo 
- Ejecución del graderío 
- Ejecución de la nueva red de drenaje de captación de agua superficial de lluvia 
- Ejecución de nueva pavimentación. 
- Red de riego y plantaciones de jardinería. 
- Señalización vertical y horizontal. 
- Instalación del Mobiliario urbano. 
- Remate y limpieza. 

 
 
A continuación, se describe de forma más detallada el proyecto, atendiendo a los 
diferentes capítulos de los que comprende el proyecto para la correcta ejecución de 
las obras: 
 

A. DESMONTAJES Y DEMOLICIONES 
Los trabajos proyectados incluyen la retirada y desmontaje de los elementos urbanos 
existentes en el ámbito de actuación, previo al inicio de los trabajos de demolición de 
pavimentos, aceras, soleras y encintados. 
 
Estos trabajos se realizaran con medios mecánicos, y con ayudas manuales cuando 
sea necesario. En todas las demoliciones y excavaciones serán con retirada de 
productos resultantes a vertedero legalizado, no pudiendo permanecer ningún tipo de 
escombro en la vía pública. 
 
Las principales actuaciones previas al inicio de los trabajos, se centran en las 
siguientes actuaciones: 
 
- Desmontaje y retirada de elementos urbanos existentes 
- Demoliciones de firmes, pavimentos, jardineras 
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Desmontaje de elementos urbanos 

Entre las actuaciones previas al inicio de los trabajos, se realizarán los desmontajes de 
los elementos existentes necesarios en la zona de actuación, destacando: 
 

- Elementos de señalización vertical y balizamiento. 
- Elementos del mobiliario urbano como pilonas y papeleras. 
- Retirada de contenedores de residuos. 
- Poda y retirada de arbolado existente en zonas de nueva calzada. 
- Desmontaje de farolas y focos de alumbrado público y semáforos existentes 
- Desmontaje de las instalaciones de Bici-Altea. 
- Retirada de jardineras municipales sobre el paseo existente. 
- Desmontaje y reposición del Monumento. 

 

Demoliciones  

En los trabajos previos al inicio de los trabajos, se realizarán las demoliciones de los 
elementos existentes necesarios: 
 

- El bordillo y aceras existentes. 
- El pavimento del paseo dentro del ámbito de actuación. 
- Firme de calzada existente en zonas de acera nueva. 
- Retirada de escollera en el frente marítimo. 
- Demolición de muros de obras de fábrica y de hormigón. 
- Demolición de barandilla prefabricad de hormigón. 

 

Movimiento de Tierras 

Los trabajos de movimiento de tierras que se proyectan principalmente son: 
 

- Excavación para la ampliación de la calzada y aceras 
- Terraplenado en capas de 30 cm de espesor compactadas al 98% del Proctor 

Modificado, con suelo adecuado. 
- Terraplenado en capas del 25 cm de espesor compactadas al 98% del proctor 

modificado, con suelo seleccionado de coronación de terraplén de la nueva 
rasante. 

 
 

B. PAVIMENTACIÓN Y SOLADOS 
En la remodelación del Paseo proyectado, podemos distinguir diferentes tipos de 
pavimentos en todo el ámbito. Los trabajos proyectados incluyen la retirada y 
desmontaje de los elementos urbanos existentes en el ámbito de actuación, previo al 
inicio de los trabajos de demolición de pavimentos, aceras, soleras y encintados. 
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- Pavimentos lado tierra 
- Pavimento de unión con paseo existente 
- Pavimentos lado mar 
- Pavimentos zonas ajardinadas 

 

Pavimentos lado tierra 

La pavimentación del lado tierra, se inicia con la entrada desde las calles o pasajes 
perpendiculares al paseo. Esta entrada se inicia con un pavimento empedrado, que se 
va difuminado en el pavimento de terrazo del paseo. 
 
El pavimento de empedrado de ejecución manual de grava realizado con árido de 
canto rodado de 70 mm de tamaño medio adecuado al tamaño de junta, de 
tonalidades claras, colocado a tizón, con disposición irregular, sobre capa de mortero 
de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, de 100 mm de espesor, y posterior rejuntado 
con lechada de cemento.  
 
Los pavimentos de terrazo utilizados en el recorrido próximo a las viviendas 
compuesto por baldosa terrazo abujardado de uso exterior bicapa, con acabado 
superficial granallado antideslizante clase 3 de tamaño 800x333x80 mm o 760x290x70 
mm de color gris, azul y negro, dispone de dos capas de espesores de 30 mm + 50 
mm de cemento de granito con polvo de mármol, tratado con hidrófugo, resistente a 
tráfico rodado de vehículos pesados. 
 
Para la delimitación de la zona verde, jardineras y de los viales colindantes con 
“pletina metálica galvanizada de dimensiones de alto 100 mm y de espesor 10 mm”. 
 

Pavimento de unión con paseo existente 

La pavimentación de la zona de unión del paseo de la denominada “playa del Charco”, 
se ha utilizado un pavimento similar al existente en la actuación realizada 
anteriormente por el Servicio Provincial de Costas, Ministerio de Medio Ambiente, en 
las obras el Mejora del frente Litoral de Altea, con ello se consigue dar continuidad a la 
pavimentación de la actuación anterior y fundirla con la nueva remodelación. 
 
El pavimento proyectado es baldosa terrazo abujardado de uso exterior bicapa, con 
acabado superficial granallado antideslizante clase 3 de tamaño 400x400x40 mm de 
color blanco.  
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Pavimentos lado mar 

La pavimentación del paseo en el lado mar, se han buscado materiales orgánicos, 
similares a los existentes en otros paseos marítimos, pasarelas peatonales, escaleras, 
etc.  
 
La franja pavimentada tiene un acho medio de 7 m, y se han incluido las rampas de 
acceso a la nueva playa, objeto de otro proyecto. 
 
El material utilizado es a base de tablón de iroko (teca africana) de sección 140 x 70 
mm fijada a rastreles de pino cuperizados de 65 x 65 mm mediante tornillería vista.  
 
Se han definido dos recorridos que unen el paseo lado mar con el paseo lado tierra, 
para estos recorridos se ha proyectado con tarima de pino autoclave IV (pino silvestre) 
pintada en blanco envejecido, tarima de sección 140 x 70 mm fijado a rastreles de pino 
cuperizados de 65 x 65 mm mediante tornillería vista.  

 

Pavimentos zonas ajardinadas 

Las zonas ajardinadas, están proyectadas básicamente con pavimento de hormigón 
HNE-20, color ocre, con mallazo 6/0,20x0,20 conforme a la EHE-08. 
 
La zona de juegos infantiles se ha proyectado con pavimento continuo de caucho de 
estructura monolítica formada por gránulos de caucho, con espesores diferentes para 
obtener las propiedades específicas a cada tipo de pavimento, resistente a zonas muy 
húmedas, con gran estabilidad al color. Los colores seleccionados son: rojo, naranja, 
amarillo, verde, azul y violeta.  
 
Por último, la zona dedicada a las mascotas, dispondrá de pavimentos a base de 
grava marmolina blanca, tamaño 10-2 mm., en capa de 7 cm de espesor, sobre lámina 
geotextil. 

 

Bordillos y elementos delimitadores 

Alrededor de todos los alcorques y zonas verdes, así como en la separación entre los 
diferentes tipos de pavimentos y gravas, se proyecta la colocación de una pletina de 
acero galvanizado de 1 cm de espesor y 10 cm de altura. 
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C. RASANTE Y ESTUDIO DE PENDIENTES 
Para evitar futuros deterioros de la nueva zona proyectada, se ha realizado un estudio 
de la escorrentía superficial existente, proyectando un nuevo trazado tanto transversal, 
manteniendo la actual rasante longitudinal, con el objeto de facilitar la evacuación 
superficial hasta los diferentes puntos de captación existentes de los canales 
captación, alejándolo de las fachadas de las parcelas privadas actuales, las cuales 
deben mantenerse de aproximadamente un 0.03% aproximadamente, para no 
perjudicar los accesos actuales a los diferentes comercios existentes. 
 
Por ello, en el entorno del ámbito del proyecto se define con una pendiente mínima 
transversal entre el 1% hacia el frente marítimo, hasta los puntos bajos de captación 
proyectados, con el objeto de evitar vertidos directos a la playa. 
 
La nueva rasante proyectada alcanza el límite del frente marítimo a una cota de +0.50 
m del nivel de la playa, lo que requiere proyectar tres zonas de acceso a la misma, 
mediante rampas con una pendiente inferior al 6 %, con el objeto de cumplir las 
normativas de accesibilidad en vigor. 
 
 

D. ESTRUCTURAS DE HORMIGÓN ARMADO 
En el ámbito del proyecto se proyectan dos estructuras de hormigón armado, entre las 
que destacamos: 
 

- Muro de límite de actuación en el frente marítimo 
- Graderío 

 

Muro  

Dado el desnivel del paseo proyectado en el límite del frente marítimo de + 0.50 m del 
novel de la playa se hace necesario proyectar un muro delimitador de hormigón 
armado de altura total de 2.40 m, y una longitud total de 257 ml, con una cota de 
coronación a -0.15 m de la cota de la nueva playa. 
 
Dado que el muro no puede ocupar terreno marítimo, se proyecta un muro en “L” con 
zapata en el trasdós, de hormigón armado HA-30 de ambiente marino sulforresistente 
y acero B500SD, de acuerdo a los cálculos incluidos en el anejo correspondiente. 
 

Graderío  

En la zona de esparcimiento al norte de la actuación, donde se contempla la 
instalación de un escenario para la realización de eventos, se proyectan tres zonas de 
gradas para el asiento y descanso de los ciudadanos, con un ancho de asiento de 1.25 
m y 40 cm de altura. 
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Por tanto, dado que la gradería de cumplir con una sobrecarga de uso mínima de 5 
kN/m2 de acuerdo al CTE, al situarse en zona de acceso público con aglomeración, se 
ha proyectado una gradas de hormigón armado de HA-30 de ambiente marítimo 
sulforresistente y acero B500SD, de acuerdo a los cálculos incluidos en el anejo 
correspondiente. 
 
En el Anejo nº 9 “Cálculo estructural” se incluyen los cálculos de cada una de las dos 
estructuras proyectadas. 
 
 

E. JARDINERÍA Y RED DE RIEGO 

Jardinería 

En la zona pavimentada junto a las viviendas, existe en la actualidad una línea de 
arbolado (palmeras), que se mantiene, únicamente se repone una red nueva de riego. 
 
Se proyecta la plantación de palmeras recuperadas existentes en el aparcamiento, en 
la zona sur del paseo. 
 
Conforme se desarrolla la zona central ajardinada hacia el norte, se proyectan distintas 
zonas y estancias ajardinadas, alternando especies arbustivas con arbolado joven y 
árboles de gran porte. 
 
Las especies proyectadas son: 
 

- Tamarix gallica de 14/16 cm de circunferencia suministrado en contenedor. 
- Myrtus communis de 30/40 cm de altura de planta, suministrada en contenedor 

de diámetro de 17 cm. 
- Gaura lindheimeri de 30/40 cm de altura de planta, suministrada en contenedor 

de diámetro de 17 cm. 
- Teucrium fructicans de 30/40 cm de altura de planta, suministrada en 

contenedor de diámetro de 17 cm. 
- Cesalpinia gilliesii de 14-16 cm de perímetro de tronco, presentado en 

contenedor. 
- Citrus aurabtiun de 14-16 cm de perímetro de tronco, presentado en 

contenedor. (*) 
- Citrus lemon de 14-16 cm de perímetro de tronco, presentado en contenedor. 

(*) 
- Eryobotria japonica de 14-16 cm de perímetro de tronco, presentado en 

contenedor. (*) 
- Punica granatum de 40-50 cm de perímetro de tronco, presentado en 

contenedor.(*) 
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- Ulmus minor de 20-25 cm de perímetro de tronco, presentado en contenedor. 
(*) 

- Populus albar de 14-16 cm de perímetro de tronco, presentado en contenedor. 
(*) 

- Salix alba de 14-16 cm de perímetro de tronco, presentado en contenedor. (*) 
- Celtis australis de 14-16 cm de circunferencia suministrado en contenedor. 
- Pinus halepensis de 14-16 cm de perímetro de tronco y 175-2 m de altura, 

presentado en contenedor. (*) 
 

Red de riego 

Respecto al sistema de riego de las plantaciones antes descritas, se ha procedido a la 
instalación de una red de riego por goteo para toda la vegetación proyectada. 
 
Para la alimentación de la red de riego y conexión entre las jardineras de se proyecta 
una canalización formada por un doble tubo de PVC de Ø90 y un triple tubo de PVC 
de 110 mm, embebido en un prisma de hormigón bajo acera, con tubería de PE de alta 
densidad de varios diámetros. 
 
Las arquetas de registro se ejecutarán con hormigón HNE-20 con un espesor mínimo 
de las paredes de 15 cm, de dimensiones interiores 0,35x0,35 m. 
 
Para la alimentación de la red de riego se proyecta la conexión a la red de riego 
general de distribución de riego de pead 50mm de 10 atm, que alimenta a cinco 
sectores diferentes mediante la instalación de una electroválvula por cada sector. 
 
Cada una de las electroválvulas se distribuye el riego mediante tuberías de PE AD de 
10 atm de diversos diámetros de 32 y 40 mm de sección en función de la necesidad de 
cada una de las zonas verdes proyectadas. 
 
En cada uno de los ejemplares de los arboles proyectadas, se instalará un aro de riego 
unibioline, de 17 mm de diámetro color violeta, con cuatro goteros integrados de 2.3 
l/h, para el riego de cada uno de ellos; mientras que para el riego del césped se 
proyecta la instalación de "uni-bioline" o "techline" de 17 mm de diámetro nominal con 
7 goteros de 2,3 litros con p.p. de accesorios y montaje. 
 
El cuadro de Mando de riego por goteo se proyecta junto a los cuadros eléctricos, con 
acometida a la red de agua potable municipal, de suministro de agua, con un contador 
de 7,5 m3/h con 100/150 mm y un sistema de programadores autónomos compatibles 
con el modelo TBOSII de la marca Rain Bird de cuatro estaciones. 
 
Para favorecer las labores de mantenimiento, se proyectan la disposición de tres 
bocas de riego, modelo tipo Barcelona, en los extremos del ámbito del proyecto y en la 
zona intermedia. 
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En el Anejo nº 16 “Jardinería y Red de Riego” se incluyen los cálculos de la red de 
riego proyectada. 
 
 

F. MOBILIARIO URBANO 
Este proyecto de remodelación del paseo contempla la disposición de mobiliario 
urbano descrito según el uso de las diferentes zonas creadas. La zona de juegos 
infantiles incluye la disposición de 5 tipos diferentes juegos de contrachapado fenólico 
sobre pavimento de caucho con decoración.  La zona deportiva de adultos contiene 4 
tipos de ejercicios de acero. El área destinada a mascotas queda definida por 3 tipos 
de juegos de madera de pino tratada. Tanto el área de juegos infantiles como la de 
mascotas dispondrán de sus correspondientes fuentes accesibles y bebedero de 
perros. 
 
La zona de paseo contempla la disposición de aparca-bicis formado por tubos de 
acero y planchas soldadas, asientos de diseño multiusos de hormigón in situ con 
formas redondeadas, distribución de papeleras prefabricadas de hormigón, así como 
bancos de hormigón en masa in situ   reforzado con fibras de longitud variable. 
 
Por último la zona de contenedores tiene prevista la ubicación de 12 contenedores 
metálicos soterrados de 3 y 4 m3 los primeros, destinados a residuos de vidrio, los 
demás, destinados a residuos orgánicos, cartón y plásticos 
 

Zona de Juegos Infantiles 

La zona de juegos infantiles se sitúa en la parte central del paseo, se realiza sobre 
pavimento de caucho EPDM realizado en franjas de seis colores en honor a la 
diversidad sexual. Se describen a continuación los diferentes juegos infantiles 
previstos adaptados para el uso de cualquier ciudadano con minusvalía:  
 

- Tobogán con figura de serpiente 
- Balancín Figura de perro 
- Balancín Figura de caballo 
- Balancín Figura de tractor 
- Panel de juego tres en raya 

 

Zona de Juegos Deportivos de Adultos 

Esta área ubicada junto a los juegos infantiles contiene 4 tipos de ejercicios de mejora 
de movilidad, flexibilidad general y de las articulaciones, desarrollo de musculatura, 
mejora de capacidad cardiopulmonar, equilibrio y coordinación general. 
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- Esquí de fondo 
- Ascensor 
- Volante  
- La bicicleta 

 

Zona de Mascotas 

El área destinada a mascotas quedará delimitada mediante una valla perimetral de 
madera de pino, con un pavimento de grava y hormigón fratasado, con los 3 tipos de 
juegos en madera de pino tratada que se describen a continuación: 
 

- Pasarela  
- Túnel rígido  
- Slalom  

 

Zona de Paseo General 

A lo largo del paseo se distribuye el siguiente mobiliario: 
 

- Fuente accesible  
- Fuente accesible y perros  
- Aparcabicis 
- Bancos stone 
- Bancos 
- Papeleras 

 

Zona de Contenedores soterrados y aéreos 

Localizados en la zona sur del paseo, C/ San Pere, está prevista la disposición de 
contenedores metálicos soterrados de 3 y 4 m3, los primeros, destinados a residuos 
de vidrio, el resto, destinados a residuos orgánicos, cartón y plásticos con las 
siguientes características: 
 

- Contenedor de 4 m3  
- Contenedor de 3 m3  

 
Así su vez, en el Carrer la Mar, se destinan dos nuevas zonas de contenedores, con el 
objeto de mantener y aumentar el nivel de servicio de recogida de residuos del 
municipio, con una nueva disposición de contenedores metálicos soterrados junto a la 
Plaça del Convent, ocupando dos plazas de aparcamiento existentes; y una nueva 
zona reservada para la futura colocación de contenedores aéreas en una parcela 
municipal situada en el mismo Carrer la Mar, sobre un pavimento de hormigón y la 
adecuación del muro de bloques existente. 
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Se proyectan un total de 12 contendores, 8 ud de 4 m3 y 4 ud de 3 m3, a disponer en 
ambas zonas de forma equitativa. 
 
En el Anejo nº 15 “Mobiliario urbano” del presente proyecto se incluye todos los 
detalles del mobiliario urbano a instalar completo. 
 
 

G. ALUMBRADO PÚBLICO 
El alumbrado del espacio público proyectado se considera un elemento de especial 
importancia, no sólo funcional sino también estética. De este modo no sólo se 
conseguirá iluminar las diferentes áreas previstas, sino que además se trata de que en 
horario diurno los elementos de alumbrado sean referentes en cuanto a modernidad, 
diseño y símbolo de localidad.  
 
No se debe olvidar, que el alumbrado debe dotar de unos niveles mínimos, sino que 
también debe dotar de unos ambientes diferenciadores, cálidos y agradables en cada 
caso, formando cada uno de ellos una parte, pero el conjunto de todos, un bloque 
global que debe ser homogéneo. 
 
Se ha previsto la colocación de varios tipos de luminarias que se describen a 
continuación: 
 
- SHUFFLE MODELO 1(sólo iluminación) 
Punto de luz formado por columna principal de geometría cilíndrica y con iluminación 
360º de 2,8 metros aproximadamente y diámetro de 193 mm, un módulo de alumbrado 
de 360º 20 LEDs 24 W Cuerpo en aluminio fundido a alta presión y extrusión de 
aluminio, módulo protector en policarbonato, hermeticidad IP66 y resistencia al 
impacto IK10, clase I, telegestionada. Con módulo de GPS.  
 
- SHUFFLE MODELO 2 (iluminación + vigilancia): 
Punto de luz formado por columna principal de 2,8 metros aproximadamente y 
diámetro de 193 mm, un módulo de alumbrado de 360º 20 LEDs 24 W y un módulo de 
CCTV cámara integrada. Cuerpo en aluminio fundido a alta presión y extrusión de 
aluminio, módulo protector en policarbonato, hermeticidad IP66 y resistencia al 
impacto IK10, clase I, telegestionada. Con módulo de GPS.  
 
- PRON TIPO 1 (Zona escenario): 
Elemento de iluminación vertical troncocónico y curvado 25º con respecto a la vertical, 
compuesto de cuerpo y fijación en fundición de aluminio inyectado a alta presión y 
protector del bloque óptico con vidrio templado plano extraclaro. Dimensiones 
607x113x318 mm y peso 9,6 kg. Con bloque óptico compuesto de 64LED de alta 
emisión alimentación máximo a 500mA. Con módulo de GPS. Con TRES Luminaria 
NEOS-3 64 LED (99W). 
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- PRON TIPO 2 (Zona vial de servicio) 
Elemento de iluminación vertical troncocónico y curvado 25º con respecto a la vertical, 
compuesto de cuerpo y fijación en fundición de aluminio inyectado a alta presión y 
protector del bloque óptico con vidrio templado plano extraclaro. Dimensiones 
607x113x318 mm y peso 9,6 kg. Con bloque óptico compuesto de 16LED de alta 
emisión alimentación máximo a 300mA, Con módulo de GPS con TRES Luminaria 
TECEO S 16 LED (16W). 
 
- CITRINE MIDI 
Baliza de luz vertical de geometría cilíndrica de 6 W, con iluminación 360º, con 
distribución simétrica y protector difusor. Cuerpo de aluminio gris AKZO 900 
enarenado, con protector de policarbonato. Paquete lumínico de 540-900 lm.  
Dimensiones de la baliza de Ø 110 mm, con una altura de 1.000 mm y peso de 4,3 kg. 
 
- PROYECTOR TECEO S 
Brazo mural de Ø38 mm y distante 300 mm de fachada, con luminaria LED 30 W.  
Luminaria compuesta de cuerpo y fijación en fundición de aluminio inyectado a alta 
presión y protector del bloque óptico con vidrio templado plano extraclaro. Con fijación 
mediante una pieza de fijación universal (Horizontal/vertical), de diámetros 42-76mm. 
Con bloque óptico compuesto de 24LED de alta emisión alimentación máximo a 
400mA telegestionada. Con módulo de GPS. 
 
- TERRA MINI LED  
Proyector de empotramiento en el suelo de 21 W equipado con 16 LED de alta 
potencia El difusor está fabricado en vidrio transparente templado con un espesor de 
15 mm y es capaz de soportar una carga estática de 4.000 KG.  
 
- ILUMINACIÓN LINEAL BANCOS  
Proyector lineal empotrado de 14 w y de geometría rectangular, sin bordes y equipado 
con luz led, empotrable en pared y resistente a ambientes exteriores. Su orientación es 
fija y está fabricada en aluminio extruido anticorodal 6060. 
 
 
CALCULO LUMINICO 
 
Se realiza un cálculo lumínico integral de todo el ámbito del proyecto con la inclusión 
de todas las luminarias consideradas, consiguiendo de esta forma modelizar y obtener 
los resultados reales del nivel lumínico final que se obtendrá. 
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Se calculan las diferentes mallas consideradas, obteniendo que para la superficie total, 
el valor de iluminancia media en servicio será de 13,30 lux, la potencia activa instalada 
será de 4133 w, la eficiencia energética de la instalación será de 57,94, el índice de 
eficiencia energética será de 4,86, el flujo instalado de 514.663 klm, el factor de 
utilización 0,47 y la calificación energética tipo A. 
 
 
CALCULO ELÉCTRICO 
 
Se han realizado dos cálculos eléctricos, un primer cálculo para las líneas de 
alumbrado y un segundo cálculo para las líneas de fuerza, con cableado tipo unipolar. 
 
Se ha dividido la zona en dos sectores principales denominados Línea A y Línea B. De 
cada una de las líneas principales se ramifican varias líneas secundarias. 
 
Tanto las líneas de alumbrado como las de fuerza, dispondrán de un cuadro de mando 
y protección independiente de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador trifásico, 
formado por una envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de 
material transparente resistente a la acción de los rayos ultravioletas. Incluye: 
Interruptor general trifásico magnetotérmico de 16 a 32 A e Interruptor general trifásico 
diferencial de 25 a 40 A, y 300 mA de sensibilidad máxima. 
 
En el cuadro de mando de iluminación, se realizarán las salidas de los diferentes 
circuitos  a través de interruptores unipolares, con el objeto de localizar y aislar 
posibles averías de la instalación. 
 
Así mismo, el cuadro de mando de iluminación dispondrá de un reloj tipo astronómico 
para la regulación del encendido/apagado de la instalación. 
 
En el Anejo nº 14 “Instalación de Alumbrado Público” del presente proyecto se incluye 
todos los cálculos lumínicos y eléctricos de la nueva instalación proyectada del paseo. 
 
 

H. DRENAJE 
Actualmente bajo el paseo actual discurre una red de saneamiento y drenaje de 
diámetro 300 mm, a lo largo de todo el frente de fachada del ámbito del proyecto, 
donde acometen directamente imbornales existentes a lo largo del carril existente. 
 
Considerando, todo el ámbito del proyecto, se contempla insuficiente la captación de 
toda el agua superficial de lluvia únicamente con los colectores existentes junto a 
fachada del paseo existente. 
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Por ello, se proyecta completar la red, con la ejecución de un nuevo colector en la 
zona sur del paseo junto al frente marítimo, con tubería de PVC de diámetro 400 mm, 
y pozos, con pozos de HNE-20 de 25 cm de espesor de pared y 1.10 m de diámetro 
interior; con el objeto de captar el agua superficial de lluvia del lado este del paseo, así 
como las arquetas de drenaje de las fuentes y del pavimento de caucho de la zona de 
los juegos infantiles. 
 
El colector se dispondrá con un recubrimiento de 1,05 m bajo rasante del paseo, en 
una zanja tipo con sobreanchos de 30 cm en costados de tubo para permitir 
compactación. Taludes > 5V/1H. 
 
Los rellenos de zanjas se realizarán con zahorra artificial, compactadas al 98% el 
Proctor Modificado, con recubrimientos de tubo de arena de 30 cm de espesor. 
 
Para la captación del agua superficial de lluvia se proyectan la instalación de unos 340 
ml de canal Paveslot, en todo el ámbito de actuación el cual quedará totalmente 
integrado en los diferentes pavimentos proyectados, con un ancho de apertura de 
captación de 1 cm. 
 
Los tramos del canal que se proyectan junto a los bancos corridos ejecutados in situ, 
se ejecutarán solidariamente al banco de una pieza. 
 
A lo largo de cada una de los canales de captación, se proyectan diversas conexiones 
a pozo del colector de pluviales más cercano, mediante tubería de PVC de diámetro 
200 mm con conexiones al colector existente en la zona de paseo antigua 
 
 

I. REPOSICIÓN DE SERVICIOS 
Dentro del ámbito de actuación del proyecto nos encontramos con diversos servicios 
existentes que pueden verse afectados por los trabajos de remodelación y ampliación 
del Paseo del Mediterráneo del entorno. 
 
Los servicios que nos encontramos en el entorno del ámbito de actuación del proyecto 
son: 

 
- Red de Agua Potable. 
- Red de EBARs 
- Red de Saneamiento. 
- Aliviadero de EBAR 
- Red de Pluviales 
- Líneas Eléctricas 
- Red de Alumbrado Público 
- Red de suministro de Gas. 
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- Red de Telecomunicaciones de Telefónica y Jazztel. 
 
No obstante, con la remodelación y ampliación del Paseo del Mediterráneo Por tanto, 
en el presente proyecto se contemplan las siguientes actuaciones de los servicios 
afectados en el ámbito de la actuación, distinguiendo entre: 
 

- Adecuación y limpieza de registros a nueva rasante. 
- Red de EBARs 
- Revestimiento de los Cuadros de mando eléctricos 

 

Adecuación y limpieza de registros a nueva rasante.  

La adecuación y limpieza de los registros existentes de los diferentes servicios que se 
encuentran en el ámbito de la actuación, adaptándolas a las nuevas rasantes. 
 
La adecuación se realiza mediante el recrecido de las pareces con hormigón HNE-20, 
previamente encofrada, y la posterior colocación de las tapas de fundición y limpieza. 
 

Red de EBARs  

En el ámbito de actuación del presente proyecto, nos encontramos con los cuadros 
eléctricos del Bombeo existente, al cual se accede actualmente desde la cota actual 
del aparcamiento de vehículos público, situado por debajo de la cota de rasante del 
nuevo paseo. 
 
Con la remodelación y ampliación del paseo, se hace necesario incluir en el proyecto 
la ejecución de una cámara de hormigón armado de amplitud suficiente para el 
mantenimiento del cuadro, de acurdo a los criterios establecidos por la empresa 
explotadora del servicio, con una acceso superior desde la cota de la ampliación del 
paseo proyectado. 
 
Así mismo la red de EBARs existente, actualmente tiene un aliviadero directo al mar 
en funcionamiento, el cual se verá eliminado con la ejecución del presente proyecto. 
 

Cuadros de Mando eléctricos  

Los Cuadros de Mando Eléctricos, se proyecta el revestimiento de los mismos, con 
una chapa de acero serigafriada con el nombre y el escudo del municipio, con el objeto 
de integrarla dentro del nuevo diseño de esparcimiento del paseo del mediterráneo en 
el ámbito de actuación, conforme se especifica en el documento de planos. 
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En los Anejos nº 10 “Servicios Afectados y Coordinación con otros organismos” y el 
Anejo na 11 de “Afecciones y Reposiciones” se desarrolla los contactos con los 
diferentes organismos, comunicaciones emitidas y recibidas, así como las actuaciones 
a realizar.  
 
 

J. SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL Y VERTICAL 
En la señalización horizontal se proyectan, las líneas de borde de calzada en banda de 
aparcamiento discontinua para la banda de aparcamiento en línea M-7.3., así como la 
simbología necesaria para la realización del cambio de sentido del Carrer San Pere 
entre el Carrer Toix y la N-332. 
 
Toda la señalización horizontal se realizará de color blanco o amarillo reflexivo con 
pintura acrílica a base de resina acrílica termoplástica y esferas reflectantes de vidrio, 
conforme a la dotación que exige la normativa municipal. 
 
La señalización horizontal se proyecta de acuerdo a los criterios que se especifican en 
la normativa actual en vigor, la 8.2. IC Marcas Viales, de fecha 16 de julio de 1987, de 
la Instrucción de Carreteras. 
 
Respecto a la señalización vertical se proyectan señales de aluminio, con espalda 
abierta con reverso en color gris RAL 9006, sobre poste de aluminio ranurado de 60 
mm, según modelo y normativa municipal, de lado 60 cm en señales circulares y de 90 
cm en señales triangulares. 
 
Dado que se trata de un sector de zona urbana-residencial con aceras destinadas a la 
circulación peatonal, la señales se dispondrán a una altura libre de 2.20 m. 
 
Toda la señalización vertical se proyecta conforme a la Norma 8.1. IC Señalización 
Vertical de la Instrucción de Carreteras, aprobada según Orden FOM/534/2014, de 20 
de marzo. 
 
 

7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 
 
En el Documento Nº 3 del presente proyecto se incluye el correspondiente Pliego de 
Prescripciones Técnicas Particulares donde se especifican todas las prescripciones de 
carácter general y particular, tanto técnicas como económicas, a aplicar en la 
ejecución de los trabajos proyectados. 
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8.  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

 
Para la realización de las obras del presente Proyecto Constructivo es necesario 
elaborar un Estudio de Seguridad y Salud de cara a evaluar los riesgos y las medidas 
preventivas adoptadas (Art. 4.1 R.D. 1627/1997) y según el Real Decreto 604/2006, de 
19 de mayo de 2006.  
 
El Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto describir los procedimientos, equipos 
técnicos y medios auxiliares que previsiblemente se vayan a utilizar en relación con la 
prevención de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, y las instalaciones 
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores durante la construcción de la 
obra. Asimismo se identifican los riesgos laborales que se dan en la obra, con las 
medidas preventivas  y protecciones técnicas a adoptar para controlar y reducir dichos 
riesgos. Para completar estos objetivos, finalmente se establecen las normas legales y 
reglamentarias aplicables a la obra, se facilitan los planos y esquemas que 
complementan las medidas preventivas definidas anteriormente y se cuantifica el 
conjunto de gastos previstos para la aplicación y ejecución del Estudio de Seguridad y 
Salud.  
 
Todo lo descrito anteriormente se realizará con estricto cumplimiento del Real Decreto 
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas de 
seguridad y salud en las obras de construcción. 
 
Este Estudio de Seguridad y Salud  servirá como base para que, en la fase de 
ejecución de la obra, el Contratista elabore un Plan de Seguridad y Salud en el 
Trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones 
mínimas contenidas en el presente Estudio. Dicho Plan deberá ser aprobado, antes 
del inicio de la obra, por el Coordinador de Seguridad y Salud de obra, y tendrá como 
principales objetivos: 
 

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno 
de la obra. 

 
- Acometer las obras con medios modernos y seguros, organizando el trabajo de 

manera que se minimicen los riesgos. 
 

- Determinar las instalaciones y útiles necesarios para la protección colectiva e 
individual del personal. 

 
- Establecer las normas de utilización de los elementos de seguridad. 
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- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso 
correcto y seguro de los útiles y maquinaria que se les encomiende. 

 
- Contemplar primeros auxilios y evacuación de posibles heridos. 

 
- Establecer Comités de Seguridad y Salud. 

 
- Establecer los criterios básicos para la implantación de un Sistema de Gestión 

de la Prevención. 
 

- El presupuesto de este Estudio pasa a formar parte del Presupuesto de 
Ejecución Material del Proyecto. 

 
En el Anejo nº 22 “Estudio de Seguridad y Salud” del presente proyecto se incluye el 
preceptivo Estudio de Seguridad y Salud. 
 
 

9.  ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS 
 
En el Plan de Gestión de Residuos se realiza un estudio para identificar los materiales 
presentes en obra y la naturaleza de los residuos que se van a generar en cada etapa 
de la obra. Así como, se definen los agentes intervinientes en el proceso, tanto los 
responsables de obra en materia de gestión de residuos, como los gestores externos a 
la misma que intervendrán en las operaciones de reutilización secundaria, y las 
operaciones de gestión necesarias para cada tipo de residuo generado, en función de 
su origen, peligrosidad y posible destino. 
 
En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulación de la producción y gestión 
de los residuos de construcción y demolición", el presente estudio desarrolla de forma 
pormenorizada los puntos siguientes: 
 
- Agentes intervinientes en la Gestión de RCD. 
- Normativa y legislación aplicable. 
- Identificación de los residuos de construcción y demolición generados en la 
obra, codificados según la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorización y 
eliminación de residuos y Lista europea de residuos". 
- Estimación de la cantidad generada en volumen y peso. 
- Medidas para la prevención de los residuos en la obra. 
- Operaciones de reutilización, valorización o eliminación a que se destinarán los 
residuos. 
- Medidas para la separación de los residuos en obra. 
- Prescripciones en relación con el almacenamiento, manejo, separación y otras 
operaciones de gestión de los residuos. 
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- Valoración del coste previsto de la gestión de RCD. 
 
En el Anejo nº 23 “Estudio de Gestión de Residuos” se incluye el estudio , donde se 
realiza una estimación de los residuos que se prevé que se producirán en los trabajos 
directamente relacionados con la obra y habrá de servir de base para la redacción del 
correspondiente Plan de Gestión de Residuos por parte de la empresa constructora. 
En dicho Plan se desarrollarán y complementarán las previsiones contenidas en este 
documento en función de su propio sistema de ejecución de la obra. 
 
De acuerdo con el estudio incluido en el presente Proyecto, el volumen de residuos se 
genera principalmente por las operaciones de demoliciones de firmes de mezcla 
bituminosa y hormigón, así como de materiales de tierras y piedras no contaminadas 
procedentes de la excavación. 
 
En el presupuesto del estudio se consideran tanto el transporte, como el coste de la 
gestión, el cual pasa a formar parte del Presupuesto de Ejecución Material del 
Proyecto. 
 
 

10.  PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 
 
El presente proyecto se incluye en el Anejo nº 24 un “Plan de Control de Calidad” que 
comprende la relación de ensayos necesarios para la comprobación de la calidad de 
los materiales y procesos constructivos empleados en la obra, con el fin de garantizar 
la correcta ejecución de acuerdo con el contrato, los códigos, las normas y las 
especificaciones de diseño. 
 
El control propuesto, comprende los aspectos siguientes: 
 
- Control de materias primas. 
- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso 
de fabricación. 
- Calidad de ejecución de las obras (construcción y montaje). 
- Calidad de la obra terminada (inspección y pruebas). 
 
Para la aceptación de los materiales usados en el diseño y construcción de la obra se 
debe comprobar que cumplen con lo establecido en la "Orden de 29 de noviembre de 
2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son trasposición de 
normas armonizadas así como el período de coexistencia y la entrada en vigor del 
marcado CE relativo a varias familias de productos de construcción"; y "Resolución de 
17 de abril de 2007, de la Dirección General de Desarrollo Industrial, por la que se 
amplían los anexos I, II y III de la Orden de 29 de noviembre de 2001", y 
modificaciones posteriores.  
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Sin perjuicio de ese requisito el Director de Obra podrá exigir que se realicen los 
ensayos oportunos a los materiales  que forman parte de este Proyecto, incluidos en el 
Programa de Ensayos de Control de Calidad del Proyecto o en el Plan de Control de 
Calidad. 
 
El Plan de Control de Calidad será a cargo del contrato de ejecución de las obras, 
hasta un máximo del 1% del Presupuesto de Ejecución Material de las obras, no 
siendo por tanto de abono al Contratista. 
 
 

11.  PLAZO DE EJECUCIÓN Y GARANTÍA 
 
En el Anejo nº 19 “Programa de trabajos” se ha previsto un plazo de ejecución de las 
obras de OCHO MESES (8 meses). 
 
El número medio de trabajadores presentes en obra es de 12 personas. 
 
El plan de obra se ha realizado siguiendo la publicación del Ministerio de Fomento: 
"RECOMENDACIONES PARA FORMULAR PROGRAMAS DE TRABAJO", mediante 
el correspondiente diagrama de barras, en el que se han reflejado los tajos de obra 
más importantes, los tramos en que se han dividido las obras y el tiempo que se 
necesita para la construcción de las mismas. 
 
El plazo de ejecución empezará a contar a partir del día siguiente al de la fecha del 
acta de comprobación de replanteo, si no tuviese reservas, o en caso contrario, al 
siguiente de notificación al contratista del acto formal autorizando el comienzo de las 
obras. Las obras serán realizadas como unidad completa. 
 
Como plazo de garantía, en cumplimiento del artículo 235 del Real Decreto Legislativo 
3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de 
Contratos del Sector Público, se fija un plazo de UN (1) AÑO a partir de la fecha de 
firma del Acta de recepción de las obras. Durante este tiempo serán a cuenta del 
contratista todos los trabajos de conservación y reparación que fuesen necesarios de 
acuerdo con las direcciones marcadas por la Dirección Facultativa de las obras, en 
todas las partes que comprende la misma. 
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12. PLANIFICACIÓN DE EJECUCIÓN DEL PROYECTO 

 
Dentro de la planificación de las obras del proyecto, podemos distinguir las siguientes 
actividades claramente diferenciadas: 
 
1) Movimiento de tierras. 
2) Demoliciones. 
3) Pavimentación. 
4) Señalización. 
5) Jardinería y red de riego 
6) Mobiliario urbano 
7) Reposición de servicios 
8) Gestión de residuos 
9) Gestión medioambiental de las obras 
10) Seguridad y salud 
 
A su vez se ha realizado un estudio de ejecución del proyecto en el que se ha tenido 
en cuenta a los vecinos, locales comerciales, y Ayuntamiento.  
 
El estudio se ha dividido en las siguientes fases: 
 
- FASE 1. Zona ocupada por el actual aparcamiento. 
 
En esta fase se centran los trabajos de la Remodelación y ampliación del paseo del 
Mediterráneo, en el ámbito del actual aparcamiento y carril de circulación, situados 
entre el actual paseo marítimo y el mar. En esta fase no se afectará el actual paseo 
marítimo, con el objeto de permitir el normal desarrollo de las actividades comerciales 
y vecinales. 
 
En esta fase se realizarán las actividades anteriormente relacionadas, haciendo 
constar que la prioridad es la ejecución del muro de hormigón armado, que separará el 
ámbito de este proyecto con la ejecución del proyecto de regeneración de playa, para 
independizar el desarrollo de cada una de los proyectos. 
  
Las principales actividades a ejecutar corresponden a los capítulos de Demoliciones, 
Movimiento de tierras, Estructuras (muro de hormigón armado), Pavimentación, 
Reposición de servicios (se deberán coordinar con las distintas empresas de servicios 
y Ayuntamiento) y Red de riego. 
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- FASE 2 – a. Zona delimitada por el actual paseo entre palmeras. 
 
En esta segunda fase del desarrollo del proyecto, se ocuparán parte del actual paseo 
marítimo entre la línea de palmeras existentes más cercana a los edificios y el antiguo 
aparcamiento, permitiendo la circulación de los peatones en la franja definida entre las 
fachadas de los edificios y la primera línea de palmeras a mantener. 
 
Cabe destacar, que para el desarrollo de esta fase será necesario previamente al 
inicio de los trabajos la coordinación con propietarios de viviendas, locales comerciales 
y Ayuntamiento, al objeto de seguir permitiendo el paso peatonal junto a la fachada de 
los edificios, para lo cual los diferentes comercios del ámbito de actuación deberán 
retirar las instalaciones de sus negocios de la vía pública durante el desarrollo de esta 
segunda fase, que permita la circulación de peatones y servicios de emergencia, tal y 
como se ha mencionado anteriormente. 
 
Se ejecutarán las actividades en el mismo orden que en la anterior fase, Demoliciones, 
Movimiento de tierras, Pavimentación, Reposición de servicios, y red de Riego. 
 
- FASE 2 – b. Zona delimitada entre el paseo de palmeras y la fachada de los 
edificios existentes. 
 
Para el desarrollo de esta fase de ocupación del ámbito de actuación proyectado, se 
centran los trabajos de remodelación en el actual paseo entre las edificaciones y la 
primera línea de palmeras a mantener. 
 
Para el inicio de los trabajos en esta fase, será necesario haber finalizados los trabajos 
de la fase 2-a, con el objeto del permitir la circulación de los peatones por dicha zona 
para el acceso a viviendas y comercios. 
  
Dentro de esta fase final, no estará permitida la actuación de los trabajos en todo el 
frente de fachadas, debiendo actuar por manzanas y/o tramos de 50 m 
(aproximadamente), debiendo garantizar en todo momento el acceso peatonal 
mediante pasarelas a viviendas y locales comerciales, así como los servicios de 
emergencia, como se ha mencionado anteriormente. 
 
Del mismo que en las fases anteriores, en esta fase y subfases se coordinarán 
previamente al inicio de los trabajos con propietarios de viviendas, locales comerciales 
y Ayuntamiento, con el objeto de consensuar y coordinar las necesidades de cada una 
de los afectados, para la realización del proyecto con las condiciones de seguridad 
necesarias. 
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Las subfases son: 
o Manzana 1. Definida entre c/ Sant Pere y final del paseo del Mediterráneo (nº 
50). 
o Manzana 2. Definida entre final del paseo del Mediterráneo (nº50), y c/ 
L’Empedrat. 
o Manzana 3.1. Definida entre c/ L’Empedrat y paseo del Mediterráneo nº 47. 
o Manzana 3.2. Definida entre paseo del Mediterráneo nº 47 y callejón. 
o Manzana 4.1. Definida entre callejón y paseo del Mediterráneo nº 36 
o Manzana 4.2. Definida entre paseo del Mediterráneo nº 36 y nº 29 
o Manzana 4.3. Definida entre paseo del Mediterráneo nº 29 y c/ Astillero. 
 
Durante la ejecución de las FASE 2 – a y FASE 2 – B, se mantendrá servicio de 
alumbrado en la franja situada junto a las viviendas. 
 

 
Finalmente se ejecutarán las actividades de Plantaciones, instalación de Mobiliario 
urbano, iluminación y señalización.  
 
Paralelamente y en todo momento de la ejecución de las obras, se ejecutarán las 
actividades de Gestión de Residuos y Seguridad y Salud. 
 
 

13.  CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA 
 
La Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Público, por la que se 
transponen al ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y 
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 y de la Ley 14/2013 
(de 27 de septiembre) de apoyo a emprendedores y su internacionalización, 
establecen respecto a la clasificación del contratista y categoría del contrato que para 
contratar con las Administraciones Públicas la ejecución de contratos de obras de 
importe igual o superior a 500.000 euros, será requisito indispensable que el 
empresario se encuentre debidamente clasificado. 
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La clasificación a acreditar por el contratista que licite para la adjudicación de las 
obras, se determinará en base a los grupos subgrupos y categorías establecidos en el 
citado Real Decreto. 
 
Para determinar los grupos generales dentro de los cuales ha de estar clasificado el 
contratista, se recurre al tipo de obra que se proyecta. 
 
 Estos grupos generales son los siguientes: 
 
A) Movimiento de tierras y perforaciones 
B) Puentes, Viaductos y grandes estructuras. 
C) Edificación. 
D) Ferrocarriles. 
E) Hidráulicas. 
F) Marítimas 
G) Viales y pistas. 
H) Transportes de productos petrolíferos y gaseosos. 
I) Instalaciones eléctricas. 
J) Instalaciones Mecánicas. 
K) Especiales 
 
 
Respecto a la clasificación del contratista y categoría del contrato exigible en el 
presente proyecto, en el artículo 43 de la Ley 14/2013, Exigencia de clasificación, 
indica: “Para contratar con las Administraciones Públicas la ejecución de contratos de 
obras de importe igual o superior a 500.000 euros, será requisito indispensable que el 
empresario se encuentre debidamente clasificado”. 
 
Así mismo, según el artículo 74 del RDL 3/2011 (Medios para acreditar la solvencia), la 
clasificación del empresario en un grupo o subgrupo determinado, acreditará su 
solvencia para la celebración de contratos del mismo tipo. 
 
Dado que el Presupuesto Base de Licitación del presente proyecto es mayor de 
500.000€, es exigible la clasificación del contratista. 
 
Por ello cabe indicar que las empresas calificadas en los grupos y subgrupos 
indicados en el siguiente cuadro, acreditará la solvencia de la empresa en la 
celebración del contrato de la obra. Por ello cabe indicar que las empresas calificadas 
en los grupos y subgrupos indicados en el siguiente cuadro, acreditará la solvencia de 
la empresa en la celebración del contrato de la obra. 
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Los grupos propuestos son los siguientes: 
 

Grupo Viales y Pistas. Obras viales sin cualificación específica. 
 
En el siguiente cuadro se resumen la clasificación propuesta según grupo, subgrupo y 
categoría del contrato: 
 

 
 
Las empresas instaladoras que participen en la ejecución de las obras (electricidad, 
calefacción, contra incendios, telecomunicaciones) deberán acreditar el Certificado de 
inscripción propio de tales instalaciones o la inscripción en los Registros de 
Instaladores de sus Comunidades Autónomas del Ministerio de Industria. Desde la 
entrada en vigor del Real Dto. 560/2010, de 7 de mayo, que modifica diversas normas 
de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009 y a la Ley 25/2009, ya no es 
exigible el Documento de Calificación Empresarial (D.C.E.), pues la mencionada 
norma declara la derogación de la normativa que la regula. 
 
En el Anejo nº 20 “Clasificación del contratista y categoría del contrato” se incluye la 
justificación de la misma en el presente proyecto. 
 
 

14.  REVISIÓN DE PRECIOS 
 
Según se establece en el Artículo 103 del texto refundido de la Ley de Contratos del 
Sector Público, no es obligado aplicar fórmulas de revisión de precios en contratos de 
obras cuyo plazo de ejecución es inferior a dos año (Real Decreto 1359/2011, de 7 de 
octubre, por el que se aprueba la relación de materiales básicos y las fórmulas-tipo 
generales de revisión de precios de los contratos de obras y de contratos de 
suministro de fabricación de armamento y equipamiento de las Administraciones 
Públicas.) 
 
 

15.  DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO 
 
DOCUMENTO Nº1: MEMORIA Y ANEJOS 

1.1. MEMORIA 

GRUPO Y SUBGRUPOS EXIGIDOS CATEGORIA

G 6  Obras viales sin cualificación específica 5
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1.2. ANEJOS A LA MEMORIA 
Anejo nº 1. Antecedentes 
Anejo nº 2. Estado Actual. Reportaje fotográfico 
Anejo nº 3. Ordenación vigente. 
Anejo nº 4. Estudio topográfico. 
Anejo nº 5. Solución propuesta. 
Anejo nº 6. Replanteo. 
Anejo nº 7. Datos geométricos del trazado. 
Anejo nº 8. Geología y Geotecnia. 
Anejo nº 9. Cálculo estructural. 
Anejo nº 10. Servicios afectados y Coordinación con otros organismos. 
Anejo nº 11. Afecciones y reposiciones. 
Anejo nº 12. Red de drenaje. 
Anejo nº 13. Pavimentos. 
Anejo nº 14. Instalación de Alumbrado Público. 
Anejo nº 15. Mobiliario urbano. 
Anejo nº 16. Jardinería y red riego 
Anejo nº 17: Cumplimiento de las condiciones de Accesibilidad 
Anejo nº 18. Cumplimiento de las disposiciones y normas de aplicación 
Anejo nº 19. Programa de trabajos. 
Anejo nº 20. Clasificación del contratista y categoría del contrato. 
Anejo nº 21. Justificación de precios. 
Anejo nº 22. Estudio de Seguridad y Salud. 
Anejo nº 23. Estudio de Gestión de Residuos  
Anejo nº 24. Plan de Control de Calidad 

 
DOCUMENTO Nº2: PLANOS 

1. Situación e Índice 
2. Localización y Emplazamiento  
3. Planta de topografía. Estado actual. 
4. Actuaciones Previas. 
5. Estado reformado. 
6. Secciones tipo 
7. Estado final. Vistas 3D 
8. Rasante. 
9. Estructuras 
10. Drenaje 
11. Iluminación 
12. Red de Riego  
13. Vegetación 
14. Mobiliario Urbano 
15. Señalización 
16. Reposición de servicios 
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DOCUMENTO Nº3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 
 
DOCUMENTO Nº4: PRESUPUESTO 

4.1. MEDICIONES 
4.2. CUADROS DE PRECIOS 
 4.2.1. Cuadro de precios nº1 
 4.2.2. Cuadro de precios nº2 
4.3. PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 
4.4. PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN 

 
 

16.  PRESUPUESTO 
 
El Presupuesto de Ejecución Material, que se obtiene aplicando a las mediciones 
efectuadas sobre planos los precios establecidos en el Cuadro de Precios nº 1, es el 
siguiente:  
 

 
 
Aplicando el porcentaje del 13 % correspondiente a los gastos generales, el 6% de 
beneficio industrial, y el 21 % del Impuesto sobre el Valor Añadido se obtiene el 
siguiente presupuesto: 
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Por tanto, el Presupuesto de Ejecución Material del presente proyecto asciende a la 
cantidad de 2.288.563,03 euros. 
 
El Presupuesto Base de Licitación, sin IVA, que se obtiene aplicando los coeficientes 
de gastos generales y el beneficio industrial, asciende a la cantidad de 2.723.390,01 
euros. 
 
El Presupuesto  Total del presente proyecto, con IVA incluido al 21%, asciende a la 
cantidad de TRES MILLONES DOSCIENTOS NOVENTAY CINCO MIL 
TRESCIENTOS UN EUROS Y NOVENTA Y UN CÉNTIMOS DE EURO. (3.295.301,91 
€). 
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17.  DECLARACIÓN DE OBRA COMPLETA 

 
El presente Proyecto de acuerdo a todo lo expuesto en cada uno de los documentos 
de los que se compone, cumple con lo establecido en el artículo 233 de la Ley 9/2.017, 
de 8 de Noviembre, de Contratos del Sector Público, por lo que se transponen al 
ordenamiento jurídico español las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. 
 
De igual forma, el presente Proyecto cumple lo establecido en los artículos 124 al 133 
del Reglamento General de Contratos de las Administraciones Públicas, aprobado por 
Real Decreto 1098/2001 de 12 de Octubre (sustituida dicha ley por la 9/2.017, de 8 de 
Noviembre, de Contratos del Sector Público), pero siendo vigente el Reglamento 
anterior en lo que no contradiga a la ley, siendo una obra completa, susceptible de ser 
entregada al uso público una vez terminada. 
 
 

18. DECLARACIÓN DEL CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS 
 
Conforme al artículo 44.7 de la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de protección y uso 
sostenible del litoral y de modificación de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, y 
el artículo 97 del Reglamento General de Costas, aprobado por Real Decreto 
876/2014, de 10 de octubre, se declara expresamente que este proyecto cumple las 
disposiciones de la citada Ley de Costas, así como las normas generales y específicas 
que se dicten para su desarrollo y aplicación. 
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19. REDACCIÓN DEL PROYECTO Y CONCLUSIÓN 

 
El presente proyecto ha sido redactado por la plantilla de técnicos de INGEMED, 
S.L.P., siendo el autor del proyecto D. Jaime Alonso Heras, Ingeniero de Caminos, 
Canales y Puertos con número de colegiado nº 11.410, en colaboración con AMO 
ARCHITECTURAL OFFICE, S.L.P. representada por Alexandre Marcos Olivares, 
Arquitecto Superior. 
 
Considerando que el presente Proyecto de construcción ha sido redactado de acuerdo 
con las Normas Técnicas y Administrativas en vigor, y que con los documentos que 
integran este Proyecto se encuentran suficientemente detallados todos y cada uno de 
los elementos necesarios, el Ingeniero que suscribe tiene el honor de someterlo a la 
consideración de la Superioridad, esperando merecer su aprobación. 
 
 
 

Alicante, julio de 2018 
 

El Ingeniero Autor del Proyecto 
 
 
 
 

Fdo: Jaime Alonso Heras 
 

AMO ARCHITECTURAL OFFICE, SLP 
Representada por Alexandre Marcos Olivares 

Arquitecto Superior 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO DEL 
MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ ASTILLEROS Y LA TRAVESSERA SANT 
PERE DE ALTEA, tiene por objeto definir todas las actuaciones necesarias para la 
completa y correcta definición de las obras necesarias para levar a cabo la 
remodelación proyectada en el ámbito de actuación. Dichas actuaciones tienen como 
criterios centrales el tratamiento de los pavimentos, la ampliación de la zona peatonal, 
la reducción del tráfico rodado al uso exclusivo de residentes y servicios, y la mejora 
de la movilidad y accesibilidad a la zona. 

Teniendo en cuenta la ubicación del ámbito de actuación (fachada costera del 
municipio de Altea) cobra especial importancia la relación del presente proyecto con el 
ya redactado desde el Ministerio para la Transición Ecológica, a través del Servicio 
Provincial de Costas en Alicante que lleva por título “PROYECTO REFORMADO DE 
REHABILITACIÓN MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL CASCO 
URBANO DE ALTEA (PARTE MARÍTIMA). T.M. DE ALTEA (ALICANTE). CELDAS 
CENTRO Y SUR”. En consecuencia, el presente proyecto recoge las necesidades y 
condicionantes derivadas de dicha relación, ya que nos encontramos en zona de 
Dominio Público Marítimo Terrestre. 

2. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS 

El Ayuntamiento de Altea licitó, mediante anuncio publicado en el Boletín Oficial de la 
Provincia de Alicante nº 24 de fecha 2 de febrero de 2018 el contrato, mediante 
procedimiento abierto y tramitación ordinaria, de REDACCION DEL PROYECTO DE 
REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO DEL MEDITERRANEO ENTRE EL 
CARRERO ASTILLEROS Y LA TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA. 

El plazo de presentación de plicas finalizó a los veintiséis (26) días naturales contados 
a partir del día siguiente a la publicación del anuncio en el Boletín Oficial de la 
Provincia; esto es el día 28 de febrero de 2018. 

Se presentaron un total de ocho propuestas correspondientes a sendas mercantiles. 
Entre las ocho propuestas resultó adjudicataria la oferta presentada por la empresa 
Ingeniería y Estudios Mediterráneo, S.L.P, con la colaboración del estudio de 
arquitectura AMO Architectural Office S.L.P. 

Dentro de los trabajos objeto del contrato, según recoge el pliego de prescripciones 
técnicas particulares que rige la ejecución del mismo, se diferencian dos fases a 
realizar: 
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 Fase 1.- Documento de avance o anteproyecto. 
 Fase 2.- Documento completo o proyecto de construcción. 

Por parte de Ingeniería y Estudios Mediterráneo, SLP, se entregó con fecha 8 de junio 
de 2018 el “Documento de avance (planos)”, que incluye: Plano 1 – Materialidad y 
mobiliario, Plano 2 – Usos y Cotas, Plano 3 – Vegetación, Plano 4 – Iluminación y 
electricidad, y Plano 5 – Secciones, y el “Documento de avance del presupuesto 
estimado” de la solución propuesta. 

Por tanto, el presente proyecto corresponde a los trabajos de la Fase 2 o Documento 
completo. Se desarrolla en el mismo la solución propuesta y consensuada con el 
Ayuntamiento de Altea en el documento de avance (anteproyecto), de modo que se 
presenta la definición de las actuaciones propuestas a nivel de proyecto de 
construcción. 

Con el presente proyecto se consigue un espacio público de calidad, accesible 
universalmente, que favorezca las interacciones sociales, facilitando la implantación de 
redes alternativas al automóvil, mejorando los usos peatonales y la habitabilidad del 
espacio público. 

El presente proyecto contempla, en consecuencia, la urbanización del nuevo espacio 
vinculado con el actual Paseo del Mediterráneo, y garantiza la unificación y ordenación 
de todo el espacio resultante, teniendo siempre en cuenta que, como ya se ha 
mencionado, el Ministerio para la Transición Ecológica va a desarrollar, a su vez, los 
trabajos para regeneración medioambiental de la zona marítima de la costa urbana de 
Altea, con la generación de una nueva playa en el ámbito de actuación.  

3. ANTECEDENTES TÉCNICOS 

Los diferentes estudios, proyectos y actuaciones realizadas hasta el momento, tanto 
por el Ayuntamiento de Altea como por el Ministerio para la Transición Ecológica, 
pueden resumirse en las siguientes: 

 Actuaciones de protección de costas, como la protección de escollera en la 
zona de “El Charco”, realizadas como trabajos de mantenimiento de costas.
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Actuaciones sobre el frente marítimo, como el “Proyecto de Remodelación del 
Paseo Marítimo del Mediterráneo (Oficina técnica Municipal del Exmo. 
Ayuntamiento de Altea)”, el “Proyecto de urbanización del Paseo Marítimo de 
Altea, 2ª fase (Exmo. Ayuntamiento de Altea)” y el “Proyecto de Mejora 
medioambiental del frente litoral del casco urbano de Altea, Alicante (Asurinsa 
Oficina Técnica, febrero 2001)”. Este último proyecto no se llegó a ejecutar, si 
bien se piensa ejecutar en un futuro la parte correspondiente al soterramiento 
del aparcamiento existente. 

Actuaciones sobre el Barranco del Clot de Mingot, como el “Proyecto de 
Encauzamiento y Embovedado del barranco del Clot de Mingot (II fase) en el 
término Municipal de Altea, Alicante” encargado en el Pleno extraordinario del 
Excmo. Ayuntamiento de Altea el 29 de octubre de 1987, el “Proyecto de 
Encauzamiento y Embovedado del Barranco Clot de Mingot, Fase II” en abril 
1988 y el “Proyecto de Urbanización del Clot de Mingot” en mayo de 1988. 

Actuaciones sobre “El Charco”. En 2001, el Ayuntamiento de Altea encargó a la 
empresa Asurinsa la redacción del proyecto de “Mejora medioambiental del 
frente litoral del casco urbano de Altea (Alicante)”, que no llegó a ser ejecutado. 
Este proyecto abarcaba el tramo correspondiente a la laguna denominada “El 
Charco”, situada entre el extremo norte de la playa de la Roda y la 
desembocadura del río Algar. 

Dado que dicho proyecto no llegó a ejecutarse, y ante la necesidad de dar 
solución a la problemática existente, la Dirección General de Costas convocó el 
22 de junio de 2005 el concurso de Asistencia Técnica para la redacción del 
PROYECTO DE REHABILITACIÓN MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA 
COSTERA DEL CASCO URBANO DE ALTEA (ALICANTE), el cual fue 
adjudicado a KV Consultores el 13 de diciembre de 2005. 

Previamente a la redacción del proyecto se desarrollaron una serie de Estudios 
Previos, finalizados en febrero de 2006, y un Estudio de Alternativas con fecha 
de abril de 2006, en base al cual se seleccionó la alternativa óptima. Asimismo, 
se presentó una Memoria Resumen en mayo de 2006 a la Autoridad Ambiental 
competente con el fin de iniciar el trámite ambiental. 

En julio de 2007 se entregó el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental, 
recogiendo en el mismo las respuestas a las consultas recibidas tras la 
presentación de la memoria resumen.  
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 En abril de 2013 se adjudica a Iberport Consulting una nueva redacción del 
proyecto “PROYECTO DE REHABILITACIÓN MEDIOAMBIENTAL DE LA 
FACHADA COSTERA DEL CASCO URBANO DE ALTEA (ALICANTE)” de 
referencia 03-0279 considerando sólo la parte marítima de modo que el 
proyecto pase a denominarse “PROYECTO DE REHABILITACIÓN 
MEDIAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL CASCO URBANO DE 
ALTEA (PARTE MARÍTIMA). T.M. DE ALTEA (ALICANTE)”. Este nuevo 
proyecto incluye las actuaciones marítimas a realizar en las tres celdas 
(denominadas Sur, Centro y Norte) en las que queda dividido el frente costero 
por los espigones proyectados y la ampliación como paseo marítimo de la 
senda que discurre desde la Plaza Europa hacia la desembocadura del río 
Algar. 

 En agosto de 2014 la Dirección General de Costas del Ministerio de 
Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente toma la decisión de acometer las 
actuaciones del proyecto correspondientes a la celda Norte, comprendida entre 
el extremo norte de la playa de la Roda y el río Algar, la zona conocida como 
“el Charco”, para lo cual se redactó el denominado “PROYECTO 
REFORMADO DE REHABILITACIÓN MEDIAMBIENTAL DE LA FACHADA 
COSTERA DEL CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARÍTIMA). T.M. DE 
ALTEA (ALICANTE). CELDA NORTE (EL CHARCO).”. En dicho proyecto se 
incluyeron cuatro modificaciones: la ampliación del ancho de la senda en el 
tramo final de paseo, el encauzamiento con escollera del Barranco Clot del 
Mingot, el dragado del material del charco por vía terrestre con retirada a 
vertedero autorizado y la ampliación del brazo sur del espigón en T que se 
ejecuta entre “El charco” y la playa de La Roda. 

 Como resultado de la ejecución de las obras proyectadas en el proyecto de 
PROYECTO REFORMADO DE REHABILITACIÓN MEDIAMBIENTAL DE LA 
FACHADA COSTERA DEL CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARÍTIMA). 
T.M. DE ALTEA (ALICANTE). CELDA NORTE (EL CHARCO)”, ejecutadas por 
parte de la Dirección General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar, se ha 
generado una nueva playa (Playa de L’Espigó) gracias a la rehabilitación de 
este tramo de frente litoral. Las obras finalizaron en septiembre del 2016 
finalizaron las obras de ejecución de la rehabilitación medioambiental con la 
ejecución de la nueva playa y la senda peatonal que discurre desde la Plaza de 
Europa hasta la desembocadura del río Algar. 
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 En octubre de 2017, por parte de la Dirección General de Sostenibilidad de la 
Costa y del Mar se adjudicó la redacción del “PROYECTO REFORMADO DE 
REHABILITACIÓN MEDIAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL 
CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARÍTIMA). T.M. DE ALTEA 
(ALICANTE). CELDAS CENTRO Y SUR” a la empresa Ingeniería y Estudios 
Mediterráneo, S.L.P; dicho proyecto completa la parte marítima del proyecto 
original de “Mejora medioambiental del frente litoral del casco urbano de Altea 
(Alicante)”. En dicho proyecto Ese objetivo se plantea mediante la conversión 
en playa urbana del frente litoral en el tramo correspondiente a la zona norte de 
la playa de La Roda, justo antes del límite con la playa de L´Espigó. 

 En el mes de abril de 2018, el Ayuntamiento de Altea adjudicó la redacción del 
presente PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO 
DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ ASTILLEROS Y LA
TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA, a la empresa Ingeniería y Estudios 
Mediterráneo, S.L.P, con la colaboración del estudio de arquitectura AMO 
Architectural Office S.L.P. 

El presente proyecto contempla, en consecuencia, la urbanización del nuevo espacio 
vinculado con el actual Paseo del Mediterráneo, y consigue la unificación y ordenación 
de todo el espacio resultante, teniendo siempre en cuenta que, como ya se ha 
mencionado, los trabajos de regeneración medioambiental de la zona marítima de la 
costa urbana de Altea, con la generación de una playa en la zona a actuar 
concretamente en la denominada celda centro a desarrollar por parte del Ministerio 
para la Transición Ecológica a través del Servicio Provincial de Costas en Alicante. 

El proyecto se ha desarrolla teniendo en cuenta las directrices establecidas en el 
documento realizado por parte del Ayuntamiento de Altea, +ALTEA, Estrategia para 
la Regeneración del Frente Marítimo de Altea, así como con lo establecido en la 
“Estrategia de desarrollo urbano sostenible e integrado: Altea accesible, 
sostenible e inclusiva 2023”’

Con las obras proyectadas, se obtiene un gran espacio para el uso y disfrute públicos 
en la primera línea de la franja litoral, dando continuidad al paseo marítimo y dotándolo 
de un parque de características únicas. 

Además, se consigue un espacio público de calidad, accesible universalmente, que 
favorezca las interacciones sociales, facilitando la implantación de redes alternativas al 
automóvil, mejorando los usos peatonales y la habitabilidad del espacio público. 
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4. OBJETIVOS DEL PROYECTO. 

El frente marítimo de Altea, no ha estado exento de actuaciones urbanizadoras y 
constructivas que han alterado su naturalidad en algunos tramos de la costa. A pesar 
de ello, el litoral mantiene unas excepcionales condiciones y potencialidades, 
consecuencia de su diversidad, riqueza natural y belleza de la Bahía, que se mantiene 
inalterada. 

Se persigue reforzar el carácter singular de Altea, con la obtención de un gran espacio, 
para el uso y disfrute públicos en la primera línea de la franja litoral. 

La propuesta planteada en el presente proyecto contempla como uno de sus objetivos 
básicos la obtención para el uso y disfrute públicos de la superficie libre de edificación 
comprendida dentro de esa franja. Con ello se conseguirá: 

 Dar continuidad al paseo marítimo. 
 Generar un parque público de características únicas. 
 Garantizar la existencia de un corredor visual y paisajístico, que se 

complementará con la exigencia de generar un espacio libre en la fachada 
marítima de la ciudad para el disfrute de los habitantes y visitantes de la villa de 
Altea. 

 Creación de un parque público en esta franja costera permitirá a los vecinos y 
turistas de la villa de Altea disfrutar de un espacio público próximo al casco 
urbano, con unas condiciones envidiables de accesibilidad y en un entorno 
único, frente a la bahía de Altea. 

  
Todo lo expresado adquiere especial relevancia, en la medida en que su cumplimiento 
no sólo ha de servir a elevar la calidad de vida de los ciudadanos de Altea, sino que se 
configura como un elemento emblemático a la hora de ahondar en la apuesta por la 
calidad que ha de constituir el elemento diferenciador de Altea, elevando el potencial 
del municipio para atraer a un turismo de calidad. 

Se pretende, por tanto, fomentar la imagen de calidad integral y diferenciada del 
municipio, fomentando sus valores intrínsecos y la movilidad sostenible, como medios 
de atracción del turismo y de satisfacción de la población. 

También se trata de adoptar medidas dirigidas a luchar contra el cambio climático, con 
la creación de recorridos, unidas a medidas administrativas de fomento de la 
utilización de la bicicleta como medio de transporte urbano, contribuirán a la reducción 
de emisiones de CO2. 
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La actual Altea se sitúa en el centro de la bahía que lleva su nombre, en el territorio 
relativamente llano que existe entre la desembocadura del río Algar y el Barranc dels 
Arcs. Y decimos relativamente llano porque la ubicación histórica del actual núcleo 
urbano se sitúa sobre las pequeñas elevaciones costeras que se encuentran en el 
territorio entre ambos ríos: en primer lugar fue Bellaguarda, en la colina situada más al 
Norte, y posteriormente, el Baluarte renacentista sobre la colina de mayor cota situada 
al Sur. 

Estos núcleos, en origen separados físicamente, fueron el verdadero origen del casco 
urbano de Altea. A partir de ese momento la evolución de la ciudad se estableció en 
base a una dualidad que no sólo está presente en la imagen pública (K. Lynch) que 
comparten sus ciudadanos, sino también en la configuración física y urbana de la 
ciudad. Por un lado, encontramos la Altea de Dalt (Altea de Arriba), con los 
asentamientos originales y las sucesivas extensiones que establecen una clara 
relación con el paisaje agrícola y los usos que se extienden a sus espaldas.  
  
Por otro, la extensión de estos núcleos hacia la costa, primero con el Raval de Sant 
Pere (el arrabal marinero), pero a partir del trazado de la N-332 y conforme avanzó el 
S.XX, con toda una serie de desarrollos paralelos al mar surgidos a partir del 
crecimiento económico y demográfico a consecuencia del turismo, dando forma a la 
Altea de Baix (Altea de Abajo). Entre estas “dos Alteas” un vacío histórico, que a 
finales del S. XIX se aprovechó para trazar el paso de la línea férrea de vía estrecha 
Alicante-Denia y que se mantiene en parte hoy en día. Esta condición dual en el 
desarrollo urbano no sólo ha marcado la estructura física de la ciudad sino también 
cuestiones sociales, rivalidades vecinales e interacciones entre los que viven abajo y 
arriba de la vía. 

Con la remodelación y ampliación del Paseo del Mediterráneo de Altea, concretamente 
en el ámbito de actuación del presente proyecto, tramo comprendido entre el Carreró 
Astilleros y la Travessera Sant Pere, se da inicio a las actuaciones planteadas desde 
el Ayuntamiento de Altea en el documento “+ALTEA. Estrategia para la 
Regeneración del Frente Marítimo de Altea”, con una propuesta de sección única, 
mejorando y potenciando la relación directa entre ciudad y mar, con la continuidad de 
los usos marítimos en la Bahía de Altea y la continuidad de la infraestructura verde en 
la Bahía de Altea. 

El proyecto, resuelve, de forma integradora el encuentro con la nueva playa de tal 
forma que se garantice la seguridad de los usuarios y las instalaciones en caso de 
temporales. 
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1. OBJETO E INTRODUCCIÓN. 
 
El objeto del presente anejo es reflejar con la mayor exactitud posible la realidad de la 
zona donde se desarrollarán los trabajos contemplados en el presente Proyecto. 
 
Las fotografías se centran en la zona de actuación del presente proyecto y su entorno, 
perteneciente al municipio de Altea. 
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2. REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

 
Las fotografías que se incluyen a continuación reflejan el estado en el que se 
encuentra actualmente la zona de afección del presente proyecto. 
 

 

Foto 01. 

 

Foto 02. 
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Foto 03. 

 

Foto 04. 
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Foto 05. 

 

Foto 06. 
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Foto 07. 

 

Foto 08. 
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Foto 09. 

 

Foto 10. 
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Foto 11. 

 

Foto 12. 
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Foto 13. 

 

Foto 14. 
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Foto 15. 

 

Foto 16. 
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Foto 17. 

 

Foto 18. 
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Foto 19. 

 

Foto 20. 
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Foto 21. 

 

Foto 22. 
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Foto 23. 

 

Foto 24. 
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Foto 25. 

 

Foto 26. 
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Foto 27. 

 

Foto 28. 
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Foto 29. 

 

Foto 30. 
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Foto 31. 

 

Foto 32. 

  

 



 

 
PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO 

 DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ ASTILLEROS Y LA 
TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA. 

 

 

 

 
ANEJO N.º 2: Estado actual. Reportaje fotográfico. Página 19 

 
 

 

 

Foto 33. 

 

Foto 34. 
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Foto 35. 

 

Foto 36. 
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Foto 37. 

 

Foto 38. 
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Foto 39. 

 

Foto 40. 
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Foto 41. 

 

Foto 42. 
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Foto 43. 

 

Foto 44. 
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Foto 45. 

 

Foto 46. 
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Foto 47. 

 

Foto 48. 
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Foto 49. 

 

Foto 50. 
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Foto 51. 

 

Foto 52. 
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Foto 53. 

 

Foto 54. 
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Foto 55. 

 

Foto 56. 
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Foto 57. 

 

Foto 58. 
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Foto 59. 

 

Foto 60. 
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Foto 61. 

 

Foto 62. 
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Anejo nº 3. Ordenación vigente. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

Las obras contempladas en el presente Proyecto se desarrollan en su totalidad en el 
término municipal de Altea. En el presente Anejo se resumen los aspectos del 
planeamiento urbano vigente que afectan a la actuación que nos ocupa en el presente 
Proyecto y se justifica que con dicha actuación proyectada se verifica el citado 
planteamiento urbano. 

 

2. PGOU DE ALTEA 

 

El Municipio de Altea dispone de un Plan General de Ordenación Urbana que regula 
su planeamiento urbanístico con fecha de Enero de 1982. Este Plan se redacta a 
consecuencia de la revisión y adaptación de la Ley del Suelo de 2/5/1975. 

 

3. CALIFICACIÓN Y CLASIFICACIÓN GENERAL DEL SUELO 

 

A continuación se aportan una serie de planos generales del municipio de Altea donde 
se aprecia la clasificación y calificación del suelo recogida en el PGOU. En base a los 
mismos se tienen las siguientes consideraciones en lo que respecta a la zona de 
actuación: 

– La playa futura se sitúa sobre suelo rústico sin protección, no urbanizable. 

– Parte del paseo se sitúa sobre suelo residencial de densidad media: entre 35 y 
100 viviendas por hectárea, calificado como suelo urbano y otra parte recibe la 
misma calificación y clasificación que la playa. 
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Plano 7-2 del PGOU de Altea 

 

 

 
Plano 7-4 del PGOU de Altea 
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4. SECTOR AFECTADO POR LA PRESENTE ACTUACIÓN 

 

La actuación afecta al área representada en el Plano 7-10 correspondiente al paseo 
marítimo (E 1/1000), correspondiente al sector B de dicho Plan General, tal y como 
queda reflejado en la siguiente imagen. El sector B engloba la franja costera del casco, 
que tiene actualmente las condiciones de suelo urbano. En concreto, las zonas sobre 
las que se proyecta la actuación corresponden al Sector E1, catalogado como 
Espacios Libres y Zonas Verdes Públicas. 
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5. DESLINDE DEL DOMINIO PÚBLICO MARÍTIMO TERRESTRE 

 

Se ha empleado el plano correspondiente al deslinde del DPMT vigente que 
corresponde con “DES01/13/03/0005 - Deslinde del dominio público marítimo-terrestre 
del tramo de costa de unos once mil doscientos treinta y cuatro (11.234) metros de 
longitud, correspondiente a la totalidad del término municipal de Altea (Alicante)”, 
aprobado por O.M. de fecha 8 de junio de 2015. 

 

Todas las áreas de actuación de este proyecto se encuadran en la zona de Dominio 
Público Marítimo Terrestre estatal, no habiendo incidencia de las actuaciones sobre 
áreas de titularidad privada, ni sobre áreas afectadas por concesiones o derechos 
privados en vigor. Asimismo, no hay terrenos afectados en el planeamiento 
urbanístico. 

 

La situación del deslinde existente del área de Dominio Público en el ámbito de 
actuación es la que se representa en la siguiente figura. 

 

 
Figura 3.1.- D.P.M.T. en el ámbito de actuación del proyecto.  

(Fuente: Visor DPMT – Página web del MITECO). 
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6. CONCLUSIONES 

 

Todas las áreas de actuación de este proyecto se encuadran en la zona de Dominio 
Público Marítimo-Terrestre estatal. 

 

Las obras proyectadas suponen una mejora de suelo calificado como no urbanizable y 
un cambio del uso, de ser una zona de aparcamiento de vehículos se pasa a zona 
verde y de estancia y esparcimiento para público en general, tal y como se indica en el 
PGOU citado en el presente Anejo. 
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Anejo nº 4. Estudio topográfico. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 
Para la redacción del presente proyecto de construcción se ha tomado como 
cartografía base la facilitada por el Ayuntamiento de Altea. 
 
La cartografía facilitada abarca todo el ámbito de actuación del proyecto, en ella se 
encuentran definidas las líneas de fachada, bordillos, muros, alcorques y escaleras 
necesarias para definir el proyecto.  
 
Se ha realizado una revisión de campo de esta cartografía en la que se ha detectado 
que en el ámbito de actuación se han realizado modificaciones posteriores por lo que 
será necesario actualizar la cartografía facilitada. 
 

 
 

Figura 1.- Levantamiento topográfico facilitado por el Ayuntamiento de Altea 
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Las zonas que han sufrido cambios son: 
 

 Zona de la playa y paseo situada al norte de la actuación llamada “El Charco” 
por estar confinada por espigones exentos. En esta zona el servicio de Costas 
ha realizado una actuación en la que se han eliminado los espigones y se ha 
ampliado la playa. También se ha modificado la zona de paseo adyacente con 
la que tenemos que ajustar nuestro proyecto.  

 
 Zona del aparcamiento. En esta zona hay aceras que han sido modificadas y 

se ha realizado un acceso a la nueva playa ejecutada. 
 
Otro dato detectado de la revisión de la cartografía es que no tiene las cotas 
necesarias para la correcta definición del proyecto de construcción por lo que será 
necesario ampliarlas para definir bien las cotas de acabado. 
 
La cartografía facilitada se encuentra en el sistema de coordenadas ETRS89 
(European Terrestrial Reference System 1989), coordenadas UTM, huso 30, sistema 
de referencia actualmente en vigor. 
 

 
2. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

 
Como se ha comentado en el apartado anterior ha sido necesario completar la 
cartografía facilitada con un levantamiento topográfico nuevo. Éste levantamiento 
topográfico nos ha servido para: 
 

 Comprobar la bondad de la cartografía facilitada 
 

 Actualizar zonas de la cartografía que han sido modificadas y no se ajustan a la 
realidad 

 
 Obtener las cotas necesarias para la correcta redacción del proyecto 

 
El levantamiento topográfico se ha realizado por métodos Gps mediante un receptor 
móvil de la casa Trimble, R8-5800, conectado al servicio de posicionamiento en tiempo 
real de la Red ERVA (Red Geodésica de Estaciones de Referencia de Valencia) del 
Institut  Cartogràfic Valencià. 
 
Al igual que la cartografía facilitada, los datos obtenidos se han definido en el sistema 
de referencia ETRS89, coordenadas UTM, huso 30. 
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Se han tomado un total de 278 puntos para definir correctamente las zonas a 
actualizar y disponer de las cotas necesarias para la definición del proyecto, tanto para 
el ajuste de las rasantes como para el posterior movimiento de tierras. 
 
Del levantamiento realizado se ha comprobado también que la cartografía facilitada se 
adapta perfectamente al sistema de referencia actualmente en vigor.  
 

 
Figura 2.- Levantamiento topográfico actualizado 

 
3. BASES DE REPLANTEO 

 
Se han implantado en el terreno varias bases para el posterior replanteo de la obra.  
 
Se han colocado dos bases de replanteo, la BR-1 y la BR-4 y se ha dado coordenadas 
a dos bases que se han localizado en el ámbito de la actuación. 
 
Las bases se han materializado mediante clavos de acero con arandela, colocadas 
sobre bordillo o sobre pavimento de acera. 
 

 



 

 
PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO 

 DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ ASTILLEROS Y LA 
TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA. 

 

 

 

 
ANEJO Nº 4: Estudio topográfico Página 5 

 
 

 
Figura 3.- Plano de situación de bases de replanteo 

 
A continuación, se muestran las coordenadas de las bases de replanteo:  
 

BR-1 X = 756940.58 Y = 4276190.17 Z = 3.01 
BR-2 X = 757004.68 Y = 4276261.26 Z = 3.74 
BR-3 X = 757006.95 Y = 4276270.61 Z = 3.17 
BR-4 X = 757013.24 Y = 4276269.19 Z = 3.73 
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Anejo nº 5. Solución propuesta. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 
Se desarrolla a continuación la solución propuesta para el presente PROYECTO DE 
REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL 
CARRERÓ ASTILLEROS Y LA TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA, indicando las 
diferentes fases de desarrollo de las actuaciones propuestas desde la idea inicial 
plasmada en el Anteproyecto presentada en fase de licitación del contrato, el 
documento de avance presentado como primera fase de los trabajos de redacción del 
proyecto, hasta la solución definitiva propuesta en el proyecto. 
 

2. ANTEPROYECTO 
 
Dentro de la documentación presentada en el mes de febrero de 2018 para la licitación 
del contrato, se incluyó un Anteproyecto que desarrollaba la idea propuesta para el 
proyecto desde el punto de vista de las cualidades técnicas y arquitectónicas, de la 
calidad urbana y elementos de identidad y adecuación con su entorno, la calidad y 
claridad del programa de usos propuestos, y la integridad y coherencia constructivas, 
dentro de una estrategia racional y económicamente sostenible de la construcción, así 
como, estrategias de respeto al medio ambiente y sostenibilidad, grado de eficiencia 
energética y bajo coste de mantenimiento. 
 
La propuesta planteada trata de mejorar la calidad del frente marítimo creando un 
nuevo paseo para el municipio, conectado y vinculado con el ámbito urbano, la nueva 
playa propuesta por el Servicio Provincial de Costas en Alicante, y el paseo ya 
existente en el lateral de la zona a intervenir. 
 
El proyecto planteado tiene como conceptos potentes LA PERMEABILIDAD Y LA 
SUPRESIÓN DE BARRERAS ARQUITECTÓNICAS, adaptándose todo ello a la nueva 
línea de costas. Hasta ahora, muchas zonas costeras han sufrido el avance y 
asentamiento descontrolado y no meditado del ámbito urbano hacia el mar. Lo que se 
propone a continuación, es conseguir una transición premeditada a modo de bisagra 
entre el mar y la tierra, entre lo urbano y lo marítimo. 
 
Altea es un municipio con una potente MEMORIA, la cual es inevitable que tenga 
presencia en la propuesta del proyecto. Se trata de un lugar estrechamente 
relacionado con lo marítimo, por lo que “La memoria de la ola” se propone como 
elemento de transición y articulación entre la tierra y el mar. Como ya decía “El libro de 
los abrazos” de Eduardo Galeano, “La memoria viva, nace cada día, porque ella es 
desde lo que fue y contra lo que fue. Aufheben era el verbo que Hegel prefería, entre 
todos los verbos de la lengua alemana. Aufheben significa, a la vez, conservar y 
anular; y así rinde homenaje a la historia humana, que muriendo nace y rompiendo 
crea”. 
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Es por ello que la propuesta plantea plasmar la huella que deja la ola en su continuo 
intento y afán de adentrarse en la tierra. Tanto la materialidad propuesta en el proyecto 
como el mobiliario se hacen partícipes del mismo, simulando respectivamente la 
memoria que plasma los estratos en el terreno y la transición entre lo orgánico y lo 
antrópico. 
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Tras el exhaustivo análisis de la zona a actuar, se planteó una propuesta de un 
espacio fluido y verde, un paseo marítimo funcional e inspirado en las formas 
orgánicas. La forma resultante favorece los recorridos por y para los usuarios, 
enfocado a los habitantes de la propia ciudad y al turismo.  
 
Se trata de un espacio que, jugando con la forma sinuosa, lo orgánico y la ligereza, da 
como resultado un proyecto integrado en su contexto y que es reflejo de la imagen de 
Altea.  
 
Se trata de un proyecto que tiene en cuenta su contexto, que es capaz de ver crecer 
nuevas y distintas actividades en el tiempo, siendo un paseo marítimo activo, no solo 
por sus recorridos y lugares de esparcimiento que fomentan las relaciones entre los 
usuarios, sino también por la inclusión de un escenario vinculado al aspecto artístico y 
cultural de Altea.  
 
Además, se trata de una propuesta que apuesta por la eficiencia energética y por el 
mínimo coste económico en el tiempo, decantándose por iluminación producida por 
fuentes energéticas renovables, potenciando a su vez el reciclaje y la inclusión de 
elementos y recorridos que fomentan las alternativas al vehículo. 
 
En dicha propuesta se cumplen todos aquellos aspectos clave considerados 
relevantes para el proyecto, como la integración, la identidad, apuesta por lo social, 
creación de nuevos escenarios urbanos, la sostenibilidad, y alcanzar un espacio de 
calidad accesible universalmente vinculado al turismo y a lo sensitivo. 
 
En resumen, un nuevo espacio imagen de Altea, capaz de generar nuevas actividades 
sociales y experiencias de los usuarios, potenciando a su vez el factor económico del 
turismo, y con un correcto funcionamiento de unión entre lo urbano y lo marítimo, 
resolviéndolo de manera delicada e integradora. 
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3. DOCUMENTO DE AVANCE 
 
Una vez iniciados los trabajos de redacción del proyecto, y ya con la participación de 
los técnicos municipales del Ayuntamiento de Altea, se procedió a desarrollar la idea 
inicial plasmada en el Anteproyecto presentada. 
 
Por parte de Ingeniería y Estudios Mediterráneo, SLP, se entregó con fecha 8 de junio 
de 2018 el “Documento de avance (planos)”, que incluye: Plano 1 – Materialidad y 
mobiliario, Plano 2 – Usos y Cotas, Plano 3 – Vegetación, Plano 4 – Iluminación y 
electricidad, y Plano 5 – Secciones, y el “Documento de avance del presupuesto 
estimado” de la solución propuesta. 
 
Se consigue un espacio público de calidad, accesible universalmente, que favorezca 
las interacciones sociales, facilitando la implantación de redes alternativas al 
automóvil, mejorando los usos peatonales y la habitabilidad del espacio público. 
 
Se contempla, en consecuencia, la urbanización del nuevo espacio vinculado con el 
actual Paseo del Mediterráneo, y garantiza la unificación y ordenación de todo el 
espacio resultante, teniendo siempre en cuenta que, como ya se ha mencionado, el 
Ministerio para la Transición Ecológica va a desarrollar, a su vez, los trabajos para 
regeneración medioambiental de la zona marítima de la costa urbana de Altea, con la 
generación de una nueva playa (celdas Sur y centro) en el ámbito de actuación. 
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Tuvieron lugar dos sesiones participativas previas para dar a conocer el Documento 
para la Estrategia de Regeneración de la Fachada Litoral, de modo que se abre a la 
participación pública este importante proyecto. 
 
Con el Documento de Avance presentado, desde el Ayuntamiento de Altea se 
procedió a realizar la presentación de la propuesta planteada a la población de Altea, 
en un acto abierto a toda la ciudadanía, con la presentación del avance del proyecto 
de remodelación del Paseo del Mediterráneo. De este modo, se abrió a la participación 
pública este importante proyecto, que pretende recuperar el espacio público de 
primera línea para las personas y los usos sociales y mejorar la imagen de un espacio 
capital para la economía alteana. 
 
El proyecto se ha desarrolla teniendo en cuenta las directrices establecidas en el 
documento realizado por parte del Ayuntamiento de Altea, +ALTEA, Estrategia para 
la Regeneración del Frente Marítimo de Altea, así como con lo establecido en la 
“Estrategia de desarrollo urbano sostenible e integrado: Altea accesible, 
sostenible e inclusiva 2023”’ 
 
Con las obras proyectadas, se obtiene un gran espacio para el uso y disfrute públicos 
en la primera línea de la franja litoral, dando continuidad al paseo marítimo y dotándolo 
de un parque de características únicas. 
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4. SOLUCIÓN PROPUESTA EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN 
 
Durante la Fase 2 del contrato de Asistencia Técnica, tomando como base la solución 
propuesta en el Documento de Avance presentado, incorporando las propuestas 
recibidas durante las jornadas de participación pública y con las indicaciones recibidas 
por parte de los Técnicos Municipales que han llevado a cabo la coordinación de los 
trabajos de redacción del proyecto, se ha procedido al desarrollo de la solución 
propuesta y consensuada con el Ayuntamiento de Altea, de modo que se presenta la 
definición de las actuaciones propuestas a nivel de proyecto de construcción. 
 
El frente marítimo de Altea, no ha estado exento de actuaciones urbanizadoras y 
constructivas que han alterado su naturalidad en algunos tramos de la costa. A pesar 
de ello, el litoral mantiene unas excepcionales condiciones y potencialidades, 
consecuencia de su diversidad, riqueza natural y belleza de la Bahía, que se mantiene 
inalterada. 
 
Se persigue reforzar el carácter singular de Altea, con la obtención de un gran espacio, 
para el uso y disfrute públicos en la primera línea de la franja litoral. 
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La propuesta planteada en el presente proyecto contempla como uno de sus objetivos 
básicos la obtención para el uso y disfrute públicos de la superficie libre de edificación 
comprendida dentro de esa franja. Con ello se conseguirá: 
 

 Dar continuidad al paseo marítimo. 
 Generar un parque público de características únicas. 
 Garantizar la existencia de un corredor visual y paisajístico, que se 

complementará con la exigencia de generar un espacio libre en la fachada 
marítima de la ciudad para el disfrute de los habitantes y visitantes de la villa de 
Altea. 

 Creación de un parque público en esta franja costera permitirá a los vecinos y 
turistas de la villa de Altea disfrutar de un espacio público próximo al casco 
urbano, con unas condiciones envidiables de accesibilidad y en un entorno 
único, frente a la bahía de Altea. 

 
Todo lo expresado adquiere especial relevancia, en la medida en que su cumplimiento 
no sólo ha de servir a elevar la calidad de vida de los ciudadanos de Altea, sino que se 
configura como un elemento emblemático a la hora de ahondar en la apuesta por la 
calidad que ha de constituir el elemento diferenciador de Altea, elevando el potencial 
del municipio para atraer a un turismo de calidad. 
 
Se pretende, por tanto, fomentar la imagen de calidad integral y diferenciada del 
municipio, fomentando sus valores intrínsecos y la movilidad sostenible, como medios 
de atracción del turismo y de satisfacción de la población. 
 
También se trata de adoptar medidas dirigidas a luchar contra el cambio climático, con 
la creación de recorridos, unidas a medidas administrativas de fomento de la 
utilización de la bicicleta como medio de transporte urbano, contribuirán a la reducción 
de emisiones de CO2. 
 
La actual Altea se sitúa en el centro de la bahía que lleva su nombre, en el territorio 
relativamente llano que existe entre la desembocadura del río Algar y el Barranc dels 
Arcs. Y decimos relativamente llano porque la ubicación histórica del actual núcleo 
urbano se sitúa sobre las pequeñas elevaciones costeras que se encuentran en el 
territorio entre ambos ríos: en primer lugar fue Bellaguarda, en la colina situada más al 
Norte, y posteriormente, el Baluarte renacentista sobre la colina de mayor cota situada 
al Sur. 
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1. INTRODUCCIÓN

En el Anejo nº 4 .-Estudio Topográfico se han definido las bases de topografía 
necesarias para el correcto replanteo de la obra.

BR-1 X = 756940.58 Y = 4276190.17 Z = 3.01
BR-2 X = 757004.68 Y = 4276261.26 Z = 3.74
BR-3 X = 757006.95 Y = 4276270.61 Z = 3.17
BR-4 X = 757013.24 Y = 4276269.19 Z = 3.73
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2. RESEÑAS BASES DE REPLANTEO

Se adjuntan a continuación las fotografías y coordenadas de las bases de replanteo:

BR-1: X = 756940.58, Y = 4276190.17, Z = 3.01

Vista general

Vista de detalle
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BR-2: X = 757004.68, Y = 4276261.26, Z = 3.74

Vista general

BR-3: X = 757006.95, Y = 4276270.61, Z = 3.17

Vista general
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Vista de detalle

BR-4: X = 757013.24, Y = 4276269.19, Z = 3.73

Vista general
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Vista de detalle
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Anejo nº 7. Datos geométricos del trazado. 
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ANEJO Nº 7: Datos Geométricos del Trazado 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
En el presente anejo se van a describir los datos de trazado de la solución propuesta. 
 
En la actualidad el ámbito de actuación está compuesto por un frente de acera junto a 
las fachadas, un aparcamiento a nivel inferior respecto a las fachadas, un vial de 
coches, un carril bici y un paseo junto al mar de hormigón. 
 
El frente de fachadas tiene una longitud de unos 275 m en una alineación 
prácticamente recta y la orientación de éstas es prácticamente de norte a sur. 
 
El ancho actual de la acera junto a las fachadas es aproximadamente de unos 14 
metros y se encuentra entre las cotas +3,10 y +3,90 m por encima del nivel del mar. 
Como separación entre esta acera y el aparcamiento existente hay un muro que 
absorbe el desnivel entre ambos, siendo el desnivel de entre 1,50 y 1,90 m. El 
aparcamiento tiene una ancho variable entre 13 y 37 m, siendo la cota máxima de la 
zona la de 2,08 m y la mínima de 0,85 m. 
 
A continuación del aparcamiento se encuentra el vial para vehículos de anchura 
aproximada de 4 m. Paralelo al vial y copiando su rasante se encuentra el carril bici. 
Entre el carril bici y el paseo de hormigón existe de nuevo un terraplén y un muro que 
absorben el desnivel. El paseo de hormigón tiene un ancho de 5 m y se encuentra a la 
cota +1,5 m. 
 
Todos estos elementos se eliminan del ámbito actual y pasan a formar una única 
plataforma entre las fachadas y la playa nueva prevista en el proyecto de construcción 
del Ministerio. 
 
 
 

2. CONDICIONANTES 

 
La fachada de los edificios y comercios se encuentra en la actualidad muy consolidada 
por lo que no se pueden modificar las cotas de acabado en línea de fachada ya que 
afectarían a portales, garajes y comercios. Por lo que la cota del pavimento nuevo  
terminado será la misma que hay en la actualidad. 
 
También está definida y sin posibilidad de cambio la cota que delimita la actuación por 
el lado junto a la playa, ya que existe un proyecto del Ministerio en el que se fija la 
rasante de la arena terminada, siendo esta rasante entre la cota  +2,49 y la +2,57 m. 
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Por otro lado hay que ajustar el ámbito de actuación tanto por el norte como por el sur 
con los viales, aceras y paseos existentes. 
 
 
 

3. TRAZADO PROPUESTO 
 

Con lo que se ha comentado anteriormente el trazado propuesto se encaja en planta 

entre las fachadas existentes por el oeste y el límite de la playa definido en el proyecto 

de construcción del Ministerio. Tanto por el norte como por el sur se tiene que 

entroncar con los pavimentos de acera y viales existentes. 

 

Respecto al encaje en alzado y teniendo en cuenta los condicionantes mencionados 

en el apartado anterior las cotas de trazado quedarían de la siguiente forma: 

 

 Por el oeste, el límite son las fachadas existentes, las cotas de acabado serían 
las mismas que las cotas actuales para no afectar a portales, garajes y 
comercios. 
 

 Por el este, el límite es la nueva línea de playa definida por el Ministerio. En 
ésta línea se define un muro de contención de tierras que separa el paseo de la 
playa de gravas, la cota del muro se proyecta siempre 15 cm por debajo de la 
cota de la playa de gravas definida por el Ministerio.  
 
 La cota de paseo se encaja a la +3,02, dejando un resguardo de 
aproximadamente 0,50 m entre la playa de gravas y el paseo. Hay unos tramos 
de pavimento que limitan con la playa de gravas y que se encuentran mas 
bajos que el paseo, estos tramos se proyectan siempre 10 cm por encima de la 
playa de gravas. 
 
 

 Por el norte, se ajusta el trazado a la pavimentación del paseo existente. 
 

 Por el sur, se ajusta el trazado a la pavimentación de aceras y viales 
existentes. 

 
 
La pendiente longitudinal de la actuación es prácticamente nula, variando entre un 0% 
y un 0,2%. 
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Las pendientes transversales son entre el 1% y el 1,6% siendo el lado mas bajo el lado 
mar. 
 
Los anchos del nuevo paseo son variables siendo el ancho menor por el lado sur de 
unos 18 m, la zona central tendría entorno a los 40 m y el lado norte la zona mas 
amplia con 66 m. 
 
 
 

4.  LISTADOS DE REPLANTEO 
 
A continuación se incluyen los listados de trazado de los diferentes elementos que 
definen la obra: 
 

- PERFILES TRANSVERSALES 
 

o Trazado eje en planta 
o Trazado eje en planta cada 10 m 

 
- MURO LÍMITE ACTUACIÓN 

 
o Trazado eje en planta 
o Trazado eje en planta cada 10 m 
o Rasante Playa de Gravas 
o Rasante Playa de Gravas cada 10 m 
o Rasante coronación muro 
o Rasante coronación muro cada 10 m 

 
- GRADAS 

 
o Trazado eje en planta 
o Trazado eje en planta cada 2 m 
o Rasante 
o Rasante cada 2 m 

 
- BANCOS 

 
o Trazado eje en planta 
o Trazado eje en planta cada 2 m 
o Rasante 
o Rasante cada 2 m 

 
- ELEMENTOS PAVIMENTACIÓN 

 
o Puntos de replanteo en planta 
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LISTADO DE EJES 
ALTEA PASEO - EJE PERFILES TRANSVERSALES - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 756,990.69 4,276,259.30 30.2864 0 266.375 
  266.375 757,112.69 4,276,496.09 30.2864     
 
 
 

LISTADO DE EJES POR INTERVALO 
ALTEA PASEO - EJE PERFILES TRANSVERSALES - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 756,990.69 4,276,259.30 30.2864 0 10 
Rec 10 756,995.27 4,276,268.19 30.2864 0 10 
Rec 20 756,999.85 4,276,277.08 30.2864 0 10 
Rec 30 757,004.43 4,276,285.97 30.2864 0 10 
Rec 40 757,009.01 4,276,294.85 30.2864 0 10 
Rec 50 757,013.59 4,276,303.74 30.2864 0 10 
Rec 60 757,018.17 4,276,312.63 30.2864 0 10 
Rec 70 757,022.75 4,276,321.52 30.2864 0 10 
Rec 80 757,027.33 4,276,330.41 30.2864 0 10 
Rec 90 757,031.91 4,276,339.30 30.2864 0 10 
Rec 100 757,036.49 4,276,348.19 30.2864 0 10 
Rec 110 757,041.07 4,276,357.08 30.2864 0 10 
Rec 120 757,045.65 4,276,365.97 30.2864 0 10 
Rec 130 757,050.23 4,276,374.86 30.2864 0 10 
Rec 140 757,054.81 4,276,383.75 30.2864 0 10 
Rec 150 757,059.39 4,276,392.64 30.2864 0 10 
Rec 160 757,063.97 4,276,401.53 30.2864 0 10 
Rec 170 757,068.55 4,276,410.42 30.2864 0 10 
Rec 180 757,073.13 4,276,419.31 30.2864 0 10 
Rec 190 757,077.71 4,276,428.20 30.2864 0 10 
Rec 200 757,082.29 4,276,437.09 30.2864 0 10 
Rec 210 757,086.87 4,276,445.98 30.2864 0 10 
Rec 220 757,091.45 4,276,454.87 30.2864 0 10 
Rec 230 757,096.03 4,276,463.76 30.2864 0 10 
Rec 240 757,100.61 4,276,472.65 30.2864 0 10 
Rec 250 757,105.19 4,276,481.54 30.2864 0 10 
Rec 260 757,109.77 4,276,490.43 30.2864 0 6.375 
  266.375 757,112.69 4,276,496.09 30.2864     
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE MURO LÍMITE PASEO - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 756,997.43 4,276,253.76 135.3876 0 4.103 
Rec 4.103 757,000.91 4,276,251.60 31.8970 0 2.623 
Rec 6.726 757,002.17 4,276,253.90 41.9781 0 4.280 
Rec 11.005 757,004.79 4,276,257.28 41.9781 0 2.142 
Rec 13.147 757,006.10 4,276,258.98 40.2416 0 47.414 
Cur 60.561 757,034.12 4,276,297.23 40.2416 -100 10.003 
Rec 70.564 757,039.62 4,276,305.58 33.8735 0 33.173 
Cur 103.736 757,056.45 4,276,334.17 33.8735 200 23.855 
Rec 127.592 757,069.74 4,276,353.95 41.4670 0 39.484 
Cur 167.076 757,093.68 4,276,385.35 41.4670 200 48.031 
Rec 215.106 757,127.09 4,276,419.71 54.8527 0 26.290 
Cur 241.396 757,147.04 4,276,436.83 56.5021 -32.471 15.604 
  257 757,156.36 4,276,449.15 25.9096     
 
 
 

LISTADO DE EJES POR INTERVALO 
ALTEA PASEO - EJE MURO LÍMITE PASEO - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 756,997.425 4,276,253.764 135.3876 0 4.103 
Rec 4.103 757,000.910 4,276,251.599 31.8970 0 2.623 
Rec 6.726 757,002.170 4,276,253.900 41.9781 0 3.274 
Rec 10 757,004.176 4,276,256.488 41.9781 0 1.005 
Rec 11.005 757,004.792 4,276,257.282 41.9781 0 2.142 
Rec 13.147 757,006.104 4,276,258.975 40.2416 0 6.853 
Rec 20 757,010.153 4,276,264.504 40.2416 0 10.000 
Rec 30 757,016.062 4,276,272.572 40.2416 0 10.000 
Rec 40 757,021.970 4,276,280.640 40.2416 0 10.000 
Rec 50 757,027.879 4,276,288.708 40.2416 0 10.000 
Rec 60 757,033.787 4,276,296.775 40.2416 0 0.561 
Cur 60.561 757,034.118 4,276,297.228 40.2416 -100 4.439 
Cur 65 757,036.661 4,276,300.866 37.4155 -100 5.000 
Cur 70 757,039.328 4,276,305.095 34.2324 -100 0.564 
Rec 70.564 757,039.616 4,276,305.580 33.8735 0 9.436 
Rec 80 757,044.403 4,276,313.712 33.8735 0 10.000 
Rec 90 757,049.476 4,276,322.329 33.8735 0 10.000 
Rec 100 757,054.549 4,276,330.947 33.8735 0 3.736 
Cur 103.736 757,056.445 4,276,334.166 33.8735 200 1.264 
Cur 105 757,057.090 4,276,335.253 34.2758 200 5.000 
Cur 110 757,059.707 4,276,339.513 35.8673 200 5.000 
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LISTADO DE EJES POR INTERVALO 

ALTEA PASEO - EJE MURO LÍMITE PASEO - 

Cur 115 757,062.430 4,276,343.707 37.4589 200 5.000 
Cur 120 757,065.257 4,276,347.831 39.0504 200 5.000 
Cur 125 757,068.186 4,276,351.883 40.6420 200 2.592 
Rec 127.592 757,069.744 4,276,353.954 41.4670 0 2.408 
Rec 130 757,071.204 4,276,355.869 41.4670 0 10.000 
Rec 140 757,077.266 4,276,363.822 41.4670 0 10.000 
Rec 150 757,083.329 4,276,371.775 41.4670 0 10.000 
Rec 160 757,089.392 4,276,379.727 41.4670 0 7.076 
Cur 167.076 757,093.681 4,276,385.354 41.4670 200 2.924 
Cur 170 757,095.471 4,276,387.667 42.3978 200 5.000 
Cur 175 757,098.609 4,276,391.559 43.9894 200 5.000 
Cur 180 757,101.844 4,276,395.372 45.5809 200 5.000 
Cur 185 757,105.172 4,276,399.103 47.1725 200 5.000 
Cur 190 757,108.593 4,276,402.749 48.7640 200 5.000 
Cur 195 757,112.104 4,276,406.309 50.3555 200 5.000 
Cur 200 757,115.703 4,276,409.780 51.9471 200 5.000 
Cur 205 757,119.387 4,276,413.160 53.5386 200 5.000 
Cur 210 757,123.155 4,276,416.447 55.1302 200 5.000 
Cur 215 757,127.004 4,276,419.638 56.7217 200 0.106 
Rec 215.106 757,127.086 4,276,419.705 54.8527 0 4.894 
Rec 220 757,130.800 4,276,422.892 54.8527 0 10.000 
Rec 230 757,138.389 4,276,429.404 54.8527 0 10.000 
Rec 240 757,145.978 4,276,435.916 54.8527 0 1.396 
Cur 241.396 757,147.038 4,276,436.825 56.5021 -32.471 3.604 
Cur 245 757,149.701 4,276,439.251 49.4370 -32.471 5.000 
Cur 250 757,152.917 4,276,443.072 39.6340 -32.471 5.000 
Cur 255 757,155.509 4,276,447.342 29.8309 -32.471 2.000 
  257 757,156.357 4,276,449.154 25.9096     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  LÍMITE PLAYA GRAVAS  - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 2.5 0 0 0 0 

4.103 2.5 0 0 0 -0.000415 
28.21 2.49 0 0 0 0 

148.212 2.49 0 0 0 0.00025 
168.212 2.495 0 0 0 0.0013 
188.212 2.521 0 0 0 0.001 
208.212 2.541 0 0 0 0.00125 
228.212 2.566 0 0 0 0.000303 
241.396 2.57 0 0 0 -0.03012 

257 2.1 0 0 0   
 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  LÍMITE PLAYA GRAVAS  - 

P.K. Cota Terreno Cota Rasante Cota Roja Pendiente 
0 0 2.5 0 0 

10 0 2.498 0 -0.00041482 
20 0 2.493 0 -0.00041482 
30 0 2.49 0 0 
40 0 2.49 0 0 
50 0 2.49 0 0 
60 0 2.49 0 0 
70 0 2.49 0 0 
80 0 2.49 0 0 
90 0 2.49 0 0 

100 0 2.49 0 0 
110 0 2.49 0 0 
120 0 2.49 0 0 
130 0 2.49 0 0 
140 0 2.49 0 0 
150 0 2.49 0 0.00025 
160 0 2.493 0 0.00025 
170 0 2.497 0 0.0013 
180 0 2.51 0 0.0013 
190 0 2.523 0 0.001 
200 0 2.533 0 0.001 
210 0 2.543 0 0.00125 
220 0 2.556 0 0.00125 
230 0 2.567 0 0.0003034 
240 0 2.57 0 0.0003034 
250 0 2.311 0 -0.03012048 
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  MURO LÍMITE PASEO - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.21 0 0 0 0 

4.103 3.21 0 0 0 -0.009092 
25 3.02 0 0 0 0 

240 3.02 0 0 0 -0.051176 
257 2.15 0 0 0   

 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  MURO LÍMITE  - 

P.K. Cota Rasante 
0 2.35 

10 2.35 
20 2.34 
30 2.34 
40 2.34 
50 2.34 
60 2.34 
70 2.34 
80 2.34 
90 2.34 

100 2.34 
110 2.34 
120 2.34 
130 2.34 
140 2.34 
150 2.34 
160 2.34 
170 2.35 
180 2.36 
190 2.37 
200 2.38 
210 2.39 
220 2.41 
230 2.42 
240 2.42 
250 2.16 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE GRADA A - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,119.38 4,276,424.44 35.0489 -16.792 30.244 
  30.244 757,110.35 4,276,449.16 320.387     
 
 
 

LISTADO DE EJES POR INTERVALO 
ALTEA PASEO - EJE GRADA A - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,119.38 4,276,424.44 35.0489 -16.792 2 
Cur 2 757,120.32 4,276,426.20 27.4664 -16.792 2 
Cur 4 757,121.04 4,276,428.06 19.8838 -16.792 2 
Cur 6 757,121.54 4,276,430.00 12.3012 -16.792 2 
Cur 8 757,121.81 4,276,431.98 4.7186 -16.792 2 
Cur 10 757,121.84 4,276,433.98 397.1360 -16.792 2 
Cur 12 757,121.63 4,276,435.97 389.5535 -16.792 2 
Cur 14 757,121.19 4,276,437.92 381.9709 -16.792 2 
Cur 16 757,120.52 4,276,439.80 374.3883 -16.792 2 
Cur 18 757,119.63 4,276,441.59 366.8057 -16.792 2 
Cur 20 757,118.53 4,276,443.26 359.2232 -16.792 2 
Cur 22 757,117.24 4,276,444.79 351.6406 -16.792 2 
Cur 24 757,115.78 4,276,446.15 344.0580 -16.792 2 
Cur 26 757,114.17 4,276,447.33 336.4754 -16.792 2 
Cur 28 757,112.43 4,276,448.32 328.8928 -16.792 2 
  30 757,110.58 4,276,449.08 321.3103     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO 

 DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ ASTILLEROS Y LA 
TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA. 

 

 

 

 
ANEJO Nº 1: Antecedentes Página 11 

 
 

 
Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  GRADA A  - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.11 0 0 0 0.007935 

30.244 3.35 0 0 0   
 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  GRADA A  - 

P.K. Cota Rasante 
0 3.11 
2 3.13 
4 3.14 
6 3.16 
8 3.17 

10 3.19 
12 3.21 
14 3.22 
16 3.24 
18 3.25 
20 3.27 
22 3.29 
24 3.30 
26 3.32 
28 3.33 
30 3.35 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE GRADA B - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,111.22 4,276,452.85 75.0037 -9.861 3.194 
Cur 3.194 757,113.93 4,276,454.52 53.3819 -16.822 6.556 
Cur 9.75 757,117.84 4,276,459.73 26.7734 -19.167 8.702 
Cur 18.453 757,119.50 4,276,468.20 0.0084 -20.259 12.178 
  30.631 757,115.95 4,276,479.66 361.7399     
 
 
 

LISTADO DE EJES POR INTERVALO 
ALTEA PASEO - EJE GRADA B - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,111.22 4,276,452.85 75.0037 -9.861 2 
Cur 2 757,112.98 4,276,453.79 62.0921 -9.861 2 
Cur 4 757,114.51 4,276,455.07 50.3328 -16.822 2 
Cur 6 757,115.85 4,276,456.56 42.7637 -16.822 2 
Cur 8 757,117.00 4,276,458.20 35.1946 -16.822 2 
Cur 10 757,117.94 4,276,459.96 25.9446 -19.167 2 
Cur 12 757,118.63 4,276,461.84 19.3018 -19.167 2 
Cur 14 757,119.13 4,276,463.77 12.659 -19.167 2 
Cur 16 757,119.42 4,276,465.75 6.0162 -19.167 2 
Cur 18 757,119.51 4,276,467.75 399.3734 -19.167 2 
Cur 20 757,119.44 4,276,469.75 395.1463 -20.259 2 
Cur 22 757,119.19 4,276,471.73 388.8615 -20.259 2 
Cur 24 757,118.74 4,276,473.68 382.5766 -20.259 2 
Cur 26 757,118.11 4,276,475.57 376.2917 -20.259 2 
Cur 28 757,117.29 4,276,477.40 370.0068 -20.259 2 
  30 757,116.29 4,276,479.13 363.7219     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  GRADA B  - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.38 0 0 0 0.00555 

30.631 3.55 0 0 0   
 
 
 

 
 

ALTEA PASEO -  GRADA B  - 

P.K. Cota Rasante 
0 3.38 
2 3.39 
4 3.40 
6 3.41 
8 3.42 

10 3.44 
12 3.45 
14 3.46 
16 3.47 
18 3.48 
20 3.49 
22 3.50 
24 3.51 
26 3.52 
28 3.54 
30 3.55 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE GRADA C - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,140.27 4,276,440.35 14.4177 -19.165 16.926 
Cur 16.926 757,136.78 4,276,456.36 355.8782 -33.743 4.202 
Cur 21.128 757,133.90 4,276,459.41 346.9671 50.878 7.593 
Cur 28.72 757,128.68 4,276,464.92 359.3865 41.733 8.834 
Cur 37.554 757,124.21 4,276,472.52 371.4287 25.811 9.244 
  46.798 757,121.76 4,276,481.38 394.2285     
 
 
 

LISTADO DE EJES POR INTERVALO 
ALTEA PASEO - EJE GRADA C - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,140.27 4,276,440.35 14.4177 -19.165 2 
Cur 2 757,140.62 4,276,442.32 7.7740 -19.165 2 
Cur 4 757,140.76 4,276,444.31 1.1303 -19.165 2 
Cur 6 757,140.69 4,276,446.31 394.4866 -19.165 2 
Cur 8 757,140.41 4,276,448.29 387.8429 -19.165 2 
Cur 10 757,139.93 4,276,450.23 381.1991 -19.165 2 
Cur 12 757,139.25 4,276,452.11 374.5554 -19.165 2 
Cur 14 757,138.38 4,276,453.91 367.9117 -19.165 2 
Cur 16 757,137.32 4,276,455.61 361.2680 -19.165 2 
Cur 18 757,136.08 4,276,457.17 353.8519 -33.743 2 
Cur 20 757,134.71 4,276,458.63 350.0785 -33.743 2 
Cur 22 757,133.26 4,276,460.00 348.0588 50.878 2 
Cur 24 757,131.83 4,276,461.40 350.5613 50.878 2 
Cur 26 757,130.45 4,276,462.86 353.0638 50.878 2 
Cur 28 757,129.14 4,276,464.36 355.5663 50.878 2 
Cur 30 757,127.93 4,276,465.96 361.3387 41.733 2 
Cur 32 757,126.83 4,276,467.63 364.3897 41.733 2 
Cur 34 757,125.81 4,276,469.35 367.4406 41.733 2 
Cur 36 757,124.88 4,276,471.11 370.4915 41.733 2 
Cur 38 757,124.02 4,276,472.92 372.5286 25.811 2 
Cur 40 757,123.25 4,276,474.77 377.4616 25.811 2 
Cur 42 757,122.63 4,276,476.67 382.3946 25.811 2 
Cur 44 757,122.16 4,276,478.61 387.3276 25.811 2 
  46 757,121.84 4,276,480.59 392.2606     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  GRADA C  - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.09 0 0 0 0.009188 

46.8 3.52 0 0 0   
 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  GRADA C  - 

P.K. Cota Rasante 
0 3.09 
2 3.11 
4 3.13 
6 3.15 
8 3.16 

10 3.18 
12 3.20 
14 3.22 
16 3.24 
18 3.26 
20 3.27 
22 3.29 
24 3.31 
26 3.33 
28 3.35 
30 3.37 
32 3.38 
34 3.40 
36 3.42 
38 3.44 
40 3.46 
42 3.48 
44 3.49 
46 3.51 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 1 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 756,997.74 4,276,254.27 135.3878 0 3.469 
Rec 3.469 757,000.69 4,276,252.44 31.8955 0 1.989 
Cur 5.458 757,001.64 4,276,254.19 31.8955 0.6 0.095 
Rec 5.553 757,001.70 4,276,254.27 41.9781 0 4.280 
Rec 9.833 757,004.32 4,276,257.65 41.9781 0 2.134 
Rec 11.967 757,005.63 4,276,259.34 40.2416 0 47.405 
Cur 59.372 757,033.63 4,276,297.58 40.2416 -99.4 2.568 
  61.939 757,035.12 4,276,299.67 38.5971     
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LISTADO DE EJES POR INTERVALO 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 1 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 756,997.74 4,276,254.27 135.3878 0 2 
Rec 2 756,999.44 4,276,253.22 135.3878 0 2 
Rec 4 757,000.94 4,276,252.91 31.8955 0 2 
Rec 6 757,001.97 4,276,254.62 41.9781 0 2 
Rec 8 757,003.20 4,276,256.20 41.9781 0 2 
Rec 10 757,004.42 4,276,257.78 41.9781 0 2 
Rec 12 757,005.65 4,276,259.36 40.2416 0 2 
Rec 14 757,006.83 4,276,260.98 40.2416 0 2 
Rec 16 757,008.01 4,276,262.59 40.2416 0 2 
Rec 18 757,009.19 4,276,264.20 40.2416 0 2 
Rec 20 757,010.37 4,276,265.82 40.2416 0 2 
Rec 22 757,011.55 4,276,267.43 40.2416 0 2 
Rec 24 757,012.74 4,276,269.05 40.2416 0 2 
Rec 26 757,013.92 4,276,270.66 40.2416 0 2 
Rec 28 757,015.10 4,276,272.27 40.2416 0 2 
Rec 30 757,016.28 4,276,273.89 40.2416 0 2 
Rec 32 757,017.46 4,276,275.50 40.2416 0 2 
Rec 34 757,018.64 4,276,277.11 40.2416 0 2 
Rec 36 757,019.83 4,276,278.73 40.2416 0 2 
Rec 38 757,021.01 4,276,280.34 40.2416 0 2 
Rec 40 757,022.19 4,276,281.95 40.2416 0 2 
Rec 42 757,023.37 4,276,283.57 40.2416 0 2 
Rec 44 757,024.55 4,276,285.18 40.2416 0 2 
Rec 46 757,025.73 4,276,286.79 40.2416 0 2 
Rec 48 757,026.92 4,276,288.41 40.2416 0 2 
Rec 50 757,028.10 4,276,290.02 40.2416 0 2 
Rec 52 757,029.28 4,276,291.64 40.2416 0 2 
Rec 54 757,030.46 4,276,293.25 40.2416 0 2 
Rec 56 757,031.64 4,276,294.86 40.2416 0 2 
Rec 58 757,032.82 4,276,296.48 40.2416 0 2 
  60 757,034.00 4,276,298.09 39.8393     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  BANCO 1 - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.21 0 0 0 -0.005764 

3.47 3.19 0 0 0 -0.007219 
27.02 3.02 0 0 0 0 
54.07 3.02 0 0 0 -0.054645 

61.939 2.59 0 0 0   
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  BANCO 1 - 

P.K. Cota Rasante 
0 3.21 
2 3.20 
4 3.19 
6 3.17 
8 3.16 

10 3.14 
12 3.13 
14 3.11 
16 3.10 
18 3.09 
20 3.07 
22 3.06 
24 3.04 
26 3.03 
28 3.02 
30 3.02 
32 3.02 
34 3.02 
36 3.02 
38 3.02 
40 3.02 
42 3.02 
44 3.02 
46 3.02 
48 3.02 
50 3.02 
52 3.02 
54 3.02 
56 2.92 
58 2.81 
60 2.70 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 2 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,027.58 4,276,295.38 35.1954 68.801 13.575 
Cur 13.575 757,035.80 4,276,306.15 49.0878 -107.933 15.908 
Cur 29.482 757,046.01 4,276,318.34 37.9591 -120.044 9.872 
  39.355 757,051.21 4,276,326.72 32.7235     
 
 
 

LISTADO DE EJES POR INTERVALO 
ALTEA PASEO - EJE BANCO 2 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,027.58 4,276,295.38 35.1954 68.801 2 
Cur 2 757,028.66 4,276,297.06 37.0460 68.801 2 
Cur 4 757,029.78 4,276,298.72 38.8966 68.801 2 
Cur 6 757,030.95 4,276,300.34 40.7472 68.801 2 
Cur 8 757,032.17 4,276,301.93 42.5978 68.801 2 
Cur 10 757,033.43 4,276,303.48 44.4485 68.801 2 
Cur 12 757,034.74 4,276,304.99 46.2991 68.801 2 
Cur 14 757,036.10 4,276,306.46 48.8369 -107.933 2 
Cur 16 757,037.47 4,276,307.91 47.6572 -107.933 2 
Cur 18 757,038.82 4,276,309.39 46.4776 -107.933 2 
Cur 20 757,040.14 4,276,310.89 45.2979 -107.933 2 
Cur 22 757,041.43 4,276,312.42 44.1183 -107.933 2 
Cur 24 757,042.69 4,276,313.97 42.9386 -107.933 2 
Cur 26 757,043.93 4,276,315.54 41.7589 -107.933 2 
Cur 28 757,045.13 4,276,317.14 40.5793 -107.933 2 
Cur 30 757,046.30 4,276,318.77 37.6846 -120.044 2 
Cur 32 757,047.40 4,276,320.43 36.6239 -120.044 2 
Cur 34 757,048.47 4,276,322.12 35.5633 -120.044 2 
Cur 36 757,049.52 4,276,323.83 34.5026 -120.044 2 
  38 757,050.54 4,276,325.55 33.4420     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  BANCO 2 - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.06 0 0 0 -0.001249 

32.02 3.02 0 0 0 -0.058623 
39.355 2.59 0 0 0   

 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  BANCO 2 - 

P.K. Cota Rasante 
0 3.06 
2 3.06 
4 3.06 
6 3.05 
8 3.05 

10 3.05 
12 3.05 
14 3.04 
16 3.04 
18 3.04 
20 3.04 
22 3.03 
24 3.03 
26 3.03 
28 3.03 
30 3.02 
32 3.02 
34 2.90 
36 2.79 
38 2.67 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 3 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 757,043.99 4,276,322.90 39.4925 0 12.786 
Rec 12.786 757,051.43 4,276,333.30 40.1980 0 12.787 
Rec 25.573 757,058.98 4,276,343.63 41.0376 0 12.791 
Rec 38.364 757,066.66 4,276,353.85 36.4278 0 12.779 
Rec 51.144 757,073.58 4,276,364.59 31.8728 0 12.787 
  63.931 757,079.72 4,276,375.81 31.8728     
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LISTADO DE EJES POR INTERVALO 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 3 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 757,043.99 4,276,322.90 39.4925 0 2 
Rec 2 757,045.16 4,276,324.53 39.4925 0 2 
Rec 4 757,046.32 4,276,326.16 39.4925 0 2 
Rec 6 757,047.48 4,276,327.78 39.4925 0 2 
Rec 8 757,048.65 4,276,329.41 39.4925 0 2 
Rec 10 757,049.81 4,276,331.04 39.4925 0 2 
Rec 12 757,050.97 4,276,332.66 39.4925 0 2 
Rec 14 757,052.14 4,276,334.28 40.1980 0 2 
Rec 16 757,053.32 4,276,335.90 40.1980 0 2 
Rec 18 757,054.51 4,276,337.51 40.1980 0 2 
Rec 20 757,055.69 4,276,339.13 40.1980 0 2 
Rec 22 757,056.87 4,276,340.74 40.1980 0 2 
Rec 24 757,058.05 4,276,342.36 40.1980 0 2 
Rec 26 757,059.23 4,276,343.97 41.0376 0 2 
Rec 28 757,060.43 4,276,345.57 41.0376 0 2 
Rec 30 757,061.64 4,276,347.16 41.0376 0 2 
Rec 32 757,062.84 4,276,348.76 41.0376 0 2 
Rec 34 757,064.04 4,276,350.36 41.0376 0 2 
Rec 36 757,065.24 4,276,351.96 41.0376 0 2 
Rec 38 757,066.44 4,276,353.56 41.0376 0 2 
Rec 40 757,067.55 4,276,355.23 36.4278 0 2 
Rec 42 757,068.63 4,276,356.91 36.4278 0 2 
Rec 44 757,069.71 4,276,358.59 36.4278 0 2 
Rec 46 757,070.80 4,276,360.27 36.4278 0 2 
Rec 48 757,071.88 4,276,361.95 36.4278 0 2 
Rec 50 757,072.96 4,276,363.63 36.4278 0 2 
Rec 52 757,073.99 4,276,365.35 31.8728 0 2 
Rec 54 757,074.95 4,276,367.10 31.8728 0 2 
Rec 56 757,075.91 4,276,368.85 31.8728 0 2 
Rec 58 757,076.87 4,276,370.61 31.8728 0 2 
Rec 60 757,077.83 4,276,372.36 31.8728 0 2 
  62 757,078.79 4,276,374.12 31.8728     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  BANCO 3 - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.06 0 0 0 -0.001 

40 3.02 0 0 0 0.001671 
63.931 3.06 0 0 0   

 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  BANCO 3 - 

P.K. Cota Rasante 
0 3.06 
2 3.06 
4 3.06 
6 3.05 
8 3.05 

10 3.05 
12 3.05 
14 3.05 
16 3.04 
18 3.04 
20 3.04 
22 3.04 
24 3.04 
26 3.03 
28 3.03 
30 3.03 
32 3.03 
34 3.03 
36 3.02 
38 3.02 
40 3.02 
42 3.02 
44 3.03 
46 3.03 
48 3.03 
50 3.04 
52 3.04 
54 3.04 
56 3.05 
58 3.05 
60 3.05 
62 3.06 
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LISTADO DE EJES 
ALTEA PASEO - EJE BANCO 4 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0.000 757,079.34 4,276,367.50 34.5128 0 6.652 
Rec 6.652 757,082.78 4,276,373.20 34.5656 0 5.483 
Rec 12.135 757,085.61 4,276,377.90 35.5632 0 4.979 
Rec 17.114 757,088.25 4,276,382.12 36.7241 0 4.535 
Rec 21.649 757,090.72 4,276,385.92 38.0512 0 4.152 
Rec 25.801 757,093.06 4,276,389.35 39.5323 0 3.828 
Rec 29.629 757,095.28 4,276,392.46 41.1337 0 3.565 
Rec 33.193 757,097.43 4,276,395.31 42.7994 0 3.361 
Rec 36.554 757,099.52 4,276,397.94 44.4503 0 3.216 
Rec 39.770 757,101.59 4,276,400.40 45.9919 0 3.130 
Rec 42.900 757,103.66 4,276,402.75 47.3156 0 3.099 
Rec 45.999 757,105.76 4,276,405.03 48.2685 0 3.096 
Rec 49.096 757,107.89 4,276,407.28 48.7456 0 3.093 
  52.189 757,110.03 4,276,409.51 48.7456     
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LISTADO DE EJES POR INTERVALO 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 4 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 757,079.34 4,276,367.50 34.5128 0 2 
Rec 2 757,080.38 4,276,369.22 34.5128 0 2 
Rec 4 757,081.41 4,276,370.93 34.5128 0 2 
Rec 6 757,082.44 4,276,372.64 34.5128 0 2 
Rec 8 757,083.47 4,276,374.36 34.5656 0 2 
Rec 10 757,084.51 4,276,376.07 34.5656 0 2 
Rec 12 757,085.54 4,276,377.78 34.5656 0 2 
Rec 14 757,086.60 4,276,379.48 35.5632 0 2 
Rec 16 757,087.66 4,276,381.17 35.5632 0 2 
Rec 18 757,088.73 4,276,382.86 36.7241 0 2 
Rec 20 757,089.82 4,276,384.54 36.7241 0 2 
Rec 22 757,090.92 4,276,386.21 38.0512 0 2 
Rec 24 757,092.04 4,276,387.86 38.0512 0 2 
Rec 26 757,093.17 4,276,389.51 39.5323 0 2 
Rec 28 757,094.34 4,276,391.14 39.5323 0 2 
Rec 30 757,095.51 4,276,392.76 41.1337 0 2 
Rec 32 757,096.71 4,276,394.36 41.1337 0 2 
Rec 34 757,097.93 4,276,395.94 42.7994 0 2 
Rec 36 757,099.18 4,276,397.51 42.7994 0 2 
Rec 38 757,100.45 4,276,399.05 44.4503 0 2 
Rec 40 757,101.74 4,276,400.58 45.9919 0 2 
Rec 42 757,103.07 4,276,402.08 45.9919 0 2 
Rec 44 757,104.40 4,276,403.56 47.3156 0 2 
Rec 46 757,105.76 4,276,405.03 47.7920 0 2 
Rec 48 757,107.13 4,276,406.49 48.2685 0 2 
Rec 50 757,108.51 4,276,407.93 48.7456 0 2 
  52 757,109.90 4,276,409.37 48.7456     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  BANCO 4 - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 2.59 0 0 0 0.056653 

7.59 3.02 0 0 0 0.001785 
30 3.06 0 0 0 0 

52.189 3.06 0 0 0   
 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  BANCO 4 - 

P.K. Cota Rasante 
0 2.59 
2 2.70 
4 2.82 
6 2.93 
8 3.02 

10 3.02 
12 3.03 
14 3.03 
16 3.04 
18 3.04 
20 3.04 
22 3.05 
24 3.05 
26 3.05 
28 3.06 
30 3.06 
32 3.06 
34 3.06 
36 3.06 
38 3.06 
40 3.06 
42 3.06 
44 3.06 
46 3.06 
48 3.06 
50 3.06 
52 3.06 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 5 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,106.96 4,276,401.91 48.2111 200.6 26.915 
Rec 26.915 757,126.70 4,276,420.17 54.8527 0 26.281 
Cur 53.196 757,146.65 4,276,437.28 56.5307 -31.874 15.266 
  68.462 757,155.78 4,276,449.33 26.0401     
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LISTADO DE EJES POR INTERVALO 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 5 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,106.96 4,276,401.91 48.2111 200.6 2 
Cur 2 757,108.34 4,276,403.35 48.8458 200.6 2 
Cur 4 757,109.74 4,276,404.78 49.4805 200.6 2 
Cur 6 757,111.15 4,276,406.20 50.1153 200.6 2 
Cur 8 757,112.57 4,276,407.61 50.7500 200.6 2 
Cur 10 757,114.01 4,276,409.00 51.3847 200.6 2 
Cur 12 757,115.46 4,276,410.37 52.0194 200.6 2 
Cur 14 757,116.92 4,276,411.74 52.6541 200.6 2 
Cur 16 757,118.40 4,276,413.08 53.2888 200.6 2 
Cur 18 757,119.89 4,276,414.41 53.9236 200.6 2 
Cur 20 757,121.40 4,276,415.73 54.5583 200.6 2 
Cur 22 757,122.92 4,276,417.03 55.1930 200.6 2 
Cur 24 757,124.45 4,276,418.32 55.8277 200.6 2 
Cur 26 757,125.99 4,276,419.59 56.4624 200.6 2 
Rec 28 757,127.53 4,276,420.87 54.8527 0 2 
Rec 30 757,129.04 4,276,422.18 54.8527 0 2 
Rec 32 757,130.56 4,276,423.48 54.8527 0 2 
Rec 34 757,132.08 4,276,424.78 54.8527 0 2 
Rec 36 757,133.60 4,276,426.08 54.8527 0 2 
Rec 38 757,135.12 4,276,427.39 54.8527 0 2 
Rec 40 757,136.63 4,276,428.69 54.8527 0 2 
Rec 42 757,138.15 4,276,429.99 54.8527 0 2 
Rec 44 757,139.67 4,276,431.29 54.8527 0 2 
Rec 46 757,141.19 4,276,432.60 54.8527 0 2 
Rec 48 757,142.70 4,276,433.90 54.8527 0 2 
Rec 50 757,144.22 4,276,435.20 54.8527 0 2 
Rec 52 757,145.74 4,276,436.50 54.8527 0 2 
Cur 54 757,147.27 4,276,437.80 54.9248 -31.874 2 
Cur 56 757,148.74 4,276,439.14 50.9302 -31.874 2 
Cur 58 757,150.13 4,276,440.58 46.9356 -31.874 2 
Cur 60 757,151.43 4,276,442.10 42.9410 -31.874 2 
Cur 62 757,152.63 4,276,443.70 38.9464 -31.874 2 
Cur 64 757,153.73 4,276,445.38 34.9519 -31.874 2 
Cur 66 757,154.72 4,276,447.11 30.9573 -31.874 2 
  68 757,155.59 4,276,448.91 26.9627     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  BANCO 5 - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 2.59 0 0 0 0.057257 

7.51 3.02 0 0 0 0 
53.2 3.02 0 0 0 -0.057004 

68.462 2.15 0 0 0   
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Listado de Puntos en Perfil 

ALTEA PASEO -  BANCO 5 - 

P.K. Cota Rasante 
0 2.59 
2 2.71 
4 2.82 
6 2.93 
8 3.02 

10 3.02 
12 3.02 
14 3.02 
16 3.02 
18 3.02 
20 3.02 
22 3.02 
24 3.02 
26 3.02 
28 3.02 
30 3.02 
32 3.02 
34 3.02 
36 3.02 
38 3.02 
40 3.02 
42 3.02 
44 3.02 
46 3.02 
48 3.02 
50 3.02 
52 3.02 
54 2.97 
56 2.86 
58 2.75 
60 2.63 
62 2.52 
64 2.40 
66 2.29 
68 2.18 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 6 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,006.82 4,276,270.54 30.5944 -150.857 22.625 
  22.625 757,015.74 4,276,291.31 21.0466     
 
 
 

LISTADO DE EJES POR INTERVALO 
ALTEA PASEO - EJE BANCO 6 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Cur 0 757,006.82 4,276,270.54 30.5944 -150.857 2 
Cur 2 757,007.73 4,276,272.32 29.7504 -150.857 2 
Cur 4 757,008.62 4,276,274.11 28.9064 -150.857 2 
Cur 6 757,009.49 4,276,275.92 28.0624 -150.857 2 
Cur 8 757,010.33 4,276,277.73 27.2184 -150.857 2 
Cur 10 757,011.15 4,276,279.56 26.3744 -150.857 2 
Cur 12 757,011.94 4,276,281.39 25.5304 -150.857 2 
Cur 14 757,012.71 4,276,283.24 24.6864 -150.857 2 
Cur 16 757,013.45 4,276,285.09 23.8424 -150.857 2 
Cur 18 757,014.17 4,276,286.96 22.9984 -150.857 2 
Cur 20 757,014.87 4,276,288.84 22.1544 -150.857 2 
  22 757,015.53 4,276,290.72 21.3104     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  BANCO 6 - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.11 0 0 0 0.003593 

22.265 3.19 0 0 0   
 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  BANCO 6 - 

P.K. Cota Rasante 
0 3.11 
2 3.12 
4 3.12 
6 3.13 
8 3.14 

10 3.15 
12 3.15 
14 3.16 
16 3.17 
18 3.18 
20 3.18 
22 3.19 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 7 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 757,036.30 4,276,336.51 41.2896 0 3.851 
Rec 3.851 757,038.62 4,276,339.58 43.3393 0 3.869 
Rec 7.72 757,041.06 4,276,342.59 44.8102 0 3.875 
Rec 11.595 757,043.57 4,276,345.54 45.7352 0 3.866 
Rec 15.461 757,046.11 4,276,348.45 46.1253 0 3.841 
Rec 19.301 757,048.66 4,276,351.33 46.0049 0 3.684 
Rec 22.986 757,051.09 4,276,354.09 45.4934 0 1.941 
  24.926 757,052.36 4,276,355.56 45.4934     
 
 
 

LISTADO DE EJES POR INTERVALO 
ALTEA PASEO - EJE BANCO 7 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 757,036.30 4,276,336.51 41.2896 0 2 
Rec 2 757,037.51 4,276,338.11 41.2896 0 2 
Rec 4 757,038.72 4,276,339.70 43.3393 0 2 
Rec 6 757,039.98 4,276,341.25 43.3393 0 2 
Rec 8 757,041.24 4,276,342.80 44.8102 0 2 
Rec 10 757,042.53 4,276,344.33 44.8102 0 2 
Rec 12 757,043.83 4,276,345.85 45.7352 0 2 
Rec 14 757,045.15 4,276,347.35 45.7352 0 2 
Rec 16 757,046.47 4,276,348.86 46.1253 0 2 
Rec 18 757,047.79 4,276,350.35 46.1253 0 2 
Rec 20 757,049.12 4,276,351.85 46.0049 0 2 
Rec 22 757,050.44 4,276,353.35 46.0049 0 2 
  24 757,051.76 4,276,354.86 45.4934     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  BANCO 7 - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.31 0 0 0 -0.002006 

24.926 3.26 0 0 0   
 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  BANCO 7 - 

P.K. Cota Rasante 
0 3.31 
2 3.31 
4 3.30 
6 3.30 
8 3.29 

10 3.29 
12 3.29 
14 3.28 
16 3.28 
18 3.27 
20 3.27 
22 3.27 
24 3.26 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 8 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 757,065.09 4,276,372.82 32.7272 0 1.611 
Rec 1.611 757,065.88 4,276,374.22 32.7272 0 1.611 
Rec 3.223 757,066.67 4,276,375.62 32.3056 0 1.611 
Rec 4.834 757,067.45 4,276,377.03 31.4065 0 1.611 
Rec 6.446 757,068.22 4,276,378.45 30.5545 0 1.612 
Rec 8.057 757,068.96 4,276,379.88 29.7398 0 1.612 
Rec 9.669 757,069.69 4,276,381.32 28.9620 0 1.613 
Rec 11.282 757,070.40 4,276,382.77 28.2210 0 1.613 
Rec 12.896 757,071.09 4,276,384.23 27.5168 0 1.614 
Rec 14.51 757,071.76 4,276,385.69 26.8493 0 1.615 
Rec 16.125 757,072.42 4,276,387.16 26.2184 0 1.616 
  17.74 757,073.07 4,276,388.64 26.2184     
 
 
 

LISTADO DE EJES POR INTERVALO 
ALTEA PASEO - EJE BANCO 8 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 757,065.09 4,276,372.82 32.7272 0 2 
Rec 2 757,066.07 4,276,374.56 32.7272 0 2 
Rec 4 757,067.05 4,276,376.30 32.3056 0 2 
Rec 6 757,068.01 4,276,378.06 31.4065 0 2 
Rec 8 757,068.93 4,276,379.83 30.5545 0 2 
Rec 10 757,069.83 4,276,381.62 28.9620 0 2 
Rec 12 757,070.70 4,276,383.42 28.2210 0 2 
Rec 14 757,071.55 4,276,385.23 27.5168 0 2 
  16 757,072.37 4,276,387.05 26.8493     
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Listado de Rasante 

ALTEA PASEO -  BANCO 8 - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.23 0 0 0 0.002255 

17.74 3.27 0 0 0   
 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  BANCO 8 - 

P.K. Cota Rasante 
0 3.23 
2 3.24 
4 3.24 
6 3.24 
8 3.25 

10 3.25 
12 3.26 
14 3.26 
16 3.27 
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LISTADO DE EJES 

ALTEA PASEO - EJE BANCO 9 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 757,088.29 4,276,434.51 17.4535 0 3.879 
Rec 3.879 757,089.34 4,276,438.25 17.8456 0 3.881 
Rec 7.76 757,090.42 4,276,441.98 18.4970 0 3.883 
Rec 11.642 757,091.53 4,276,445.70 19.4075 0 3.885 
Rec 15.527 757,092.69 4,276,449.40 20.5737 0 3.890 
Rec 19.417 757,093.93 4,276,453.09 22.0035 0 3.895 
Rec 23.312 757,095.25 4,276,456.76 23.7023 0 3.900 
  27.212 757,096.67 4,276,460.39 23.7023     
 
 
 

LISTADO DE EJES POR INTERVALO 
ALTEA PASEO - EJE BANCO 9 - 

Tipo P.K. Coord. X Coord. Y Azimut Radio Longitud 
Rec 0 757,088.29 4,276,434.51 17.4535 0 2 
Rec 2 757,088.83 4,276,436.44 17.4535 0 2 
Rec 4 757,089.38 4,276,438.36 17.8456 0 2 
Rec 6 757,089.93 4,276,440.29 17.8456 0 2 
Rec 8 757,090.48 4,276,442.21 18.4970 0 2 
Rec 10 757,091.06 4,276,444.12 18.4970 0 2 
Rec 12 757,091.64 4,276,446.04 19.4075 0 2 
Rec 14 757,092.24 4,276,447.95 19.4075 0 2 
Rec 16 757,092.84 4,276,449.85 20.5737 0 2 
Rec 18 757,093.48 4,276,451.75 20.5737 0 2 
Rec 20 757,094.13 4,276,453.64 22.0035 0 2 
Rec 22 757,094.80 4,276,455.52 22.0035 0 2 
Rec 24 757,095.50 4,276,457.40 23.7023 0 2 
  26 757,096.23 4,276,459.26 23.7023     
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ALTEA PASEO -  BANCO 9 - 

P.K. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente 
0 3.51 0 0 0 0.00294 

27.212 3.59 0 0 0   
 
 
 

Listado de Puntos en Perfil 
ALTEA PASEO -  BANCO 9 - 

P.K. Cota Rasante 
0 3.51 
2 3.52 
4 3.52 
6 3.53 
8 3.53 

10 3.54 
12 3.55 
14 3.55 
16 3.56 
18 3.56 
20 3.57 
22 3.58 
24 3.58 
26 3.59 
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LISTADO DE PUNTOS CARACTERÍSTICOS 

ALTEA PASEO - ELEMENTOS - 

Nombre Coord.X Coord.Y 
1 756,996.97 4,276,254.15 
2 757,002.27 4,276,261.78 
3 757,007.33 4,276,270.22 
4 756,994.08 4,276,263.37 
5 756,996.38 4,276,261.47 
6 756,998.79 4,276,270.71 
7 757,000.86 4,276,269.43 
8 757,002.81 4,276,280.79 
9 757,005.15 4,276,281.01 

10 757,006.16 4,276,288.39 
11 757,008.00 4,276,290.32 
12 757,011.82 4,276,299.27 
13 757,016.31 4,276,291.13 
14 757,020.08 4,276,296.90 
15 757,025.54 4,276,301.08 
16 757,029.58 4,276,303.81 
17 757,033.03 4,276,307.25 
18 757,026.76 4,276,309.61 
19 757,028.58 4,276,306.54 
20 757,031.23 4,276,309.22 
21 757,029.67 4,276,313.04 
22 757,030.35 4,276,316.67 
23 757,037.05 4,276,315.93 
24 757,040.11 4,276,322.83 
25 757,032.84 4,276,323.19 
26 757,038.12 4,276,334.01 
27 757,042.39 4,276,327.00 
28 757,047.01 4,276,333.89 
29 757,043.26 4,276,339.97 
30 757,038.70 4,276,330.95 
31 757,041.80 4,276,329.65 
32 757,043.90 4,276,332.14 
33 757,040.95 4,276,333.38 
34 757,043.03 4,276,334.18 
35 757,045.55 4,276,336.29 
36 757,044.38 4,276,339.34 
37 757,041.88 4,276,337.37 
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LISTADO DE PUNTOS CARACTERÍSTICOS 

ALTEA PASEO - ELEMENTOS - 

38 757,050.79 4,276,346.06 
39 757,056.53 4,276,348.80 
40 757,056.74 4,276,355.16 
41 757,051.68 4,276,351.97 
42 757,056.68 4,276,361.69 
43 757,064.90 4,276,361.11 
44 757,069.25 4,276,367.42 
45 757,061.41 4,276,368.74 
46 757,056.94 4,276,361.81 
47 757,060.07 4,276,361.07 
48 757,061.83 4,276,363.72 
49 757,058.85 4,276,364.42 
50 757,064.37 4,276,364.10 
51 757,066.06 4,276,367.02 
52 757,064.19 4,276,369.34 
53 757,062.50 4,276,366.84 
54 757,060.00 4,276,374.42 
55 757,064.77 4,276,375.48 
56 757,064.78 4,276,379.78 
57 757,060.62 4,276,379.18 
58 757,061.71 4,276,376.73 
59 757,064.06 4,276,376.57 
60 757,065.08 4,276,378.52 
61 757,062.67 4,276,378.93 
62 757,076.01 4,276,386.14 
63 757,079.92 4,276,384.31 
64 757,083.04 4,276,387.55 
65 757,079.17 4,276,389.40 
66 757,065.05 4,276,392.63 
67 757,066.66 4,276,390.10 
68 757,068.43 4,276,392.50 
69 757,066.85 4,276,395.04 
70 757,070.57 4,276,395.79 
71 757,079.38 4,276,392.06 
72 757,085.72 4,276,399.16 
73 757,077.02 4,276,402.93 
74 757,081.84 4,276,393.64 
75 757,083.84 4,276,394.29 
76 757,083.83 4,276,396.45 
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LISTADO DE PUNTOS CARACTERÍSTICOS 

ALTEA PASEO - ELEMENTOS - 

77 757,081.83 4,276,395.72 
78 757,075.76 4,276,399.56 
79 757,078.26 4,276,399.44 
80 757,079.06 4,276,401.50 
81 757,076.66 4,276,401.68 
82 757,089.97 4,276,403.07 
83 757,093.11 4,276,398.29 
84 757,096.46 4,276,402.63 
85 757,093.44 4,276,407.32 
86 757,077.50 4,276,409.57 
87 757,080.52 4,276,405.90 
88 757,085.06 4,276,407.56 
89 757,082.01 4,276,411.01 
90 757,080.60 4,276,423.14 
91 757,081.11 4,276,414.76 
92 757,089.02 4,276,419.11 
93 757,088.35 4,276,427.91 
94 757,083.16 4,276,421.77 
95 757,086.24 4,276,418.16 
96 757,088.45 4,276,422.32 
97 757,085.54 4,276,425.95 
98 757,094.75 4,276,413.09 
99 757,102.34 4,276,408.28 

100 757,103.34 4,276,417.87 
101 757,096.03 4,276,422.18 
102 757,100.65 4,276,412.26 
103 757,102.37 4,276,409.43 
104 757,104.47 4,276,412.03 
105 757,102.69 4,276,414.76 
106 757,095.10 4,276,418.28 
107 757,098.29 4,276,417.82 
108 757,099.74 4,276,420.89 
109 757,096.71 4,276,421.32 
110 757,100.35 4,276,430.88 
111 757,115.42 4,276,420.45 
112 757,119.11 4,276,438.37 
113 757,104.43 4,276,449.91 
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LISTADO DE PUNTOS CARACTERÍSTICOS 

ALTEA PASEO - ELEMENTOS - 

114 757,102.79 4,276,440.99 
115 757,106.53 4,276,437.88 
116 757,110.56 4,276,440.03 
117 757,107.01 4,276,443.18 
118 757,108.06 4,276,426.02 
119 757,112.88 4,276,421.17 
120 757,115.91 4,276,427.47 
121 757,110.84 4,276,432.72 
122 757,102.51 4,276,468.37 
123 757,106.92 4,276,452.58 
124 757,117.18 4,276,464.83 
125 757,114.07 4,276,480.63 
126 757,102.51 4,276,457.00 
127 757,109.19 4,276,456.64 
128 757,112.31 4,276,463.46 
129 757,105.18 4,276,463.54 
130 757,112.38 4,276,473.67 
131 757,114.88 4,276,475.77 
132 757,113.73 4,276,478.83 
133 757,111.17 4,276,476.74 
134 757,114.91 4,276,483.27 
135 757,117.64 4,276,481.45 
136 757,118.46 4,276,484.70 
137 757,115.83 4,276,486.46 
138 757,141.71 4,276,448.98 
139 757,138.57 4,276,456.62 
140 757,133.57 4,276,461.98 
141 757,126.15 4,276,471.31 
142 757,121.76 4,276,481.37 
143 757,121.81 4,276,487.26 
144 757,123.32 4,276,492.95 
145 757,128.93 4,276,502.85 
146 757,133.33 4,276,509.60 
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1. GEOLOGÍA Y GEOMORFOLOGÍA 
 
El área objeto de análisis, localizada en el término municipal de Altea (Alicante), se 
inserta dentro de las directrices Béticas, y más concretamente en el dominio 
morfoestructural Prebético, que, según autores, se denomina Prebético Meridional 
(Rodríguez Estrella, 1977) o Prebético de Alicante (Azema, 1966). Se trata de la orla 
montañosa más externa de las Béticas, diferenciándose claramente de las líneas 
Penibética y Subbética, tanto en el origen de sus materiales como en las estructuras, 
con sus características estructuras de dirección NE-SW.  
 
En el Prebético, desde un punto de vista morfográfico, se distinguen, de norte a sur, 
tres franjas o conjuntos. El primero de ellos se caracteriza por la alternancia de sierras 
cretácicas y valles neógenos que forman la unidad más septrentional de la provincia; 
entre éste y otro dominio denominado cretácico meridional, se extiende una franja 
terciaria central en la que se localiza plenamente el municipio de Altea.  
 
En ésta el dominio superficial corresponde a los materiales paleógenos, que juegan el 
papel de armazón del relieve, constituyendo la mayoría de los elementos destacados 
del mismo; mientras que los materiales neógenos ocupan por lo general las áreas 
deprimidas, aunque puntualmente pueden adoptar un papel más destacado cuando se 
trata de materiales duros. La diferencia más substancial con respecto a las otras dos 
bandas y que la individualizan con respecto a las mismas, aparte de separar dos 
zonas de claro predominio cretácico, son de carácter morfoestructural. Se trata de un 
mosaico de materiales paleógenos y neógenos entre los que se intercalan asomos 
cretácicos y triásicos, que juegan un papel muy significativo en la interpretación 
morfogenética del relieve. 
 
El territorio en el que se encuentra la zona estudiada presenta una estructura tectónica 
bastante compleja con la presencia de cambios de facies, cabalgamientos, sinclinales, 
anticlinales, etc., pero su complejidad viene marcada principalmente por la presencia 
de numerosas fallas e íntimamente relacionadas con ellas un intenso diapirismo. Su 
génesis está probablemente relacionada con la presencia de fallas pre-alpinas del 
basamento reactivadas durante la compresión miocena, como fallas transcurrentes 
dextrosas (De Ruig et al, 1987 y 1990), como con las deformaciones producidas por el 
ascenso deapírico de las evaporizas del Keuper – diapiros de Altea y Finestrat- (Rey et 
al., 1993). 
 
El espacio concreto del municipio de Altea se articula en torno a tres unidades: 
 
1. Al norte, el conjunto de la Sierra de Bernia y su continuación hasta el mar a 
través del Morro de Toix. Se trata de una serie de crestas eocenas (a veces 
oligocenas) que cierran, a modo de pantalla, el límite septentrional del municipio.  
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2. Al sur de la unidad anterior, y ocupando la mayor parte del término municipal, 
se sitúa el afloramiento diapírico de altea, de perímetro triangular, con uno de sus 
lados ajustado al litoral e introduciéndose hacia el interior por el valle del río 
Guadalest.   
3. En la parte más meridional se localiza un retazo de glacis suroriental que 
arranca en las laderas del Ponoig. 
 
En cuanto al análisis morfológico de la plataforma continental, las unidades 
sedimentarias que se depositan en la misma y se adaptan al relieve relativamente 
suave (Rey y Medialdea, 1989), están constituidas por arenas terrígenas localizadas 
frente a las desembocaduras de cauces fluviales y sedimentos terrígenos finos y 
bioclásticos en el resto de zonas (Blázquez et al., 1996, Usera y Blázquez, 1997). 
 
A partir de la aportación de diversos autores (Martínez Gallego et al., 1992; Fumanal et 
al., 1993 b, Rey et al., 1993, Martínez Gallego et al., 1995) se distinguen formaciones 
presentes en la plataforma submarina del área en estudio, como prismas infralitorales 
playeros, que generalmente no llegan más allá de los 20 m de profundidad, 
constituidos por materiales arenosos que presentan un encostramiento superficial 
consecuencia de la colonización biológica. Asimismo, frente a la desembocadura del 
Río Algar, aparece un abanico fluvial de carácter deltaico en el que se distinguen tres 
cuerpos separados por superficies de discontinuidad. Otra formación presente, son los 
afloramientos rocosos que se distribuyen de manera desigual repartidos por las zonas 
infralitorales entre las cotas de -12 a -20 m. o de forma aislada entre la -30 y -55 m. 
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Elementos geomorfológicos de la plataforma continental interna entre el Peñón de Ifach y 

Benidorm. Rey et al., 1993. 

En cuanto al análisis geológico, la Bahía de Altea se encuentra ocupada en su mayor 
parte por el gran afloramiento trifásico en facies Keuper, en el que dominan las arcillas 
versicolores y margas abigarradas con frecuentes intercalaciones de yesos, blancos y 
negros, a veces rojos, así como la presencia de cuarzos hematoideos. Repartidos 
entre la masa del Keuper aparecen numerosos pitones de rocas básicas (ofitas) más o 
menos alteradas. 
 
Este gran afloramiento trifásico, repartido en ambas márgenes del río Algar, aparece 
recubierto localmente de depósitos eocenos y cuaternarios, así como por algunos 
retazos del Cretácico Superior en las proximidades de Alfaz del Pi. Los afloramientos 
eocenos del SW de la Sierra de Toix, en las proximidades del Barranco del Mascarat, 
están constituidos por una cresta caliza sobre unas margas gris-amarillentas con 
pequeños niveles intercalados calizos y arenosos (facies flisch). Todo ello adosado al 
diapiro triásico que llega a aflorar al E de la punta del Mascarat y en las proximidades 
de la Barra de la Galera. En el otro afloramiento eoceno, al SE de la población de 
Altea, afloran las margas y calizas en facies flisch, bordeando el diapiro triásico, pero 
sin llegar a tocar la línea de costa, que a partir de aquí y hasta la Sierra Helada, está 
constituida por unos depósitos cuaternarios recientes de costras calizas y aluviones, 
en general de poca importancia, si bien las ramblas pueden mostrar en ocasiones 

 



 

 
PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO 

 DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ ASTILLEROS Y LA 
TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA. 

 

 

 

 
ANEJO Nº 8: Geología y Geotecnia Página 5 

 
 

cortes de 30 m, exceptuando el afloramiento de la Barra de la Galera, de 70-90 m de 
espesor. Asimismo, existen vestigios de depósitos en diversos puntos. 
 

 
Mapa geológico de la Bahía de Altea 
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2. GEOTECNIA 
 
En octubre de 2015, con motivo de la construcción del muro de contención del paseo 
marítimo proyectado en la zona, se realizó un estudio geotécnico para las obras del 
proyecto de REHABILITACIÓN MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL 
CASCO URBANO DE ALTEA, PASEO MARÍTIMO, que se adjunta a continuación, con 
la finalidad de identificar y localizar espacialmente los diferentes niveles que 
conforman el subsuelo en el emplazamiento del muro proyectado. 
 
Para determinar las características geotécnicas del terreno a lo largo del paseo de 
Altea en el tramo de dicha actuación se realizaron un total de 3 sondeos mecánicos 
con modelo a rotación, alcanzando una profundidad de 4.50 m, 4.00 m y 3.80 m 
respectivamente. Además, se realizaron 4 ensayos de penetración normalizada SPT y, 
de igual forma, se determinaron los parámetros y características geotécnicas del 
terreno que permiten analizar la interacción entre éste y la estructura de cimentación, 
para poder someter a examen el presumible comportamiento del modelo de 
cimentación que se proyecta para la estructura prevista. 
 
De este estudio se concluye que, en los puntos de investigación realizados, se detectó 
un primer tramo de rellenos y, bajo estos, un nivel de arena con intercalaciones 
encostradas. Con lo cual, la excavación de estos niveles se podrá realizar con medios 
mecánicos habituales (excavadoras o retroexcavadoras), excepto para los niveles 
encontrados que precisarán del empleo de medios más selectivos. 
 
Por proximidad a la zona de actuación del presente “PROYECTO DE 
REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL 
CARRERÓ ASTILLEROS Y LA TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA.” Se han 
tomado los datos del estudio geotécnico mencionado, que se recogen en el Anexo N.º 
1, para completar el anejo de geología y geotecnia, en especial los datos obtenidos en 
el sondeo nº 1 por mayor cercanía a la zona de actuación. 
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ANEXO Nº 1. ESTUDIO GEOTECNICO 
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o parcialmente sin la debida autorización de CyTEM, S.L. Cuando este documento, por autorización expresa de CyTEM, S.L., forme parte de un documento más amplio, 
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1.- INTRODUCCIÓN 
 

A petición de EMPRESA DE TRANSFORMACIÓN AGRARIA, S.A. (TRAGSA), el Departamento de 

Geotecnia de CyTEM, S.L. ha realizado un Estudio Geotécnico para la construcción de un muro de 
contención dentro del Proyecto  “Rehabilitación medioambiental de la fachada costera del caso urbano de 

Altea, paseo marítimo” 

 
Para tal fin se ha realizado un reconocimiento del terreno, mediante la ejecución de 3 sondeos mecánicos, 

ensayando muestras procedentes de los sondeos en el laboratorio de CyTEM, S.L. Estos trabajos han 
permitido obtener una información precisa sobre la conformación y caracterización geotécnica del suelo, que 

a continuación exponemos, junto con la descripción del mismo y algunos otros datos de interés para la obra 
proyectada. 
 

1.1.- Antecedentes 
 

El paseo marítimo proyectado tiene en general una cota superior a la de la futura playa, por lo que se prevé la 

construcción de un muro de contención de dicho paseo. El muro proyectado se divide en 2 tramos, en el 

tramo 1 el muro tendrá una longitud de 78.60 m con una altura de 2.20 m y la cimentación se resolverá 
mediante zapata corrida de 2.0 m de ancho.  

 

 
Figura 1.- Esquema muro tramo 1. 
 

 



 

 CyTEM S.L. Alicante 
Avda. de Elche nº 164 

03008 Alicante 
Tel. 965 107 600 

FAX. 965 104 819 
e-mail: alicante@cytemsl.com 

 
 
 

           
 

Página 5 de 55 
 

En el tramo 2 el muro tendrá una longitud de 45.0 m con una altura de 3.30 m y la cimentación se resolverá 

mediante zapata corrida de 3.20 m de ancho. 

 

 
Figura 2.- Esquema muro tramo 2. 
 

Además de esta información de Proyecto, se ha dispuesto de otra documentación para la confección de este 

informe: Mapa Geológico 1:50.000 del Instituto Geológico y Minero de España y toda la bibliografía que figura 
al final de esta Memoria. 

 

1.2.- Objeto y alcance del estudio 
 

Identificar y localizar espacialmente los diferentes niveles que conforman el subsuelo en el emplazamiento del 

muro proyectado, interpretando como quedan interrelacionados entre sí y verificando las posibles causas que 

puedan suponer motivo de inestabilidad para la construcción que se proyecta, siempre bajo la perspectiva de 
la mecánica de suelos. 

 

De igual forma, se determinarán los parámetros y características geotécnicas del terreno que permiten 
analizar la interacción entre éste y la estructura de cimentación, para poder someter a examen el presumible 

comportamiento del modelo de cimentación que se proyecta para la estructura prevista.  
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2.- DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO Y DATOS GENERALES 
 

2.1.- Localización geográfica y estado actual 
 

La localidad de Altea se sitúa al norte de la ciudad de Alicante, el área de estudio se sitúa en el pa seo 

marítimo de dicha localidad (Anexo A-1). 
 

Los sondeos se ejecutaron en la actual playa, a unos 2.0 a 3.0 m del paseo marítimo. El sondeo 1 se realizó 

en el tramo 1 y los sondeos 2 y 3 en el tramo 2. 

 
 A continuación se muestran unas fotografías del emplazamiento de los mismos: 

 

 
Fotografía 1.- Emplazamiento del sondeo 1. 
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Fotografía 2.- Emplazamiento sondeo 2.  
 

 
     Fotografía 3.- Emplazamiento sondeo 3. 
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2.2.- Datos climáticos 
 
El área de estudio se encuadra dentro de una franja climática mediterránea (Figura 3), por lo que en su 

régimen pluviométrico general se desarrollan periódicamente aguaceros de gran intensidad consecuencia de 
los cuales pueden producirse escorrentías importantes, anegarse áreas considerables y entrar en 

funcionamiento barrancos y rieras inactivos en épocas de estiaje. 

 

 

 
Figura 3: Mapa climático de España. 

 
 

2.3.- Encuadre geológico 

 
.- Introducción: 

 

La Península Ibérica puede ser dividida geológicamente en seis grandes grupos estructurales diferenciados 
por su estilo tectónico, edad e historia geológica: 

 

a. El Macizo Ibérico o Hespérico que constituye los afloramientos rocosos más antiguos que se 

reconocen en el territorio español. Ocupa la zona N de España y describe un arco en Galicia para 
extenderse por la mitad occidental de la Península según una franja de orientación aproximada NW-

SE. 

 

Zona de Estudio 
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b. Bordes Mesozoicos del Macizo Ibérico donde hubo sedimentación marina y continental con dominios 

sin deformación y otros plegados y fracturados. 

 
c. La Cordillera Bética ocupa el sector S y SE de España, tiene continuidad en el N de África y 

Baleares, incluye materiales formados durante el Paleozoico, Mesozoico y Terciario y se deformó 

durante la orogenia alpina. Es en este conjunto donde se encuentra la zona de estudio. 
 

d. Los Pirineos caracterizan la unidad geológica que ocupa el istmo de separación de la Península 

Ibérica con el resto de Europa. Geológicamente, por el W ocupa parte del País Vasco y se hunde en 

el Cantábrico y por el E se extiende hasta la Provenza francesa. 

 
e. Las grandes Cuencas Sedimentarias Terciarias deprimidas por la actuación de fallas normales 

durante la distensión del plegamiento Alpino. Están radicadas fundamentalmente en el Ebro, Duero, 

Tajo y Guadalquivir. 
 

f. Los fenómenos volcánicos neógenos cuaternarios y los constituyentes de las Islas Canarias.  

 
.- Tecto-estratigrafía 

 

La Cordillera Bética se extiende desde Cádiz hasta el S de Valencia y continúa bajo el Mediterráneo hasta 

Baleares, quedando limitada al N por la Meseta Ibérica y al S por el mar Mediterráneo. Está dividida en dos 
dominios principales: las Zonas Externas situadas al N y las Zonas Internas al S. Otro dominio de menor 

extensión en la Cordillera es el Complejo del Campo de Gibraltar. Finalmente, sobre todos estos dominios se 

localizan numerosas cuencas neógeno-cuaternarias. 

 
Las Zonas Internas constituyen un conjunto de mantos metamórficos alóctonos limitados al N por el dominio 

de las Zonas Externas (localmente por el Complejo del Campo de Gibraltar) y al S por el mar Mediterráneo. 

 
Se diferencian tres complejos o unidades principales superpuestas tectónicamente según el siguiente orden 
de muro a techo: Nevado-Filábride, Alpujárride y Maláguide. 

 

Las Zonas Externas limitan al N por la Meseta Ibérica (antepaís) o por la Cuenca del Guadalquivir (antefosa) 
y, al S, principalmente por las Zonas Internas. También limita con el Complejo del Campo de Gibraltar al W y 

con el mar Mediterráneo al E. Están formadas por una cobertera sedimentaria intensamente deformada por 

pliegues y cabalgamientos vergentes aproximadamente hacia el N. Una división paleogeográfica permite 

separar dos conjuntos principales: Zona Prebética (al N) y Zona Subbética (al S). Entre ambos se sitúan las 
Unidades Intermedias que presentan características estratigráficas mixtas. 

 

El área de estudio se sitúa sobre materiales de edades comprendidas entre el triásico y el cuaternario. Los 
depósitos triásicos están constituidos esencialmente por arcillas irisadas y margas con potentes 
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intercalaciones de yesos; puntualmente se presentan afloramientos de calizas tableadas incluidas en los 

materiales anteriores. El carácter general de estos materiales es diapírico, consecuencia del cual o 

simultáneamente con él, se han producido una serie de fracturas, por las que ha discurrido la masa plástica.  
 

Alrededor de estas formaciones afloran materiales cretácicos y terciarios. Los primeros correspon den a 

calizas y margocalizas que forman, entre otras, la Sierra de Almedia, y los segundos (margas, margocalizas, 
calizas y biocalcarenitas de tipo flysch), que constituyen los relieves de la Sierra de Bernia. 

 
Por encima, se han depositado materiales de origen coluvial y aluvial, con predominio de gruesos, 

relacionados con procesos de erosión de las elevaciones topográficas y niveles de alta energía asociados a 

ríos y barrancos. 

 
En la línea de costa afloran depósitos cuaternarios recientes (costra calcárea y aluviones), estos son los 

materiales detectados en los sondeos.  
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3.- RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS 
 

3.1.- Trabajos de campo 
 

El reconocimiento del terreno se ha realizado mediante la ejecución de 3 sondeos mecánicos con modelo a 
rotación y recuperación continua de testigo (XP-P 94-202) alcanzando una profundidad de 4.50 m, 4.00 m y 
3.80 m respectivamente. Se preveían sondeos de 6.00 m de profundidad, pero debido a la naturaleza de los 

materiales cortados y a la presencia de agua superficial, se produjo sifonamiento en los tres sondeos, no 
permitiendo el avance hasta los 6.00 m. Para la realización de estos trabajos se ha empleado un equipo MAG 

ESP-25 sobre orugas. Los materiales perforados se distribuyen de la siguiente forma: 

 
Tabla 3.1: Distribución de los materiales prospectados 

Sondeo 
Rellenos Arenas Total 

m.l. % m.l. % m.l. 
1 1.50 33.3 3.00 66.7 4.50 
2 0.60 15.0 3.40 85.0 4.00 
3 2.50 65.8 1.30 34.2 3.80 

 
Durante la ejecución de los sondeos se ha realizado 4 Ensayos de Penetración Estándar (UNE EN ISO 

22476-3:2006), que facilitan una idea de la competencia del terreno. La profundidad a la que se han realizado 

estos ensayos, así como los valores de golpeo para su realización se muestran en la tabla siguiente:  

 
Tabla 3.2: Ensayos realizados en el interior del sondeo 

Sondeo Tipo Profundidad (m) N15 N15 N15 N15 N30 

1 SPT 3.00-3.60 5 4 1 0 5 

2 
SPT 2.40-2.43 50 -- -- -- Rechazo 
SPT 3.20-3.80 4 7 5 8 12 

3 SPT 2.70-3.30 5 8 8 6 16 
  SPT: Ensayo de penetración estándar. 

 

 
Las columnas litológicas de los sondeos con los niveles atravesados, los ensayos realizados en su interior y 

las fotografías de las cajas donde se guardan los testigos se adjuntan en el  Anexo B2. 

 

3.2.- Ensayos de laboratorio 
 

Los ensayos de laboratorio realizados tienen en cuenta la na turaleza de los suelos atravesados, que 

condiciona la selección de los mismos, y la tipología de la obra a realizar. Con los testigos y muestras 
recuperados en los sondeos, se han efectuado los siguientes ensayos, cuyas actas acreditadas se muestran 

en el Anexo D. 
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Tabla 3.3: Ensayos de laboratorio sobre muestras de los sondeos 

UNIDADES DESIGNACIÓN 

6 Análisis granulométrico por tamizado (UNE 103-101/95) 

6 Determinación de los límites de Atterberg (UNE 103-103/94 y 103-104/93) 
 
A continuación se muestra un resumen de las muestras ensayadas y los ensayos obtenidos: 

 

Tabla 3.4. Resultados de ensayos de laboratorio, muestras de suelo de los sondeos. 

S Muestra Prof. G A L CL LL IP 

1 Testigo 3.60-4.50 4 78 18 No plástico 

2 Testigo 0.60-2.40 1 72 27 No plástico 

3 Testigo 3.30-3.80 14 69 17 No plástico 
S: Sondeo  Prof: Profundidad (m)  G: % Grava (>2.0 mm)  A: % Arena (2.0-0.06 mm)  L: % Limo (0.06-0.002 mm)  CL: 
% Arcilla (<0.002 mm)  LL: Límite líquido  IP: Índice de plasticidad   

 
 

3.3.- Trabajos de gabinete 
 
En una primera fase se recopila toda la información disponible del área de estudio a través de la 

documentación bibliográfica y las inspecciones realizadas, que básicamente se ha expuesto en los apartados 
precedentes.  

 

Seguidamente, los resultados de los trabajos de campo y laboratorio se presentan en actas. Su interpretación 
permite establecer niveles de suelo con características geotécnicas semejantes y, por tanto, comportamiento 

semejante frente a cargas externas. 

 
Estos trabajos permiten confeccionar los anexos que figuran en la segunda parte de este Informe, salvo el 

anexo de cálculo que corresponde a una tercera fase. En ésta, a partir de ensayos de campo (S.P.T) se 

calcula la tensión admisible de los niveles geotécnicos establecidos, y se modeliza su distribución en 

profundidad para valorar el asentamiento total. En ésta valoración se aplica un método elástico a partir de las 
determinaciones del módulo de elasticidad obtenidas por correlación del número de golpes de los SPT (N 30) 

con las características litológicas de los suelos.  

 
Finalmente se procede a redactar la memoria del Informe, a la que acompañarán los anexos con planos y 

actas. 
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4.-CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA DE LOS MATERIALES: NIVELES 
GEOTÉCNICOS 

 

Considerando la morfología y las características geológicas generales de la zona , expuestas en el Apartado 

2.3., el análisis de los testigos y muestras obtenidas en los sondeos, se han establecido los siguientes 
niveles con significado geotécnico que a continuación se describen detalladamente: 

 

Tabla 4.1.- Niveles geotécnicos establecidos en los sondeos perforados  

Sondeo Nivel Profundidad (m) Espesor (m) 

Sondeo 1 
0 Rellenos 0.00-1.50 1.50 

I Arenas con niveles 
encostrado 1.50-4.50 (final sondeo) 3.00 

Sondeo 2 
0 Rellenos 0.00-0.60 0.60 

I Arenas con niveles 
encostrados 0.60-4.00 (final del sondeo) 3.40 

Sondeo 3 
0 Suelo vegetal 0.00-2.50 2.50 

I Arenas con niveles 
encostrados 2.50-3.80 (final del sondeo) 1.30 

 
 
NIVEL 0 -  RELLENOS 
 
Estos materiales se han cortado en los tres sondeos, en el sondeo 2 están constituidos por limos arcillo -
arenosos, en el sondeo 3 por limos arcillo-arenosos, bajo estos aparecen arena fangosa y bajo estos gravas y 
bolos con arenas y por último en el sondeo 1 está constituido  por gravas y bolos con arenas. Probablemente 
estos materiales hayan sido vertidos para regularizar la superficie. 
 
Estos materiales presentan una deficiente calidad geotécnica, no apto para soportar ningún tipo de estructura 
debido a su carácter heterogéneo, por lo que deberá ser superado por la cimentación. 
 
NIVEL I.- ARENAS CON NIVELES ENCOSTRADOS 
 
Situado bajo el nivel anterior, se detecta este nivel constituido por arenas con intercalaciones centimétricas de 
costra. Como se comentó en el Apartado 2.3., estos materiales pertenecen al cuaternario reciente que aflora 
en la línea de costa. 
 
Los valores de N30, obtenidos en los SPT realizados en los tramos arenosos, varían de 5 a 16, indicando una 
compacidad de “floja” a “media”, según el CTE. En los tramos encostrados se ha obtenido un valor de 
rechazo. 
 
Sus parámetros geotécnicos calculados y estimados que podrán ser empleados para este nivel se exponen 
en la tabla siguiente: 
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Tabla 4.2: Nivel I. Parámetros geotécnicos calculados y estimados 
Parámetro Resultado Parámetro Resultado 
Grava (2.0-60.0 mm) % peso 1.0-14.0 Peso específico sumergido g/cm 3 1.15 
Arena (0.06-2.0 mm) % peso 69.0-72.0 Porosidad % 30.5 
Limo (0.002-0.06 mm) % peso 

17.0-27.0 
Índice de poros 0.438 

Arcilla (<0.002 mm) % peso Humedad % -- 
Límite Líquido 

No plástico 
Grado de saturación % Saturado 

Índice de plasticidad Valor medio N30 S.P.T. 11 

Clasificación USCS SM  Compacidad (1) Floja a media 
Clasificación AASTHO A-2-4  Ángulo de resistencia interna º (2) 30-35 
Peso específico de partículas g/cm 3 2.660 Cohesión Kg/cm2 (2) 0.05-0.2 

Peso específico seco g/cm 3 1.85 Módulo de deformación Kg/cm 2 (3) 0.16 H -0.51 H 
Peso específico aparente g/cm 3 -- 

Coeficiente de balasto Kg/cm 3 (4) 1.2 – 3.8 
  Peso específico saturado g/cm 3 2.15 

(1)  Según el Código Técnico de la Edif icación.  
(2)  C’ y Φ’ Parámetros efectivos estimados a partir de las características texturales y la compacidad del terreno.  
(3)  Siendo H la profundidad de la cimentación en cm. Corregido por la presencia del nivel freático.   

(4)  Para placa de 1 pie2 . Corregido por la presencia del nivel freático. 
 

  

 

5.- AGUA SUBTERRÁNEA  
 

Como se ha comentado anteriormente, los sondeos se realizaron en la línea de costa, por lo que el nivel 
freático se ha detectado en los tres sondeos superficialmente. 
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6.- CONDICIONANTES GEOTÉCNICOS 
 

6.1.- Plano de apoyo y modelo de cimentación 
 

Plano de apoyo  

 
Según los materiales prospectados y el tipo de obra a ejecutar, el plano de apoyo quedará constituido por el 
Nivel I: Arenas con niveles encostrados. Sobre este nivel podrán ser aplicadas las cargas directamente . El 
nivel 0 deberá quedar claramente superado por la cimentación seleccionada debido a la imposibilidad 
de definir su comportamiento. 
 

Modelo de cimentación 

 
Según información de Proyecto, como se ha comentado anteriormente, la cimentación se resolverá mediante 

zapata corrida de 2.0 m de ancho en el tramo 1 y de zapata corrida de 3.20 m de ancho en el tramo 2. 
 

6.2.- Asientos previsibles 
 

Para definir la Tensión Admisible de Trabajo a la profundidad considerada se ha realizado un cálculo de 

asientos mediante la aplicación de un método elástico, que emplea el módulo de elasticidad estimado a partir 
de los ensayos “in situ”.  

 

Se ha considerado el apoyo de la cimentación en el Nivel I asumiendo este la totalidad de las cargas 
transmitidas por la estructura, la metodología empleada y los resultados obtenidos se exponen en el Anexo C. 

 

Este cálculo de asientos representa los máximos que podrían producirse, en función de los datos expuestos 

en el presente informe. Se han considerado inadmisibles asientos superiores a 2.5 cm para zapatas.  Este 
valor es generalmente aceptado en la bibliografía geotécnica y supone un factor limitante para el cálculo de la 

tensión admisible. 

 

6.3.- Tensión admisible 
 
En el Anexo C del presente informe se expone la valoración de la Tensión Admisible obtenida d irectamente 

mediante la aplicación de ecuaciones que emplean resultados  de ensayos "in situ" (S.P.T.). 

 
Estas ecuaciones limitan la tensión de cálculo aplicando un coeficiente de seguridad normalmente de 3. Sin 

embargo no consideran otros factores que integren la realidad del suelo y su interacción con la estructura. 

Por ello, para obtener los resultados que a continuación se exponen, se han introducido correcciones que 

consideran la disposición real de los materiales cortados, la variación de sus caracterís ticas competentes, 
asientos, etc.  
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Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, así como las recogidas en la totalidad del informe, se han 

establecido como valores de Tensión Admisible de Trabajo los siguientes: 
 

- . Zapata corrida de 2.0 m de ancho: Tensión Admisible de Trabajo: 0.7 Kgf/cm2 

- . Zapata corrida de 3.20 m de ancho: Tensión Admisible de Trabajo: 0.5 Kgf/cm2 

 

6.4.- Sismicidad 

 
Aplicando las prescripciones contenidas en la Norma Sismorresistente N.C.S.R.-02, Parte General y 

Edificación, la aceleración sísmica de cálculo se obtiene mediante la expresión: 
 

Saa bc  

Siendo: 

ac : Aceleración sísmica de cálculo 
S : Coeficiente de amplificación del terreno (en este caso 1.20 para construcciones de importancia normal y 

construcciones de importancia especial, considerando un Coeficiente del Terreno (C) igual a 1.50). 

: Coeficiente adimensional de riesgo, función de la probabilidad aceptable de que se exceda ac en el periodo 
de vida para el que se proyecta la construcción. 

 
Toma los siguientes valores: 

 

 

  Construcciones de importancia normal = 1.0 

  Construcciones de importancia especial = 1.3 
 
ab: Aceleración sísmica básica (0.08 g en Altea). 

 

Aplicando la fórmula se obtiene un resultado de 0.09 g para construcciones de importancia normal, y de 0.12 
g para construcciones de importancia especial. 

 

6.5.- Excavabilidad y estabilidad 
 
En la estructura proyectada, se prevé una excavación en torno a 1.0 m en el tramo 1 y en torno a 2.0 m en el 

tramo 2, en cualquier caso se deberá superar el Nivel 0 de rellenos. 

 
Esta resultará de fácil acometida por medios mecánicos habituales (excavadoras o retroexcavadoras 

potentes), Excepto para las intercalaciones encostradas que precisarán el empleo de medios más selectivos 

(martillo de aire comprimido). 
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Los materiales implicados en la excavación presentan una escasa o nula cohesión, pudiendo producirse 

algún desprendimiento puntual, por lo que será necesaria su vigilancia. Resultará interesante la ejecución de 

las obras en el menor tiempo posible y al abrigo de una eventual inundación. 
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7.- CONCLUSIONES 
 

Para la realización de este estudio geotécnico se han realizado 3 sondeos mecánicos con modelo a rotación 
y recuperación continua de testigo. 
 

En los puntos de investigación realizados, se ha detectado un primer tramo de  rellenos  (Nivel 0) y bajo estos 

el Nivel I: Arena con intercalaciones encostradas.  
 

Los sondeos se realizaron en la línea de costa, por lo que el nivel freático se detecta superficialmente. 

 

Según proyecto la cimentación se resolverá mediante zapata corrida de 2.0 m de ancho en el tramo 1 y de 
3.20 m de ancho en el tramo 2. 

 

La excavación del Nivel 0 y Nivel I resultará de fácil acometida con medios mecánicos habituales 
(excavadoras o retroexcavadoras), excepto para los niveles encostrados que precisarán del empleo de 

medios más selectivos. 

 
Los materiales implicados en la excavación presentan una escasa cohesión, pudiendo producirse algún 

desprendimiento puntual, por lo que será necesaria su vigilancia. 

 

Según las prescripciones contenidas en la Norma Sismorresitente N.C.S.E.-0.2, parte General y Edificación, 
se obtiene una aceleración sísmica de cálculo de 0.09g para construcciones de importancia normal y de 

0.12g para construcciones de importancia especial 
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Este informe ha sido realizado en base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio,  así como a 

conocimientos previos sobre la zona. Cualquier anomalía que se presente durante la ejecución de la obra, no 
recogida en este Documento, debe ser estudiada para determinar su alcance e importancia.  
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Este Informe consta de veinte páginas numeradas y selladas y de siete Anexos. 
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II.- ANEXOS 

 



 

CyTEM S.L. Alicante 
Avda. de Elche nº 164 

03008 Alicante 
Tel. 965 107 600 

FAX. 965 104 819 
e-mail: alicante@cytemsl.com 

 
 

Página 21 de 55 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ANEXO A 
 

1.- LOCALIZACIÓN GEOGRÁFICA 
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PASEO MARÍTIMO ALTEA (ALICANTE) 
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ANEXO A 
 

2.- EMPLAZAMIENTO DE LOS PUNTOS DE RECONOCIMIENTO 
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ANEXO B 
 

1.- SITUACIÓN GEOLÓGICA 
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MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA, HOJA 848 (ALTEA), ESCALA 1:50.000 
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ANEXO B 
 

2.- COLUMNAS LITOLÓGICAS DE LOS SONDEOS 
 

Y 
 

FOTOGRAFÍAS DE LAS CAJAS DE TESTIGO 
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ANEXO C 
 

.- CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS 
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Ca.- COMPETENCIA DEL TERRENO 
 

Para suputar la competencia del terreno se han considerado el Nivel geotécnico I: Arenas con niveles 

encostrados (plano de apoyo). Para el cálculo de la Tensión Admisib le se ha empleado la media de los valores 
de golpeo de ensayo S.P.T. y se ha introducido en las ecuaciones de Bowles, Meyerhof y Teng,  que se 

muestran a continuación: 

 
Fórmula de Bowles: 

 

Qadm  x N  
Se

25.4
1198 328 1

328

2
. .

.
B

B
x Fd

 
 

Qadm: Tensión admisible (kPa)  

N: Número de golpes en el ensayo S.P.T. 
B: Ancho de la cimentación en metros  

Fd:1+0.33 (Df / B) 

Df: Empotramiento de la cimentación  
Se: Asiento tolerable en mm (25 mm) 

 

Fórmula de Meyerhof para zapatas: 

 

Qadm N x s
8

 x B 0.3
B

2

 
 
Qadm: Tensión admisible (Kgf/cm 2) 

N: Número de golpes en el ensayo S.P.T. 

s: Asiento en pulgadas para zapatas (se limita a 1 pulgada en zapatas) 
B: Ancho de la cimentación en metros  

 

Fórmula de Teng: 

Qadm  x (N 3) x 
B 1
2 x B

2
x 4.88 x R x (1+ z / B)0 0720.

 
 

Qadm: Tensión admisible (Kgf/cm 2) 
N: Número de golpes en el ensayo S.P.T. 

B: Ancho de la cimentación en pies  

R: Factor de corrección en función de la posición del nivel freático 
(1+z/B): Factor de corrección en función del empotramiento de la cimentación. 

z: Empotramiento de la cimentación  
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Así se han obtenido los siguientes resultados: 
 

Tabla C.1: Valores de Tensión Admisible Nivel I 

Descripción del terreno Nivel I: Arenas con niveles encostrados 
Número de golpes S.P.T. 11 
Tensión admisible (Kgf/cm2): 

  
Según Bowles Según Meyerhof Según Teng Media 

Zapata de 1.5 x 1.5 m 2,1178 1,9800 1,3564 1,8181 
Zapata de 2.0 x 2.0 m 1,8946 1,8184 1,1665 1,6265 
Zapata de 2.5 x 2.5 m 1,7683 1,7248 1,0625 1,5185 
Zapata de 3.0 x 3.0 m 1,6872 1,6638 0,9936 1,4482 
Zapata de 3.5 x 3.5 m 1,6308 1,6208 0,9477 1,3998 
Losa de cimentación 1,3870 1,4769 0,7552 1,2064 

 

 

Cb.- ESTIMACIÓN DEL ASIENTO POTENCIAL 
 

Es importante comprobar que las cargas transmitidas por la cimentación no se encuentren limitadas por los 

asientos que se puedan generar en el terreno como consecuencia de la sobrecarga ejercida por la construcción. 
Para la obtención de estos resultados, se ha integrado la disposición real del suelo descrita en el Apartado 4 de 

la Memoria, se ha limitado el asiento total admisible para zapatas corridas a 2.5 cm. 

 

Para el cálculo de los asientos elásticos se ha empleado el módulo de elasticidad estimado de 80 kg/cm2 para el 
Nivel I: Arenas con niveles encostrados (corregido por la presencia del nivel freático). En los cálculos se han 

empleado las formulaciones de Steinbrenner donde el asiento elástico total de una cimentación con unas 

dimensiones determinadas viene dado por: 
 

E
bqKs

2

0
1

  212
BA

E
bqsZ  

Siendo: 

 
st: Asiento elástico instantáneo  st = s0 - sz 

q: Tensión aplicada al suelo  : Coeficiente de Poisson 
E: Módulo de deformación   K: Coeficiente de influencia 

b: ancho de la cimentación   m = z/b 

n = a/b     A = 1 - ² 

B = 1 -  - 2 ²     1 y 2 = funciones de m y n 
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En el Gráfico C1 se muestra la relación entre la tensión transmitida las zapatas apoyadas sobre el Nivel I y el 
asiento esperable en el terreno: 

 

 
 
 

De la observación de estos gráficos puede apreciarse como la Tensión Admisible de Trabajo está limitada 
por asientos totales. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

Asiento máximo admisible 
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ANEXO D 
 

1.- ACTAS DE ENSAYOS DE CAMPO 

 



CÓD. PETIC. CÓD. OBRA CÓD. EXPTE. CÓD. MUESTRA CÓD. ACTA

594 1869 799 2015/276 2015/264

PETICIONARIO

SOLICITANTE ENSAYOS

ML
MATERIAL

FECHA DE REGISTRO 06/11/2015 CANTIDAD

FECHA DE MUESTREO 26/10/2015 --- PROCEDENCIA MUESTRA REFER. S/PETICIONARIO

CODIGO DEL ENSAYO

GTC-07
GTC-09

GTC-12

GTC-13

GTC-15

Situación y nombre de la obra:

Identificación del sondeo: Sondeo Nº 1 Emplazamiento y coordenadas: Cota de la boca:

Nombre del operador: Raul Navarro Equipo de perforación: Fecha inicio: 26/10/2015

Nombre del ayudante: Javier Moreno Condiciones meterólogicas: Soleado Fecha finalización: 26/10/2015

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno

Toma de muestras a rotación tipo B: Batería simple 0,00-1,50 Granular

Toma de muestras a rotación tipo B: Batería simple 1,50-4,50 Granular/Caliza

Toma de muestras a rotación tipo T: Batería doble --- ---

Dispositivo de golpeo: Dispositivo automático 63,5 kg., altura caída 73 cm.,  frecuencia golpeo 20 golpes minuto.

Posición del Nivel freático: - 0,30 m Fluido perforación:   No aplica

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno Fecha realización Hora

Penetración inicial 0
Penetración asiento 5
Valor N 4-1-0 (5)
Penetración inicial

Penetración asiento

Valor N 

Penetración inicial

Penetración asiento

Valor N 

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno Fecha realización Hora

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno Fecha realización Hora

GTC-15 ------

Datos complementarios a los ensayos:

Información adicional: Situación de los ensayos tomada con equipo GPS Magellan eXplorist 100 con error de ± 5,0 metros.

Aspe, a 6 de noviembre de 2015

Laboratorio acreditado por declaración responsable según decreto según Decreto 410/210 e inscrito en el Regirstto General CTE con nº VAL-L-032

Copias de este acta enviadas a: Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. (CyTEM) - 

Toma de muestras inalterada de pared delgada (Shelby)

Longitud muestra recuperada

------

Cod. Ensayo

Observaciones:

Toma de muestras de pared gruesa con estuche interior
GTC-13

------

            Dimensiones varillaje: Varillas de diámetro 50 mm, peso  6,93 kg/m

Seco, Perforación B-86 Widia

Ensayo

12:22-12:24

Resultado (valor de N en 300 mm)

Cod. Ensayo

Sostenimiento Paredes

MAG ESP-25

Método de perforación

Seco, Perforación B-101 Widia

Revestimiento de diámetro 98 mm hasta 
4,50 m

Geólogo, nº colegiado 798
Fdo. Carlos Aguilar Bronchalo Fdo. Javier Moreno Ribé

RESPONSABLE DE LOS ENSAYOSDIRECTOR DEL LABORATORIO

Geólogo, nº colegiado 799

Fragmentos inferiores a 10 cm.

Inyección, Perforación T-86 Widia

Parcela de estudio

RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

Suelo y roca

Ensayo

DATOS COMPLEM. DE LA MUESTRA SR-1  0,00-4,50 m

MODALIDAD DE
CONTROL DE 

CALIDAD
ET OBRA

FACTORIA Estudio para la regeneración de la fachada marítima  -- 03590 - Altea (Alicante)

5 m

Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. (CyTEM). C/ Universidad, nº 4 - 3º - 7ª. 46003 - Valencia (Valencia)
Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. (CyTEM)

MODALIDAD DE MUESTREO , SEGÚN ASTM D-2113-99  XP P94-202

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. 

NÚMERO  Y AÑO DE EDICIÓNTITULO DE LA NORMA O PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Toma de muestras a rotación con tubo toma muestras simple

XP P94-202

Ensayo de penetración y toma de muestras con el penetrómetro de toma de muestras estandar SPT

ASTM-D2113-99    XP P94-202

DATOS DE LA PERFORACIÓN 

DATOS GENERALES

Toma de muestras inalterada en sondeos con tomamuestras de pared delgada tipo Shelby

Toma de muestras a rotación con tubo toma muestras doble

Toma de muestras inalterada en sondeos con tomamuestras de pared gruesa con estuche interior

Fachada Marítima de Altea (Alicante). Sondeos para realización de muro.

UNE  103800:92

ASTM-D2113-99    XP P94-202

ASTM-D1587-00    XP P94-202

Resistencia a la penetración estandar Nº 3 

ENSAYOS QUE SE CONTEMPLAN
EN ESTE ACTA

GTC-07

Resultado (valor en 150 mm)

26/10/2015

GTC-09
Valores Índice R.Q.D

Toma muestras Shelby: Tomamuestras de pared delgada sin estuche interior,  Tipo de metal Acero  F-114 Método de insercción: Presión a 50 bar, velocidad 2 cm/seg.

GTC-12

Resistencia a la penetración estandar Nº 1
Puntaza Ciega Arenas fangosa

Resistencia a la penetración estandar Nº 2 

DATOS DE LOS ENSAYOS

TÉCNICAS DEL SUELO: GEOTÉCNIA Y GEOFÍSICA, S.L.L. 
Ampliación Polígono Industrial Tres Hermanas, 

C/ Fábrica de la Moneda 34-A,  03680 Aspe (Alicante).
Teléfono y Fax : 96-5494945  e-mail: tecnicasdelsuelo@hotmail.com

AR-001  Rv 03 Este acta de resultados solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo, y no deberá reproducirse total o parcialmente sin la aprobación por escrito del Laboratorio. Página 1 de 1

 



CÓD. PETIC. CÓD. OBRA CÓD. EXPTE. CÓD. MUESTRA CÓD. ACTA

594 1869 799 2015/277 2015/265

PETICIONARIO

SOLICITANTE ENSAYOS

ML
MATERIAL

FECHA DE REGISTRO 06/11/2015 CANTIDAD

FECHA DE MUESTREO 26/10/2015 --- PROCEDENCIA MUESTRA REFER. S/PETICIONARIO

CODIGO DEL ENSAYO

GTC-07
GTC-09

GTC-12

GTC-13

GTC-15

Situación y nombre de la obra: Fachada Marítima de Altea (Alicante). Sondeos para realización de muro.

Identificación del sondeo: Sondeo Nº 2 Emplazamiento y coordenadas: Cota de la boca:

Nombre del operador: Raul Navarro Equipo de perforación: MAG ESP-25 Fecha inicio: 26/10/2015

Nombre del ayudante: Javier Moreno Condiciones meterólogicas: Soleado Fecha finalización: 27/10/2015

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno

Toma de muestras a rotación tipo B: Batería simple 0,00-2,43 Granular/Cohesivo

Toma de muestras a rotación tipo B: Batería simple 2,43-4,00 Granular

Toma de muestras a rotación tipo T: Batería doble --- ---

Dispositivo de golpeo: Dispositivo automático 63,5 kg., altura caída 73 cm.,  frecuencia golpeo 20 golpes minuto.

Posición del Nivel freático: 0,00 m Fluido perforación:   No aplica

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno Fecha realización Hora

Penetración inicial 0
Penetración asiento R
Valor N  R en 30 mm
Penetración inicial 0
Penetración asiento 4
Valor N 7-5-8 (12)
Penetración inicial

Penetración asiento

Valor N 

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno Fecha realización Hora

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno Fecha realización Hora

GTC-15 ------

Datos complementarios a los ensayos:

Información adicional: Situación de los ensayos tomada con equipo GPS Magellan eXplorist 100 con error de ± 5,0 metros.

Aspe, a 6 de noviembre de 2015

Laboratorio acreditado por declaración responsable según decreto según Decreto 410/210 e inscrito en el Regirstto General CTE con nº VAL-L-032

Copias de este acta enviadas a: Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. (CyTEM) - 

Toma de muestras inalterada de pared delgada (Shelby)

Longitud muestra recuperada

------

Cod. Ensayo

Observaciones:

Ensayo de SPT Nº 1 rechazo en caliza

Cod. Ensayo

Toma de muestras de pared gruesa con estuche interior
GTC-13

------

Ensayo

18:02-18:06

Resultado (valor de N en 300 mm)

10:56-10:59

Revestimiento de diámetro 98 mm hasta 
4,00 m

            Dimensiones varillaje: Varillas de diámetro 50 mm, peso  6,93 kg/m

Seco, Perforación B-86 Widia

Geólogo, nº colegiado 798
Fdo. Carlos Aguilar Bronchalo Fdo. Javier Moreno Ribé

RESPONSABLE DE LOS ENSAYOSDIRECTOR DEL LABORATORIO

Geólogo, nº colegiado 799

Parcela de estudio

Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. (CyTEM). C/ Universidad, nº 4 - 3º - 7ª. 46003 - Valencia (Valencia)
Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. (CyTEM)

MODALIDAD DE MUESTREO , SEGÚN ASTM D-2113-99  XP P94-202

RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

XP P94-202

Ensayo de penetración y toma de muestras con el penetrómetro de toma de muestras estandar SPT
ENSAYOS QUE SE CONTEMPLAN

EN ESTE ACTA

ASTM-D2113-99    XP P94-202

DATOS DE LA PERFORACIÓN 

Suelo y roca

Ensayo

DATOS COMPLEM. DE LA MUESTRA SR-2  0,00-4,00 m
4 m

ASTM-D1587-00    XP P94-202

NÚMERO  Y AÑO DE EDICIÓNTITULO DE LA NORMA O PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Toma de muestras a rotación con tubo toma muestras simple

MODALIDAD DE
CONTROL DE 

CALIDAD
ET OBRA

FACTORIA Estudio para la regeneración de la fachada marítima  -- 03590 - Altea (Alicante)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. 

Toma de muestras inalterada en sondeos con tomamuestras de pared delgada tipo Shelby

Toma de muestras a rotación con tubo toma muestras doble

Toma de muestras inalterada en sondeos con tomamuestras de pared gruesa con estuche interior

UNE  103800:92

ASTM-D2113-99    XP P94-202

Resistencia a la penetración estandar Nº 3 

DATOS GENERALES

Fragmentos inferiores a 10 cm.

Inyección, Perforación T-86 Widia

Sostenimiento ParedesMétodo de perforación

Seco, Perforación B-101 Widia
GTC-07

Resultado (valor en 150 mm)

26/10/2015

27/10/2015Arena

GTC-09
Valores Índice R.Q.D

Toma muestras Shelby: Tomamuestras de pared delgada sin estuche interior,  Tipo de metal Acero  F-114 Método de insercción: Presión a 50 bar, velocidad 2 cm/seg.

GTC-12

Resistencia a la penetración estandar Nº 1 2,40-2,43 Caliza

Resistencia a la penetración estandar Nº 2
Puntaza Ciega 3,20-3,80

DATOS DE LOS ENSAYOS

TÉCNICAS DEL SUELO: GEOTÉCNIA Y GEOFÍSICA, S.L.L. 
Ampliación Polígono Industrial Tres Hermanas, 

C/ Fábrica de la Moneda 34-A,  03680 Aspe (Alicante).
Teléfono y Fax : 96-5494945  e-mail: tecnicasdelsuelo@hotmail.com

AR-001  Rv 03 Este acta de resultados solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo, y no deberá reproducirse total o parcialmente sin la aprobación por escrito del Laboratorio. Página 1 de 1

 



CÓD. PETIC. CÓD. OBRA CÓD. EXPTE. CÓD. MUESTRA CÓD. ACTA

594 1869 799 2015/278 2015/266

PETICIONARIO

SOLICITANTE ENSAYOS

ML
MATERIAL

FECHA DE REGISTRO 06/11/2015 CANTIDAD

FECHA DE MUESTREO 27/10/2015 --- PROCEDENCIA MUESTRA REFER. S/PETICIONARIO

CODIGO DEL ENSAYO

GTC-07
GTC-09

GTC-12

GTC-13

GTC-15

Situación y nombre de la obra: Fachada Marítima de Altea (Alicante). Sondeos para realización de muro.

Identificación del sondeo: Sondeo Nº 3 Emplazamiento y coordenadas: Cota de la boca:

Nombre del operador: Raul Navarro Equipo de perforación: MAG ESP-25 Fecha inicio: 27/10/2015

Nombre del ayudante: Javier Moreno Condiciones meterólogicas: Soleado Fecha finalización: 27/10/2015

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno

Toma de muestras a rotación tipo B: Batería simple 0,00-1,50 Granular/Cohesivo

Toma de muestras a rotación tipo B: Batería simple 1,50-3,80 Granular

Toma de muestras a rotación tipo T: Batería doble --- ---

Dispositivo de golpeo: Dispositivo automático 63,5 kg., altura caída 73 cm.,  frecuencia golpeo 20 golpes minuto.

Posición del Nivel freático: 0,00 m Fluido perforación:   No aplica

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno Fecha realización Hora

Penetración inicial 0
Penetración asiento 5
Valor N 8-8-6 (16)
Penetración inicial 9-18-14-18
Penetración asiento 21-15-R en 110 m
Valor N 

Penetración inicial

Penetración asiento

Valor N 

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno Fecha realización Hora

Cod. Ensayo Profundidad (m) Terreno Fecha realización Hora

GTC-15 ------

Datos complementarios a los ensayos:

Información adicional: Situación de los ensayos tomada con equipo GPS Magellan eXplorist 100 con error de ± 5,0 metros.

Aspe, a 6 de noviembre de 2015

Laboratorio acreditado por declaración responsable según decreto según Decreto 410/210 e inscrito en el Regirstto General CTE con nº VAL-L-032

Copias de este acta enviadas a: Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. (CyTEM) - 

Toma de muestras inalterada de pared delgada (Shelby)

Longitud muestra recuperada

------

Cod. Ensayo

Observaciones:

Ensayo de SPT Nº 2 rechazo en caliza

Cod. Ensayo

Toma de muestras de pared gruesa con estuche interior
GTC-13

------

Ensayo

16:36-16:40

Resultado (valor de N en 300 mm)

17:50-18:00

Revestimiento de diámetro 98 mm hasta 
2,50 m

            Dimensiones varillaje: Varillas de diámetro 50 mm, peso  6,93 kg/m

Seco, Perforación B-86 Widia

Geólogo, nº colegiado 798
Fdo. Carlos Aguilar Bronchalo Fdo. Javier Moreno Ribé

RESPONSABLE DE LOS ENSAYOSDIRECTOR DEL LABORATORIO

Geólogo, nº colegiado 799

Parcela de estudio

Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. (CyTEM). C/ Universidad, nº 4 - 3º - 7ª. 46003 - Valencia (Valencia)
Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. (CyTEM)

MODALIDAD DE MUESTREO , SEGÚN ASTM D-2113-99  XP P94-202

RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

XP P94-202

Ensayo de penetración y toma de muestras con el penetrómetro de toma de muestras estandar SPT
ENSAYOS QUE SE CONTEMPLAN

EN ESTE ACTA

ASTM-D2113-99    XP P94-202

DATOS DE LA PERFORACIÓN 

Suelo y roca

Ensayo

DATOS COMPLEM. DE LA MUESTRA SR-3  0,00-3,80 m
4 m

ASTM-D1587-00    XP P94-202

NÚMERO  Y AÑO DE EDICIÓNTITULO DE LA NORMA O PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Toma de muestras a rotación con tubo toma muestras simple

MODALIDAD DE
CONTROL DE 

CALIDAD
ET OBRA

FACTORIA Estudio para la regeneración de la fachada marítima  -- 03590 - Altea (Alicante)

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS

Laboratorio de Calidad y Tecnología de los Materiales, S.L. 

Toma de muestras inalterada en sondeos con tomamuestras de pared delgada tipo Shelby

Toma de muestras a rotación con tubo toma muestras doble

Toma de muestras inalterada en sondeos con tomamuestras de pared gruesa con estuche interior

UNE  103800:92

ASTM-D2113-99    XP P94-202

Resistencia a la penetración estandar Nº 3 

DATOS GENERALES

Fragmentos inferiores a 10 cm.

Inyección, Perforación T-86 Widia

Sostenimiento ParedesMétodo de perforación

Seco, Perforación B-101 Widia
GTC-07

Resultado (valor en 150 mm)

27/10/2015

27/10/2015Arena

GTC-09
Valores Índice R.Q.D

Toma muestras Shelby: Tomamuestras de pared delgada sin estuche interior,  Tipo de metal Acero  F-114 Método de insercción: Presión a 50 bar, velocidad 2 cm/seg.

GTC-12

Resistencia a la penetración estandar Nº 1 2,70-3,30 Arena

Resistencia a la penetración estandar Nº 2 3,80-4,81

DATOS DE LOS ENSAYOS

TÉCNICAS DEL SUELO: GEOTÉCNIA Y GEOFÍSICA, S.L.L. 
Ampliación Polígono Industrial Tres Hermanas, 

C/ Fábrica de la Moneda 34-A,  03680 Aspe (Alicante).
Teléfono y Fax : 96-5494945  e-mail: tecnicasdelsuelo@hotmail.com

AR-001  Rv 03 Este acta de resultados solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo, y no deberá reproducirse total o parcialmente sin la aprobación por escrito del Laboratorio. Página 1 de 1
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ANEXO D 
 

2.- ACTAS DE ENSAYOS DE LABORATORIO 

 



FECHA FIN DE ENSAYO: 09/11/2015

OBSERVACIONES:

Avda. de Elche, 164
03008 ALICANTE
Tlf. 965 107 600
Fax 965 104 819

alicante@cytemsl.com

C/ MALDONADO, Nº 58
28006. MADRID
CIF: ESA28476208
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IDENTIFICACIÓN DEL MATERIAL: TESTIGO 3.60 - 4.50 m
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63
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NÚMERO DE INFORME

OBRA:PETICIONARIO:

(21) EMPRESA DE TRANSFORMACIÓN AGRARIA, S.A. (TRAGSA)

13464/2015

CÓDIGO TARIFA

(Madrid)

A/A EMPRESA DE TRANSFORMACIÓN AGRARIA, S.A. (TRAGSA)

28006 MADRID

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

10106003A-3707/IC 7130/2015

COD. MUESTRA
O ACTIVIDADREFERENCIA

REHABILITACIÓN MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA -
DEL CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARÍTIMA) - 03590 ALTEA
(Alicante)

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:  ---

C/ MALDONADO, Nº 58

ENSAYOS REALIZADOS:

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

GRANULOMETRÍA DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE 103 101-95)

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio

DIRECCIÓN DE ENVÍO:

RESULTADOS DE ENSAYOS:

COPIAS ENVIADAS A: En Alicante, a 9 de noviembre de 2015

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 05/11/15

LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: 

PROCEDENCIA: SONDEO SR-1

REALIZADO POR: ---

TAMIZ SERIE 
UNE % QUE PASA

David Cano Giménez Adolfo Gea Pacheco
Ingeniero Geólogo Ingeniero Tco. de Obras Públicas

Laboratorio habilitado para la realización de los ensayos de control de calidad según RD 410/2010, con código de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).
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EMPRESA DE TRANSFORMACIÓN AGRARIA, S.A. 
(TRAGSA)
CARLOS VILLENA

Documento firmado electrónicamente por:

Responsable Técnico Director de Delegación
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1 2 3 FECHA FIN DE ENSAYO: 07/11/2015

--- --- --- OBSERVACIONES:

--- --- ---

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE PLÁSTICO DE UN SUELO (UNE 103 104/93):

1 2 FECHA FIN DE ENSAYO: 07/11/2015

---- ---- OBSERVACIONES:

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYO:

LÍMITE LÍQUIDO ..............: ----
LÍMITE PLÁSTICO ...........: ----
ÍNDICE PLASTICIDAD .....: MATERIAL NO PLÁSTICO

IDENTIFICACIÓN DEL MATERIAL: TESTIGO 3.60 - 4.50 m

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

CÓDIGO TARIFA

10106006

COD. MUESTRA
O ACTIVIDAD

NORMA DE TOMA DE MUESTRAS:  ---

Laboratorio habilitado para la realización de los ensayos de control de calidad según RD 410/2010, con código de registro VAL-L-053 (Ribarroja del Turia) y VAL-L-054 (Alicante).

REHABILITACIÓN MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA - DEL
CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARÍTIMA) - 03590 ALTEA
(Alicante)

(21) EMPRESA DE TRANSFORMACIÓN AGRARIA, S.A. (TRAGSA)
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PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO
DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ ASTILLEROS Y LA 

TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA.

 

 

Anejo nº 9. Cálculo estructural. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 
El presente anejo tiene por objeto la descripción de la memoria de cálculo del 

muro de contención proyectado como elemento de contención del terreno. 
 
 

2. MATERIAL EMPLEADO EN LA ESTRUCTURA Y NORMATIVA 
 

Norma: EHE-08 (España) 
Hormigón: HA-30, Control al 100 por 100 
Acero de barras: B 500 S, Control Normal 
Tipo de ambiente: Clase IIIa 
Recubrimiento en el intradós del muro: 5,0 cm 
Recubrimiento en el trasdós del muro: 5,0 cm 
Recubrimiento superior de la cimentación: 5,0 cm 
Recubrimiento inferior de la cimentación: 5,0 cm 
Recubrimiento lateral de la cimentación: 7,0 cm 
Tamaño máximo del árido: 30 mm 
 
 

3. SOFTWARE DE CÁLCULO EMPLEADO  
 
Para el cálculo de estabilidad del muro se ha empleado el programa CYPE 

ELEMENTOS DE CONTENCIÓN – MUROS y CYPE CAD - ESTRUCTURAS 
 
El primer programa realiza un cálculo en dos dimensiones, considerando el 

empuje estático, así como los empujes dinámicos considerados por los efectos del 
sismo, de los diferentes terrenos y cargas exteriores aplicados a los mismos, 
permitiendo tanto cálculo con drenaje como sin drenaje, así como el cálculo de la 
consolidación. 

 
La simulación del proceso constructivo se lleva a cabo definiendo distintas fases, 

cuyos estados finales de tensiones y deformaciones sirven de base para la fase 
siguiente. En cada fase se activa o desactiva los elementos constructivos 
correspondientes las cargas nuevas que aparecen y los elementos de suelo que 
excavamos o colocamos.  

 
En cuanto al segundo programa, utilizado para el cálculo de las gradas, se realiza 

el cálculo en tres dimensiones, utilizando métodos matriciales de rigidez, formado por 
todos los elementos que definen la estructura. 
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La estructura de las gradas para el público, (se incluyen en el Anexo nº 2. Cálculo 
de las gradas) se ha estudiado el comportamiento y estado de tensiones de la 
estructura, formada por tres vigas de diferentes alturas, apoyadas sobre el terreno. Las 
vigas estudiadas tienen las siguientes secciones: 

- Viga 1, de 1,25 m (base) * 0,40 m (altura). 
- Viga 2, de 1,25 m (base) * 0,80 m (altura). 
- Viga 3, de 1,25 m (base) * 1,20 m (altura). 

 
 

4. ACCIONES QUE INTERVIENEN EN LA ESTRUCTURA 
 

4.1 MURO 
 

El estado general de acciones puede ser el del siguiente esquema: 
 

 
 
Dado que es posible definir rellenos a ambos lados, es evidente que para cada 

estado o situación que se pueda considerar existirá un lado que empuje más que el 
otro. 

 
Ese lado que empuja más produce una ‘acción’ sobre el muro. El lado que empuja 

menos produce una ‘reacción’, ya que el muro tiende a desplazarse hacia ese lado 
comprimiéndolo. 

 
Podrán desarrollarse por tanto los tipos de empuje, activo o pasivo, que se 

detallan: 
 
• Empuje activo. El terreno empuja al muro permitiéndose las suficientes 

deformaciones en la dirección del empuje para llevar al terreno a su estado de rotura. 
Es el caso habitual cuando se desarrolla una ‘acción’ del terreno (el valor por defecto 
es ‘acción’). 
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• Empuje al reposo. El terreno empuja pero el muro no sufre apenas 

deformaciones, es decir, son nulas o despreciables. Es el caso de muros cuya 
coronación está coaccionada por otros elementos, como en muros de sótano con un 
forjado en coronación. El valor del empuje es mayor que el activo. No es 
recomendable su utilización en el programa, pudiendo en casos especiales simular la 
coacción de la coronación mediante carga horizontal aplicada en coronación si, 
previamente, se aseguró que dicha carga anula los desplazamientos de la coronación. 

 
• Empuje pasivo. Cuando el muro se desplaza contra el terreno, lo comprime y 

éste reacciona. Dependiendo del desplazamiento del muro y del tipo de terreno se 
puede desarrollar un % de este empuje pasivo o su totalidad, lo cual suele exigir 
grandes deformaciones, salvo que el terreno sea muy rígido (muy compacto), o sea, 
roca. Es siempre una ‘reacción’. No suele desarrollarse en su totalidad, por lo que se 
recomienda considerar un % del mismo.  

 
Se asocia a este empuje la definición de la ‘cota de empuje pasivo’, por debajo de 

la cual se considera, y nunca por encima. La cota de arranque de un muro es cero ‘0’ y 
la cota del empuje pasivo también es cero ‘0’. Es decir, que si activa un % del empuje 
pasivo sólo actuará en el canto de la zapata. Si aumenta la cota del empuje pasivo, se 
puede dar la paradoja de que la resultante del pasivo sea mayor que la del activo, lo 
cual no es lógico. 

 
• Sin empujes. Esta situación permite que el terreno que reacciona no desarrolle 

ningún tipo de empuje y sólo se considere su peso como componente vertical 
gravitando sobre la zapata. 

 
Para obtener información sobre el cálculo de estos empujes consulte el Anejo 

cálculo de empujes. 
 
La Norma es de obligado cumplimiento en las zonas con aceleración sísmica igual 

o superior a 0,04g, es decir, Andalucía, Murcia, sur de la Comunidad Valenciana y su 
costa, el Pirineo Catalán, norte de Aragón y Navarra, este de País Vasco y Galicia y 
pequeñas zonas de Albacete y Badajoz. 

 
En nuestro caso tenemos: Altea 0,08g. Por lo tanto es de aplicación. 
 
Otras acciones a considerar además del peso propio, han sido: 
 
Empuje en el intradós: Pasivo 
Empuje en el trasdós: Activo 
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4.2 GRADAS 
 
Las Gradas se han estudiado cono vigas apoyadas en el terreno directamente. 

Con una carga muerta (CM) debida al pavimento (10 cm de hormigón HM). 
 
Se han despreciado la sobrecarga de viento, nieve y sismo, al tratarse de una 

estructura de poca altura y anchura considerable. 
 
Si se ha considerado la sobrecarga de uso C5, Zonas de aglomeración, de 

acuerdo al CTE. 
 
 

5. EL TERRENO. 
 
De los sondeos realizados que se adjuntan en el anejo anterior, nº 8, podemos 

extraer la tabla resumen siguiente: 
 

 
 

 
Se toma como tensión admisible del terreno un valor de 0,70 kg/cm². (0,07 MPa) 
 
 

6. ESTADOS A COMPROBAR. 
 

6.1 MURO 
 

Comprobación a rasante en arranque muro 
 
Se comprueba que el cortante de cálculo en la unión entre el alzado de la aleta y 

la zapata es menor que lo que resiste la sección en dicho punto, teniendo en cuenta la 
sección de hormigón y el acero dispuesto. 

 
Espesor mínimo 
 
Se limita el espesor mínimo según norma. 
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Cuantía mínima geométrica 
 
Con el fin de controlar la fisuración debida a deformaciones originadas por los 

efectos de temperatura y retracción, se imponen unos mínimos de cuantía que varían 
según norma. 

 
Cuantía mínima mecánica 
 
Para la armadura vertical se exigen unas cuantías mínimas mecánicas para que 

no se produzcan roturas frágiles al fisurarse la sección debido a los esfuerzos de 
flexocompresión. 

 
Cuantía máxima geométrica 
 
Se impone un máximo para la cuantía de armadura vertical total. 
 
Separación mínima de armaduras 
 
Para permitir un correcto hormigonado se exige una separación libre mínima entre 

armaduras según norma. 
 
Separación máxima de armaduras 
 
Se establece esta limitación con el fin de que no queden zonas sin armado. Se 

puede considerar que es una condición mínima para poder hablar de ‘hormigón 
armado’ frente a ‘hormigón en masa’. 

 
Comprobación de flexocompresión 
 
La comprobación resistente de la sección se realiza utilizando como ley 

constitutiva del hormigón el diagrama tensión- deformación simplificado parábola-
rectángulo apto para delimitar la zona de esfuerzos de rotura a flexocompresión de la 
de no rotura de una sección de hormigón armado. La comprobación a flexocompresión 
está implementada para todas las normas que permite utilizar el programa con sus 
indicaciones en cuanto a la integración de tensiones en la sección y los pivotes que 
delimitan las máximas deformaciones permitidas a los materiales que constituyen la 
sección (acero y hormigón). 

 
Al realizar la comprobación de flexocompresión se tiene la precaución de que las 

armaduras se encuentren ancladas con el fin de poder considerarlas efectivas en el 
cálculo a flexocompresión. Además, como los esfuerzos de flexocompresión actúan 
conjuntamente con el esfuerzo cortante, se produce una interacción entre ambos 
esfuerzos. 
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Este fenómeno se tiene en cuenta decalando la ley de momentos flectores una 

determinada distancia en el sentido que resulte más desfavorable, igual al canto útil. 
 
Comprobación de cortante 
 
La comprobación de este estado límite último se realiza al igual que en el caso de 

flexocompresión. Al no tener armadura transversal en la sección sólo se considera la 
contribución del hormigón en la resistencia a corte. El valor de la contribución del 
hormigón al esfuerzo cortante se evalúa a partir de un término Vcu que se obtiene de 
manera experimental. 

 
Este término se incluye habitualmente dentro de la comprobación del cortante de 

agotamiento por tracción en el alma de la sección. En la aplicación se han considerado 
las distintas expresiones que evalúan esta componente Vcu según la norma elegida. 

 
Comprobación de fisuración 
 
El estado límite de fisuración es un estado límite de servicio que se comprueba 

con la finalidad de controlar la aparición de fisuras en las estructuras de hormigón. En 
el caso de muros, el control de la fisuración es muy importante puesto que ésta se 
produce primordialmente en la cara del trasdós. Ésta es una zona que no se puede 
observar habitualmente donde es posible que prolifere la corrosión de las armaduras. 
Se puede producir el deterioro de la estructura sin que se aprecien fácilmente los 
efectos negativos que se estén produciendo sobre el muro. Se trata de controlar las 
fisuras que originan las acciones que directamente actúan sobre el muro (terreno, nivel 
freático, sobrecargas...), y no las fisuras debidas a retracción y temperatura, que ya 
son tenidas en cuenta al considerar los mínimos geométricos. 

 
Para el cálculo de la abertura límite de fisura se ha seguido un proceso 

simplificado en flexión simple, con el cual se obtienen resultados del lado de la 
seguridad con respecto a los que se pueden obtener de aplicar los métodos en 
flexocompresión. 

 
Para las distintas normas empleadas en el programa se sigue el método general 

de cálculo de la abertura de fisura y se comparan los resultados obtenidos con los 
límites que impone cada norma, según el tipo de exposición o ambiente en el cual se 
encuentre inmersa nuestra estructura. 
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A diferencia de los estados límite últimos de flexocompresión y cortante en los 
cuales se utilizan las combinaciones de acciones correspondientes a los estados límite 
últimos, en el caso de la fisuración se emplean las combinaciones de acciones 
correspondientes a las acciones características. El programa opera calculando la 
abertura característica de fisura wk para todas las hipótesis. 

 
Se repite el cálculo a diferentes cotas de la pantalla al igual que se procede en las 

comprobaciones de flexocompresión y de cortante. Se extrae el valor más 
desfavorable y se compara con el valor de la abertura de fisura límite que indica cada 
norma. De este modo, es posible averiguar si se cumple o no este estado límite de 
servicio. 

 
Comprobación de longitudes de solape 
 
El cálculo de las longitudes de solape se ha realizado según las distintas 

normativas implementadas. 
 
Comprobación del anclaje del armado base en coronación 
 
El cálculo de las longitudes de anclaje se ha realizado según las distintas 

normativas implementadas. 
 
 
Zapata del muro 
 
La carga en un muro se convierte en una ley de cargas a lo largo del muro de 

forma discreta. Es como convertir una resultante en una ley de tensiones aplicadas a 
lo largo de la base del muro, discretizada en escalones que internamente realiza el 
programa según sus dimensiones. 

 
Los estados a comprobar son: 
 
Comprobación de estabilidad vuelco/deslizamiento 
 
Aplicando las combinaciones de estado límite correspondientes, se comprueba 

que la resultante queda dentro de la zapata y se calcula el coeficiente de estabilidad al 
vuelco y al deslizamiento. 
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Tensiones sobre el terreno 
 
Se supone una ley de deformación plana para la zapata,por lo que se obtendrán, 

en función de los esfuerzos, unas leyes de tensiones sobre el terreno de forma 
trapecial. No se admiten tracciones, por lo que, cuando la resultante se salga del 
núcleo central, aparecerán zonas sin tensión. La resultante debe quedar dentro de la 
zapata, pues si no es así no habría equilibrio. Se considera el peso propio de la 
zapata. Se comprueba que la tensión media no supere la del terreno y que la tensión 
máxima en borde no supere en un % la media. 

 
Canto mínimo 
 
Se comprueba el canto mínimo que especifique la norma. 
 
Longitudes de anclaje 
 
Se comprueba el anclaje en sus extremos de las armaduras, colocando las patillas 

correspondientes en su caso, y según su posición. 
 
Diámetro mínimo de las barras 
 
Se comprueba que el diámetro sea al menos el mínimo indicado en la norma. 
 
Separación máxima entre barras 
 
Se establece esta limitación con el fin de que no queden zonas sin armado. Se 

puede considerar que es una condición mínima para poder hablar de ‘hormigón 
armado’ frente a ‘hormigón en masa’. 

 
Separación mínima entre barras 
 
Se comprueban las separaciones mínimas entre armaduras de la norma. 
 
Flexión en zapata 
 
Se comprueba con la sección de referencia situada a 0.15 la dimensión del muro 

hacia su interior. El dimensionado a flexión obliga a disponer cantos para que no sea 
necesaria armadura de compresión. En el caso en que aparezcan tracciones en la 
cara superior de la zapata se colocará armadura superior. 
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Cortante 
 
La sección de referencia se sitúa a un canto útil de los bordes del muro. El 

dimensionado a cortante obliga a disponer cantos para que no sea necesario colocar 
refuerzo transversal. 

 
Cuantía geométrica y mecánica 
 
Se comprueba el cumplimiento de las cuantías mínimas, mecánicas y geométricas 

que especifique la norma. 
 
Dimensionado de la geometría 
 
El programa permite dimensionar la geometría del alzado del muro y de la zapata. 
 
El criterio de dimensionado para el alzado del muro es: 
 
• Espesor superior = 0.25 (m) 
 
• Espesor inferior = 0.11 × Altura de tierras equivalente (m). El programa calcula el 

momento en el arranque del muro producido por el terreno en el trasdós y las cargas 
que pueda haber sobre el terreno y en coronación. 

 
A partir de este momento se calcula una altura de terreno equivalente, es decir, 

que produciría el mismo momento antes calculado. 
 
El criterio de dimensionado para la zapata es: 
 
• Canto = mayor valor de los siguientes: 
 
a) 0.10 × Altura de tierras equivalente (m) 
b) 0.50 × Vuelo máximo (si se ha elegido la opción Obra > Opciones > Zapata > 

Crecimiento al dimensionar > Rígida). 
c) 0.33 × Vuelo máximo (si se ha elegido la opción Obra > Opciones > Zapata > 

Crecimiento al dimensionar > Flexible). 
 
• Vuelos. El dimensionado de los vuelos se realiza de tal forma que haya equilibrio 

en la zapata (vuelco y deslizamiento) y no se supere la tensión admisible del terreno. 
 

6.2 GRADAS 
 
Se realizan las siguientes comprobaciones, en la misma línea que en el apartado 
anterior: 
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- ELU. Estado Límite Último de rotura, Hormigón según EHE-08. 
- ELU. Estado Límite Último de rotura, Cimentación según EHE-08 /CTE DB_SE 

C 
- Tensiones sobre el terreno 
- Desplazamientos 

 
 

7. SOLUCIÓN ADOPTADA.  
 

7.1 MURO 
 

MURO 
Altura: 2.00 m 
Espesor superior: 25.0 cm 
Espesor inferior: 25.0 cm 

 
 

ZAPATA CORRIDA 
Sin puntera 
Canto: 40 cm 
Vuelo en el trasdós: 140.0 cm 
Hormigón de limpieza: 10 cm 

7.2 GRADAS 
 

Las vigas proyectadas tienen las siguientes secciones: 
- Viga 1, de 1,25 m (base) * 0,40 m (altura). 
- Viga 2, de 1,25 m (base) * 0,80 m (altura). 
- Viga 3, de 1,25 m (base) * 1,20 m (altura). 

 
 

8. COMBINACIONES 
 

8.1 MUROS 
 

HIPÓTESIS 
 1 - Carga permanente 
 2 - Empuje de tierras 
 3 - Sobrecarga 
 4 - Sismo 
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COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS 

 
 Hipótesis 
Combinación 1 2 3 4 

1 1.00 1.00   
2 1.35 1.00   
3 1.00 1.50   
4 1.35 1.50   
5 1.00 1.00 1.50  
6 1.35 1.00 1.50  
7 1.00 1.50 1.50  
8 1.35 1.50 1.50  
9 1.00 1.00  1.00 

10 1.00 1.00 0.80 1.00 
 
 
COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO 

 
 Hipótesis 
Combinación 1 2 3 

1 1.00 1.00  
2 1.00 1.00 0.60 

 
 

8.2 GRADAS 
 

 Nombres de las hipótesis 
PP Peso propio 
CM Cargas muertas 
Qa Sobrecarga de uso 
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  E.L.U. de rotura. Hormigón 

  
Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.350 1.350   
3 1.000 1.000 1.500 
4 1.350 1.350 1.500 

 
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 
  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.600 1.600   
3 1.000 1.000 1.600 
4 1.600 1.600 1.600 

 
  

  Tensiones sobre el terreno 
  Desplazamientos 

  
Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 1.000 
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9. RESULTADOS OBTENIDOS.  

 
9.1 MURO 

 
 

CORONACIÓN 
Armadura superior: 2 Ø12 
Anclaje intradós / trasdós: 14 / 13 cm 

TRAMOS 

Núm. 
Intradós Trasdós 

Vertical Horizontal Vertical Horizontal 
1 Ø10c/30 Ø10c/25 Ø12c/25 Ø10c/25 
 Solape: 0.35 m  Solape: 0.6 m  

 

ZAPATA 
Armadura Longitudinal Transversal 
Superior Ø12c/30 Ø12c/30 
  Patilla Intradós / Trasdós: 15 / 25 cm 
Inferior Ø12c/30 Ø12c/30 
  Patilla intradós / trasdós: 28 / 25 cm 
Longitud de pata en arranque: 30 cm 

 

 
9.2 GRADAS 

 
Descripción Armadura 

superior 
Armadura 
Inferior 

Armadura 
lateral 

Estribos 

VIGA 1 5Ø10 5Ø10 Ø10 c/30 Ø8 c/20 
VIGA 2 5Ø10 5Ø10 Ø10 c/30 Ø8 c/20 
VIGA 3 5Ø10 5Ø10 Ø10 c/30 Ø8 c/20 
 

 
Altea, julio de 2018 
 
 
 
 
 
El Autor del Cálculo Estructural 
Fdo.: Jaime Alonso Heras 
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
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1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-08 (España)

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Acero de barras: B 500 S, Ys=1.1

Tipo de ambiente: Clase IIIa

Recubrimiento en el intradós del muro: 5.0 cm

Recubrimiento en el trasdós del muro: 5.0 cm

Recubrimiento superior de la cimentación: 5.0 cm

Recubrimiento inferior de la cimentación: 5.0 cm

Recubrimiento lateral de la cimentación: 7.0 cm

Tamaño máximo del árido: 30 mm

2.- ACCIONES
Aceleración Sísmica. Aceleración de cálculo: 0.08  Porcentaje de sobrecarga: 80 %

Empuje en el intradós: Pasivo

Empuje en el trasdós: Activo

3.- DATOS GENERALES
Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Enrase: Intradós

Longitud del muro en planta: 10.00 m

Separación de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentación: Zapata corrida

4.- DESCRIPCIÓN DEL TERRENO
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradós del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdós del muro: 0 %

Evacuación por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 1.00 m

Tensión admisible: 0.70 kp/cm²

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.30 

ESTRATOS

Referencias Cota superior Descripción Coeficientes de empuje
1 - Arena con niveles encontrasdos 0.00 m Densidad aparente: 1.93 kg/dm³

Densidad sumergida: 1.15 kg/dm³
Ángulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesión: 0.10 t/m²

Activo trasdós: 0.33
Pasivo intradós: 3.00

 

RELLENO EN INTRADÓS

Referencias Descripción Coeficientes de empuje
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Referencias Descripción Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 1.83 kg/dm³

Densidad sumergida: 1.02 kg/dm³
Ángulo rozamiento interno: 18.00 grados
Cohesión: 0.00 t/m²

Activo trasdós: 0.53
Pasivo intradós: 1.89

 

5.- GEOMETRÍA
MURO

Altura: 2.00 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 25.0 cm 

ZAPATA CORRIDA
Sin puntera
Canto: 40 cm
Vuelo en el trasdós: 140.0 cm
Hormigón de limpieza: 10 cm 

6.- ESQUEMA DE LAS FASES

Fase 1: Fase
 

7.- CARGAS
CARGAS EN EL TRASDÓS

Tipo Cota Datos Fase inicial Fase final
Uniforme En superficie Valor: 0.3 t/m² Fase Fase 

 
Página 3

 



Selección de listados  

Altea Fecha: 25/07/18  

8.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.

FASE 1: FASE

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS
Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.19 0.12 0.01 0.00 0.10 0.00
-0.39 0.24 0.04 0.01 0.23 0.00
-0.59 0.37 0.10 0.02 0.36 0.00
-0.79 0.49 0.19 0.05 0.49 0.00
-0.99 0.62 0.30 0.10 0.62 0.00
-1.19 0.74 0.43 0.17 0.75 0.00
-1.39 0.87 0.60 0.27 0.88 0.00
-1.59 0.99 0.78 0.41 1.00 0.00
-1.79 1.12 1.00 0.59 1.13 0.00
-1.99 1.24 1.24 0.81 1.26 0.00

Máximos 1.25
Cota: -2.00 m

1.25
Cota: -2.00 m

0.82
Cota: -2.00 m

1.27
Cota: -2.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m 

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS
Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.19 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.39 0.24 0.01 0.00 0.13 0.00
-0.59 0.37 0.05 0.01 0.26 0.00
-0.79 0.49 0.12 0.02 0.39 0.00
-0.99 0.62 0.21 0.06 0.52 0.00
-1.19 0.74 0.33 0.11 0.65 0.00
-1.39 0.87 0.47 0.19 0.78 0.00
-1.59 0.99 0.64 0.30 0.90 0.00
-1.79 1.12 0.83 0.44 1.03 0.00
-1.99 1.24 1.05 0.63 1.16 0.00

Máximos 1.25
Cota: -2.00 m

1.06
Cota: -2.00 m

0.64
Cota: -2.00 m

1.17
Cota: -2.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m 
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CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON PORCENTAJE DE SOBRECARGA Y 
SISMO

Cota
(m)

Ley de axiles
(t/m)

Ley de cortantes
(t/m)

Ley de momento flector
(t·m/m)

Ley de empujes
(t/m²)

Presión hidrostática
(t/m²)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.19 0.12 0.02 0.00 0.12 0.00
-0.39 0.24 0.07 0.01 0.27 0.00
-0.59 0.37 0.15 0.03 0.42 0.00
-0.79 0.49 0.26 0.07 0.58 0.00
-0.99 0.62 0.40 0.13 0.73 0.00
-1.19 0.74 0.57 0.23 0.89 0.00
-1.39 0.87 0.77 0.36 1.04 0.00
-1.59 0.99 1.01 0.54 1.20 0.00
-1.79 1.12 1.27 0.77 1.35 0.00
-1.99 1.24 1.57 1.05 1.51 0.00

Máximos 1.25
Cota: -2.00 m

1.58
Cota: -2.00 m

1.07
Cota: -2.00 m

1.52
Cota: -2.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

Mínimos 0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m

0.00
Cota: 0.00 m 

9.- COMBINACIONES
HIPÓTESIS

1 - Carga permanente
2 - Empuje de tierras
3 - Sobrecarga
4 - Sismo 

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE ÚLTIMOS
 Hipótesis
Combinación 1 2 3 4

1 1.00 1.00   
2 1.35 1.00   
3 1.00 1.50   
4 1.35 1.50   
5 1.00 1.00 1.50  
6 1.35 1.00 1.50  
7 1.00 1.50 1.50  
8 1.35 1.50 1.50  
9 1.00 1.00  1.00
10 1.00 1.00 0.80 1.00 

 
Página 5

 



Selección de listados  

Altea Fecha: 25/07/18  

COMBINACIONES PARA ESTADOS LÍMITE DE SERVICIO
 Hipótesis
Combinación 1 2 3

1 1.00 1.00  
2 1.00 1.00 0.60 

10.- DESCRIPCIÓN DEL ARMADO

CORONACIÓN
Armadura superior: 2 Ø12
Anclaje intradós / trasdós: 14 / 13 cm

 

TRAMOS

Núm.
Intradós Trasdós

Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 Ø10c/30 Ø10c/25 Ø12c/25 Ø10c/25
 Solape: 0.35 m  Solape: 0.6 m  

 

ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior Ø12c/30 Ø12c/30
  Patilla Intradós / Trasdós: 15 / 25 cm
Inferior Ø12c/30 Ø12c/30
  Patilla intradós / trasdós: 28 / 25 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm

  

11.- COMPROBACIONES GEOMÉTRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: altea (Altea)
Comprobación Valores Estado
Comprobación a rasante en arranque muro:

 

Máximo: 28.73 t/m
Calculado: 1.87 t/m

 

Cumple

Espesor mínimo del tramo:
 

  Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12)
 

 

 

Mínimo: 20 cm
Calculado: 25 cm

 

Cumple

Separación libre mínima armaduras horizontales:
 

Norma EHE-08. Artículo  69.4.1
 

 

Mínimo: 3.7 cm
  

 - Trasdós:
 

 

Calculado: 24 cm
 

Cumple
 - Intradós:

 

 

Calculado: 24 cm
 

Cumple
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Referencia: Muro: altea (Altea)
Comprobación Valores Estado

Separación máxima armaduras horizontales:
 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.1
 

 

Máximo: 30 cm
  

 - Trasdós:
 

 

Calculado: 25 cm
 

Cumple
 - Intradós:

 

 

Calculado: 25 cm
 

Cumple

Cuantía geométrica mínima horizontal por cara:
 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.5
 

 

Mínimo: 0.001 
  

 - Trasdós (-2.00 m):
 

 

Calculado: 0.00125 
 

Cumple
 - Intradós (-2.00 m):

 

 

Calculado: 0.00125 
 

Cumple

Cuantía mínima mecánica horizontal por cara:
 

Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano. (Cuantía horizontal > 20% Cuantía 
vertical)

 

 

Calculado: 0.00125 
  

 - Trasdós:
 

 

Mínimo: 0.00036 
 

Cumple
 - Intradós:

 

 

Mínimo: 0.0002 
 

Cumple

Cuantía mínima geométrica vertical cara traccionada:
 

 - Trasdós (-2.00 m):
 

 

  Norma EHE-08. Artículo  42.3.5
 

 

 

Mínimo: 0.0009 
Calculado: 0.0018 

 

Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara traccionada:
 

 - Trasdós (-2.00 m):
 

 

  Norma EHE-08. Artículo  42.3.2
 

 

 

Mínimo: 0.00176 
Calculado: 0.0018 

 

Cumple

Cuantía mínima geométrica vertical cara comprimida:
 

 - Intradós (-2.00 m):
 

 

  Norma EHE-08. Artículo  42.3.5
 

 

 

Mínimo: 0.00027 
Calculado: 0.00104 

 

Cumple

Cuantía mínima mecánica vertical cara comprimida:
 

 - Intradós (-2.00 m):
 

 

  Norma EHE-08. Artículo  42.3.3
 

 

 

Mínimo: 0 
Calculado: 0.00104 

 

Cumple

Separación libre mínima armaduras verticales:
 

Norma EHE-08. Artículo  69.4.1
 

 

Mínimo: 3.7 cm
  

 - Trasdós:
 

 

Calculado: 22.6 cm
 

Cumple
 - Intradós:

 

 

Calculado: 28 cm
 

Cumple

Separación máxima entre barras:
 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.1
 

 

Máximo: 30 cm
  

 - Armadura vertical Trasdós:
 

 

Calculado: 25 cm
 

Cumple
 - Armadura vertical Intradós:

 

 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

Comprobación a flexión compuesta:
 

  Comprobación realizada por unidad de longitud de muro
 

 

 

 
 

Cumple

Comprobación a cortante:
 

  Norma EHE-08. Artículo 44.2.3.2.1
 

 

 

Máximo: 15.45 t/m
Calculado: 1.52 t/m

 

Cumple

Comprobación de fisuración:
 

  Norma EHE-08. Artículo  49.2.3
 

 

 

Máximo: 0.2 mm
Calculado: 0 mm

 

Cumple
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Referencia: Muro: altea (Altea)
Comprobación Valores Estado

Longitud de solapes:
 

Norma EHE-08. Artículo  69.5.2
 

   
 - Base trasdós:

 

 

Mínimo: 0.58 m
Calculado: 0.6 m

 

Cumple
 - Base intradós:

 

Mínimo: 0.35 m
Calculado: 0.35 m

 

Cumple

Comprobación del anclaje del armado base en coronación:
 

Criterio J.Calavera. Muros de contención y muros de sótano.
 

   
 - Trasdós:

 

 

Mínimo: 13 cm
Calculado: 13 cm

 

Cumple
 - Intradós:

 

 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 14 cm

 

Cumple

Área mínima longitudinal cara superior viga de coronación:
 

  J.Calavera (Muros de contención y muros de sótano)
 

 

 

Mínimo: 2.2 cm²
Calculado: 2.2 cm²

 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Información adicional:
- Cota de la sección con la mínima relación 'cuantía horizontal / cuantía vertical' Trasdós: -2.00 m
- Cota de la sección con la mínima relación 'cuantía horizontal / cuantía vertical' Intradós: -2.00 m
- Sección crítica a flexión compuesta: Cota: -2.00 m, Md: 1.23 t·m/m, Nd: 1.25 t/m, Vd: 1.87 t/m, 
Tensión máxima del acero: 1.326 t/cm²
- Sección crítica a cortante: Cota: -1.81 m 
Referencia: Zapata corrida: altea (Altea)
Comprobación Valores Estado

Comprobación de estabilidad:
 

Valor introducido por el usuario.
 

   
 - Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes):

 

 

Mínimo: 2 
Calculado: 5.11 

 

Cumple
 - Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales sísmicas):

 

 

Mínimo: 1.33 
Calculado: 3.94 

 

Cumple
 - Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones persistentes):

 

 

Mínimo: 1.5 
Calculado: 2.22 

 

Cumple
 - Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones accidentales 

sísmicas):
 

 

Mínimo: 1.1 
Calculado: 1.76 

 

Cumple

Canto mínimo:
 

 - Zapata:
 

 

  Norma EHE-08. Artículo  58.8.1.
 

 

 

Mínimo: 25 cm
Calculado: 40 cm

 

Cumple

Tensiones sobre el terreno:
 

Valor introducido por el usuario.
 

   
 - Tensión media (Situaciones persistentes):

 

 

Máximo: 0.7 kp/cm²
Calculado: 0.528 kp/cm²

 

Cumple
 - Tensión máxima (Situaciones persistentes):

 

 

Máximo: 0.875 kp/cm²
Calculado: 0.817 kp/cm²

 

Cumple
 - Tensión media (Situaciones accidentales sísmicas):

 

 

Máximo: 0.7 kp/cm²
Calculado: 0.523 kp/cm²

 

Cumple
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Referencia: Zapata corrida: altea (Altea)
Comprobación Valores Estado
 - Tensión máxima (Situaciones accidentales sísmicas):

 

 

Máximo: 1.05 kp/cm²
Calculado: 0.904 kp/cm²

 

Cumple

Flexión en zapata:
 

Comprobación basada en criterios resistentes
 

 

Calculado: 3.77 cm²/m
  

 - Armado superior trasdós:
 

Mínimo: 1.09 cm²/m
 

Cumple
 - Armado inferior trasdós:

 

 

Mínimo: 0 cm²/m
 

Cumple

Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Artículo 44.2.3.2.1.

 

 

Máximo: 22.73 t/m
  

 - Trasdós (Situaciones persistentes):
 

 

Calculado: 1.48 t/m
 

Cumple
 - Trasdós (Situaciones accidentales sísmicas):

 

 

Calculado: 1.3 t/m
 

Cumple

Longitud de anclaje:
 

Norma EHE-08. Artículo  69.5.
 

   
 - Arranque trasdós:

 

 

Mínimo: 15 cm
Calculado: 32.6 cm

 

Cumple
 - Arranque intradós:

 

 

Mínimo: 15 cm
Calculado: 32.6 cm

 

Cumple
 - Armado inferior trasdós (Patilla):

 

 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 25 cm

 

Cumple
 - Armado inferior intradós (Patilla):

 

 

Mínimo: 15 cm
Calculado: 28 cm

 

Cumple
 - Armado superior trasdós (Patilla):

 

 

Mínimo: 0 cm
Calculado: 25 cm

 

Cumple
 - Armado superior intradós (Patilla):

 

 

Mínimo: 15 cm
Calculado: 15 cm

 

Cumple

Recubrimiento:
 

 - Lateral:
 

 

  Norma EHE-08. Artículo  37.2.4.1.
 

 

 

Mínimo: 7 cm
Calculado: 7 cm

 

Cumple

Diámetro mínimo:
 

Norma EHE-08. Artículo  58.8.2.
 

 

Mínimo: Ø12
  

 - Armadura transversal inferior:
 

 

Calculado: Ø12
 

Cumple
 - Armadura longitudinal inferior:

 

 

Calculado: Ø12
 

Cumple
 - Armadura transversal superior:

 

 

Calculado: Ø12
 

Cumple
 - Armadura longitudinal superior:

 

 

Calculado: Ø12
 

Cumple

Separación máxima entre barras:
 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.1.
 

 

Máximo: 30 cm
  

 - Armadura transversal inferior:
 

 

Calculado: 30 cm
 

Cumple
 - Armadura transversal superior:

 

 

Calculado: 30 cm
 

Cumple
 - Armadura longitudinal inferior:

 

 

Calculado: 30 cm
 

Cumple
 - Armadura longitudinal superior:

 

 

Calculado: 30 cm
 

Cumple
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Referencia: Zapata corrida: altea (Altea)
Comprobación Valores Estado

Separación mínima entre barras:
 

J. Calavera, 'Cálculo de Estructuras de Cimentación' 4ª edición, INTEMAC. Apartado 3.16 
(pag.129).

 

 

Mínimo: 10 cm
  

 - Armadura transversal inferior:
 

 

Calculado: 30 cm
 

Cumple
 - Armadura transversal superior:

 

 

Calculado: 30 cm
 

Cumple
 - Armadura longitudinal inferior:

 

 

Calculado: 30 cm
 

Cumple
 - Armadura longitudinal superior:

 

 

Calculado: 30 cm
 

Cumple

Cuantía geométrica mínima:
 

Norma EHE-08. Artículo  42.3.5.
 

 

Mínimo: 0.0009 
  

 - Armadura longitudinal superior:
 

 

Calculado: 0.00094 
 

Cumple
 - Armadura transversal superior:

 

 

Calculado: 0.00094 
 

Cumple
Cuantía mecánica mínima:

 

Calculado: 0.00094 
  

 - Armadura longitudinal superior:
 

 

  Norma EHE-08. Artículo  55.
 

 

 

Mínimo: 0.00023 
 

Cumple

 - Armadura transversal superior:
 

 

  Norma EHE-08. Artículo  42.3.2.
 

 

 

Mínimo: 0.00039 
 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Información adicional:
- Momento flector pésimo en la sección de referencia del trasdós: 1.67 t·m/m 

12.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CÍRCULO DE 
DESLIZAMIENTO PÉSIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Círculo de deslizamiento pésimo): altea (Altea)
Comprobación Valores Estado

Círculo de deslizamiento pésimo:
 

Valor introducido por el usuario.
 

   
 - Combinaciones sin sismo.

Fase: Coordenadas del centro del círculo (0.28 m ; 2.21 m) - Radio: 4.81 m:
 

 

Mínimo: 1.8 
Calculado: 4.076 

 

Cumple
 - Combinaciones con sismo.

Fase: Coordenadas del centro del círculo (0.28 m ; 2.27 m) - Radio: 4.87 m:
 

 

Mínimo: 1.2 
Calculado: 3.037 

 

Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones 

13.- MEDICIÓN PARA UN TRAMO DE 10 M

Referencia: Muro  B 500 S, Ys=1.1 Total
Nombre de armado  Ø10 Ø12  
Armado base transversal Longitud (m)

Peso (kg)
34x2.09
34x1.29

 71.06
43.81
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Referencia: Muro  B 500 S, Ys=1.1 Total
Nombre de armado  Ø10 Ø12  
Armado longitudinal Longitud (m)

Peso (kg)
9x9.86
9x6.08

 88.74
54.71

Armado base transversal Longitud (m)
Peso (kg)

 41x2.07
41x1.84

84.87
75.35

Armado longitudinal Longitud (m)
Peso (kg)

9x9.86
9x6.08

 88.74
54.71

Armado viga coronación Longitud (m)
Peso (kg)

 2x9.86
2x8.75

19.72
17.51

Armadura inferior - Transversal Longitud (m)
Peso (kg)

 34x2.03
34x1.80

69.02
61.28

Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m)
Peso (kg)

 6x9.86
6x8.75

59.16
52.52

Armadura superior - Transversal Longitud (m)
Peso (kg)

 34x1.90
34x1.69

64.60
57.35

Armadura superior - Longitudinal Longitud (m)
Peso (kg)

 6x9.86
6x8.75

59.16
52.52

Arranques - Transversal - Izquierda Longitud (m)
Peso (kg)

34x0.97
34x0.60

 32.98
20.33

Arranques - Transversal - Derecha Longitud (m)
Peso (kg)

 41x1.22
41x1.08

50.02
44.41

Totales Longitud (m)
Peso (kg)

281.52
173.56

406.55
360.94 534.50

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)

309.67
190.92

447.21
397.03 587.95 

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero)
 B 500 S, Ys=1.1 (kg) Hormigón (m³)  
Elemento Ø10 Ø12 Total HA-30, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: Muro 190.92 397.03 587.95 11.60 1.65
Totales 190.92 397.03 587.95 11.60 1.65
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1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 
Proyecto: ALT 40 CM 

Clave: GRADA 1 
 

2.- NORMAS CONSIDERADAS 
Hormigón: EHE-08 

Aceros conformados: EAE 2011 

Aceros laminados y armados: EAE 2011 

Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
 

3.- ACCIONES CONSIDERADAS  
3.1.- Hipótesis de carga 
Automáticas Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso  

  
 

4.- ESTADOS LÍMITE 
E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 
 
  
 

5.- SITUACIONES DE PROYECTO 
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 
siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación 

 

- Sin coeficientes de combinación 

 
- Donde: 

  

Gk Acción permanente 
Pk Acción de pretensado 
Qk Acción variable 
G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 
Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 
p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  
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5.1.- Coeficientes parciales de seguridad ( ) y coeficientes de combinación ( ) 
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700  
  

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700  
  

Tensiones sobre el terreno 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  

Desplazamientos 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
 
5.2.- Combinaciones 

  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 
CM Cargas muertas 
Qa Sobrecarga de uso  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.350 1.350   
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Comb. PP CM Qa 
3 1.000 1.000 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

  

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.600 1.600   
3 1.000 1.000 1.600 
4 1.600 1.600 1.600  

  

  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos 

  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 1.000  

  
 

6.- COTA DE CIMENTACIÓN 
Grupo Nombre del grupo Cota 

0 Cimentación 0.00  
  
 

7.- MATERIALES UTILIZADOS  
7.1.- Hormigones 
  

Elemento Hormigón fck 
(MPa) c 

Árido 
Ec 

(MPa) Naturaleza Tamaño máximo 
(mm) 

Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577  
  

  
 
7.2.- Aceros por elemento y posición  
7.2.1.- Aceros en barras 
  

Elemento Acero fyk 
(MPa) s 

Todos B 500 S 500 1.15  
  

  
 
7.2.2.- Aceros en perfiles 
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Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico 
(MPa) 

Módulo de elasticidad 
(GPa) 

Acero conformado  S 235  235 210 
Acero laminado  S275 (EAE) 275 210  

  

  

 

 



  
  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 
CM Cargas muertas 
Qa Sobrecarga de uso  
  

  Categoría de uso 
C. Zonas de acceso al público 

  
  E.L.U. de rotura. Hormigón 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigón y acero 
CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  E.L.U. de rotura. Aluminio 
EC 
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.350 1.350   
3 1.000 1.000 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

  
  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.600 1.600   
3 1.000 1.000 1.600 
4 1.600 1.600 1.600  

  
  E.L.U. de rotura. Acero conformado 

EAE 
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  E.L.U. de rotura. Acero laminado 
EAE 
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias 

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.350 1.350   
3 1.000 1.000 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio 
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 0.700  

  
  E.L.U. de rotura. Madera 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias 

Comb. PP CM Qa 

 



Comb. PP CM Qa 
1 0.800 0.800   
2 1.350 1.350   
3 0.800 0.800 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio 
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 0.700  

  
  Tensiones sobre el terreno 

Acciones características 
  Desplazamientos 

Acciones características 
  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 1.000  

  

 



ÍNDICE 

        
    

1.- CIMENTACIÓN 2 
1.1.- Pórtico 1 2  
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1.- CIMENTACIÓN  
1.1.- Pórtico 1 

 
  

Pórtico 1 Tramo: 1 
Sección 165x40 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [kN·m] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Momento 
máx. [kN·m] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Cortante mín. [kN] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Cortante 
máx. [kN] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Torsor mín. [kN] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Torsor máx. [kN] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 3.93 3.93 3.93 
Nec. 0.00 0.00 0.00 

Área Inf. [cm²] 
Real 3.93 3.93 3.93 
Nec. 0.00 0.00 0.00 

Área Transv. [cm²/m] 
Real 10.05 10.05 10.05 
Nec. 0.00 0.00 0.00  
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Cimentación 
  
  

Situaciones persistentes o transitorias 
Viga Tensión media Tensión en bordes 

Estado 
Pórtico Tramo Dimensión Calculada 

(MPa) 
Admisible 

(MPa) 
Calculada 

(MPa) 
Admisible 

(MPa) 
1 1 165x40 0.017 0.070 0.017 0.088 Cumple  

  
 

 



ÍNDICE 

          
    

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 2 
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3.- ACCIONES CONSIDERADAS 2 
3.1.- Hipótesis de carga 2 

    
4.- ESTADOS LÍMITE 2 

    
5.- SITUACIONES DE PROYECTO 2 

5.1.- Coeficientes parciales de seguridad ( ) y coeficientes de combinación ( ) 2 
5.2.- Combinaciones 3 

    
6.- COTA DE CIMENTACIÓN 4 

    
7.- MATERIALES UTILIZADOS 4 

7.1.- Hormigones 4 
7.2.- Aceros por elemento y posición 4 

7.2.1.- Aceros en barras 4 
7.2.2.- Aceros en perfiles 4  
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1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 
Proyecto: ALT 80 CM 

Clave: GRADA 2 
 

2.- NORMAS CONSIDERADAS 
Hormigón: EHE-08 

Aceros conformados: EAE 2011 

Aceros laminados y armados: EAE 2011 

Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
 

3.- ACCIONES CONSIDERADAS  
3.1.- Hipótesis de carga 
Automáticas Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso  

  
 

4.- ESTADOS LÍMITE 
E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 
 
  
 

5.- SITUACIONES DE PROYECTO 
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 
siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación 

 

- Sin coeficientes de combinación 

 
- Donde: 

  

Gk Acción permanente 
Pk Acción de pretensado 
Qk Acción variable 
G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 
Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 
p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  
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5.1.- Coeficientes parciales de seguridad ( ) y coeficientes de combinación ( ) 
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700  
  

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700  
  

Tensiones sobre el terreno 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  

Desplazamientos 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
 
5.2.- Combinaciones 

  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 
CM Cargas muertas 
Qa Sobrecarga de uso  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón 

  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.350 1.350   

 



 Listado de datos de la obra   

ALT 80 CM Fecha: 30/07/18   

 
Página 4 

Comb. PP CM Qa 
3 1.000 1.000 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

  

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.600 1.600   
3 1.000 1.000 1.600 
4 1.600 1.600 1.600  

  

  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos 

  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 1.000  

  
 

6.- COTA DE CIMENTACIÓN 
Grupo Nombre del grupo Cota 

0 Cimentación 0.00  
  
 

7.- MATERIALES UTILIZADOS  
7.1.- Hormigones 
  

Elemento Hormigón fck 
(MPa) c 

Árido 
Ec 

(MPa) Naturaleza Tamaño máximo 
(mm) 

Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577  
  

  
 
7.2.- Aceros por elemento y posición  
7.2.1.- Aceros en barras  
  

Elemento Acero fyk 
(MPa) s 

Todos B 500 S 500 1.15  
  

  
 
7.2.2.- Aceros en perfiles 
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Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico 
(MPa) 

Módulo de elasticidad 
(GPa) 

Acero conformado  S 235  235 210 
Acero laminado  S275 (EAE) 275 210  

  

  

 



  
  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 
CM Cargas muertas 
Qa Sobrecarga de uso  
  

  Categoría de uso 
C. Zonas de acceso al público 

  
  E.L.U. de rotura. Hormigón 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigón y acero 
CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  E.L.U. de rotura. Aluminio 
EC 
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.350 1.350   
3 1.000 1.000 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

  
  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.600 1.600   
3 1.000 1.000 1.600 
4 1.600 1.600 1.600  

  
  E.L.U. de rotura. Acero conformado 

EAE 
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  E.L.U. de rotura. Acero laminado 
EAE 
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias 

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.350 1.350   
3 1.000 1.000 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio 
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 0.700  

  
  E.L.U. de rotura. Madera 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias 

Comb. PP CM Qa 

 



Comb. PP CM Qa 
1 0.800 0.800   
2 1.350 1.350   
3 0.800 0.800 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio 
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 0.700  

  
  Tensiones sobre el terreno 

Acciones características 
  Desplazamientos 

Acciones características 
  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 1.000  

  

 



ÍNDICE 

        
    

1.- CIMENTACIÓN 2 
1.1.- Pórtico 1 2  
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1.- CIMENTACIÓN  
1.1.- Pórtico 1 

 
  

Pórtico 1 Tramo: 1 
Sección 165x80 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [kN·m] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Momento 
máx. [kN·m] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Cortante mín. [kN] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Cortante 
máx. [kN] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Torsor mín. [kN] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Torsor máx. [kN] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 3.93 3.93 3.93 
Nec. 0.00 0.00 0.00 

Área Inf. [cm²] 
Real 3.93 3.93 3.93 
Nec. 0.00 0.00 0.00 

Área Transv. [cm²/m] 
Real 10.05 10.05 10.05 
Nec. 0.00 0.00 0.00  
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Cimentación 
  
  

Situaciones persistentes o transitorias 
Viga Tensión media Tensión en bordes 

Estado 
Pórtico Tramo Dimensión Calculada 

(MPa) 
Admisible 

(MPa) 
Calculada 

(MPa) 
Admisible 

(MPa) 
1 1 165x80 0.027 0.070 0.027 0.088 Cumple  
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1.- VERSIÓN DEL PROGRAMA Y NÚMERO DE LICENCIA 
Versión: 2016 

Número de licencia: 20161 
 

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA 
Proyecto: ALT 120 CM 

Clave: GRADA 3 
 

3.- NORMAS CONSIDERADAS 
Hormigón: EHE-08 

Aceros conformados: EAE 2011 

Aceros laminados y armados: EAE 2011 

Categoría de uso: C. Zonas de acceso al público 
 

4.- ACCIONES CONSIDERADAS  
4.1.- Hipótesis de carga 
Automáticas Peso propio 

Cargas muertas 
Sobrecarga de uso  

  
 

5.- ESTADOS LÍMITE 
E.L.U. de rotura. Hormigón 
E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

Tensiones sobre el terreno 
Desplazamientos 

Acciones características 
 
  
 

6.- SITUACIONES DE PROYECTO 
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de acuerdo con los 
siguientes criterios: 

- Con coeficientes de combinación 

 

- Sin coeficientes de combinación 

 
- Donde: 

  

Gk Acción permanente 
Pk Acción de pretensado 
Qk Acción variable 
G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
P Coeficiente parcial de seguridad de la acción de pretensado 
Q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
Q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento 
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p,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
a,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento  

  
 
6.1.- Coeficientes parciales de seguridad ( ) y coeficientes de combinación ( ) 
Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar serán: 

E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-08 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700  
  

E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 

  

Persistente o transitoria 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700  
  

Tensiones sobre el terreno 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  

Desplazamientos 

  

Característica 

  
Coeficientes parciales de seguridad ( ) Coeficientes de combinación ( ) 

Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompañamiento ( a) 
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000  
  
 
6.2.- Combinaciones 

  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 
CM Cargas muertas 
Qa Sobrecarga de uso  
  

  E.L.U. de rotura. Hormigón 
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Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.350 1.350   
3 1.000 1.000 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

  

  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.600 1.600   
3 1.000 1.000 1.600 
4 1.600 1.600 1.600  

  

  Tensiones sobre el terreno 

  Desplazamientos 

  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 1.000  

  
 

7.- COTA DE CIMENTACIÓN 
Grupo Nombre del grupo Cota 

0 Cimentación 0.00  
  
 

8.- MATERIALES UTILIZADOS  
8.1.- Hormigones 
  

Elemento Hormigón fck 
(MPa) c 

Árido 
Ec 

(MPa) Naturaleza Tamaño máximo 
(mm) 

Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577  
  

  
 
8.2.- Aceros por elemento y posición  
8.2.1.- Aceros en barras 
  

Elemento Acero fyk 
(MPa) s 

Todos B 500 S 500 1.15  
  

  
 

 



 Listado de datos de la obra   

ALT 120 CM Fecha: 30/07/18   

 
Página 5 

8.2.2.- Aceros en perfiles 
  

Tipo de acero para perfiles Acero Límite elástico 
(MPa) 

Módulo de elasticidad 
(GPa) 

Acero conformado  S 235  235 210 
Acero laminado  S275 (EAE) 275 210  

  

  

 



  
  Nombres de las hipótesis 

PP Peso propio 
CM Cargas muertas 
Qa Sobrecarga de uso  
  

  Categoría de uso 
C. Zonas de acceso al público 

  
  E.L.U. de rotura. Hormigón 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigón y acero 
CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  E.L.U. de rotura. Aluminio 
EC 
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.350 1.350   
3 1.000 1.000 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

  
  E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.600 1.600   
3 1.000 1.000 1.600 
4 1.600 1.600 1.600  

  
  E.L.U. de rotura. Acero conformado 

EAE 
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  E.L.U. de rotura. Acero laminado 
EAE 
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias 

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.350 1.350   
3 1.000 1.000 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio 
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 0.700  

  
  E.L.U. de rotura. Madera 

CTE 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

  
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias 

Comb. PP CM Qa 

 



Comb. PP CM Qa 
1 0.800 0.800   
2 1.350 1.350   
3 0.800 0.800 1.500 
4 1.350 1.350 1.500  

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio 
Comb. PP CM Qa 

1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 0.700  

  
  Tensiones sobre el terreno 

Acciones características 
  Desplazamientos 

Acciones características 
  

Comb. PP CM Qa 
1 1.000 1.000   
2 1.000 1.000 1.000  

  

 



ÍNDICE 

        
    

1.- CIMENTACIÓN 2 
1.1.- Pórtico 1 2  
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1.- CIMENTACIÓN  
1.1.- Pórtico 1 

 
  

Pórtico 1 Tramo: 1 
Sección 125x120 
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 
Momento 
mín. [kN·m] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Momento 
máx. [kN·m] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Cortante mín. [kN] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Cortante 
máx. [kN] -- -- -- 

x [m] -- -- -- 
Torsor mín. [kN] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 
Torsor máx. [kN] -- -- -- 
x [m] -- -- -- 

Área Sup. [cm²] 
Real 3.93 3.93 3.93 
Nec. 0.00 0.00 0.00 

Área Inf. [cm²] 
Real 3.93 3.93 3.93 
Nec. 0.00 0.00 0.00 

Área Transv. [cm²/m] 
Real 10.05 10.05 10.05 
Nec. 0.00 0.00 0.00  
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Cimentación 
  
  

Situaciones persistentes o transitorias 
Viga Tensión media Tensión en bordes 

Estado 
Pórtico Tramo Dimensión Calculada 

(MPa) 
Admisible 

(MPa) 
Calculada 

(MPa) 
Admisible 

(MPa) 
1 1 125x120 0.037 0.070 0.037 0.088 Cumple  
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1. INTRODUCCIÓN 

 
Con los trabajos proyectados de remodelación y ampliación del paseo del 
mediterráneo de Altea, se analizan los servicios existentes que se pudieran ver 
afectados en el ámbito de actuación.  
 
Se ha realizado una identificación de las redes de suministro de las distintas 
compañías suministradoras que discurren por la zona de actuación, además de los 
servicios municipales de alumbrado, jardinería, riego, abastecimiento y saneamiento. 
 
 

2. COORDINACIÓN CON ORGANISMOS Y SERVICIOS 
 
Durante los trabajos de redacción del presente proyecto, además de las reuniones 
mantenidas con los Servicios Técnicos Municipales del Ayuntamiento de Altea, se han 
enviado cartas a las distintas empresas cuyas redes de servicios discurren por la zona 
de actuación del proyecto. 
 
Concretamente, se enviaron cartas a las siguientes empresas: 
 

 Aigües d’Altea. 
 Iberdrola. 
 Telefónica. 
 Gas Natural 

 
En el Anexo nº 1 se relaciona la correspondencia mantenida con dichas empresas. 
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3. SERVICIOS AFECTADOS 
 
Con la información facilitada por las empresas suministradoras y el trabajo realizado 
en campo por parte de los técnicos redactores del proyecto, bajo la supervisión de los 
técnicos municipales del Ayuntamiento de Altea, se ha procedido a proyectar las 
modificaciones de trazado pertinentes de dichos servicios afectados. 
 
Todas estas actuaciones proyectadas relativas a la modificación, desvío o reposición 
de servicios afectados se han grafiado en los planos correspondientes que se incluyen 
en el Documento nº 2 – Planos del presente proyecto. 
 
La valoración económica del coste de los trabajos proyectados respecto a los servicios 
afectados se ha incluido en el Documento nº 4 – Presupuesto del presente proyecto. 
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__________________________________________________________________________ 
 : 902 540 225                   : 94 479-38-78              E-mail: inkolan@inkolan.com                       www.inkolan.com 

Inscrita en R.M. de Vizcaya, Sección General de Sociedades Hoja BI-27225, Folio 180, Tomo 3872. Fecha 2/03/00.NIF: V-95040515 

(1) Las descargas en formato digital tiene un coste asociado a su gestión.

 Solicitante: INGEMED INGENIERIA

 Contacto : JAIME ALONSO HERAS

 Asunto:  Petición de servicios afectados. PSA Nº: CV180026

 Bilbao, a 18 de junio de 2018

 Estimado Señor / Estimada Señora (*)

Con fecha 18 de mes Junio de 2018hemos recibido, a través de nuestro socio Iberdrola, S.A., su solicitud de Servicios Afectados

correspondiente a las obras / al proyecto (**):

'REDACCION DEL PY DE REMODELACION Y AMPLIACION DEL PASEO DEL MEDITERRANEO ENTRE EL CARRERO

ASTILLEROS Y LA TRAVESIA SANT PERE DE ALTEA '

En relación con esta petición, le indicamos que, de acuerdo al procedimiento establecido por Iberdrola, S.A. para obtener la

información solicitada, deben dirigirse al portal de Internet: www.inkolan.com. Desde esta página web podrán descargar, de

forma directa e inmediata(1), las redes de servicios pertenecientes a nuestros Socios y Colaboradores en todas las

Comunidades Autónomas, excepto Cataluña y Navarra.

Si su empresa se encuentra registrada en nuestra base de datos, puede solicitar los planos desde el apartado ‘ÁREA

CLIENTES’ de www.inkolan.com. . En caso de que no esté registrada, debe darse de alta en el apartado ‘REGÍSTRESE

AHORA’.

Los datos publicados en nuestra página web cumplen todas las condiciones de los Reales Decretos 223/2008 y 919/2006, que

establecen a los contratistas de obra que realizan trabajos de proyecto o construcción en la vía pública la obligación de
solicitar los servicios afectados de las empresas de distribución de electricidad, gas, y otros propietarios de servicios con una

antelación de 30 días al inicio de los trabajos.

Esta carta tiene como objeto informarle del procedimiento para conseguir los planos de Servicios Afectados. En ningún caso

puede entenderse como respuesta a su solicitud, ni le exonera de la responsabilidad derivada por posibles daños en las

infraestructuras, en tanto no realice la solicitud y descarga de la información por los medios indicados y que se han establecido a

tal fin.

Por último, le recordamos que estamos a su disposición en nuestro e-mail:  inkolan@inkolan.com  y en el teléfono 902 540 225

para resolver cualquier duda.

Reciba un cordial saludo,
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CONDICIONANTES DE OBRA PARTICULARES 
DE 

IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, S.A.U. 

La situación de la tubería indicada en los planos tiene carácter orientativo, de modo 
que la correcta ubicación de nuestras instalaciones podría diferir de la reflejada en 
los planos. 

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir, redes eléctricas sin 
digitalizar, el cliente podrá solicitarlas expresamente en el apartado denominado 
"Solicitud de Redes Bajo Pedido", siendo el producto que se serviría un plano 
escaneado desde un soporte convencional

De forma general y para la infraestructura eléctrica existente, se tendrá en 
cuenta que hay que mantener a salvo las servidumbres, en cumplimiento de lo 
establecido en el artículo 153 del vigente RD 1955/2000, por el que se regulan las 
actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos 
de autorización de instalaciones de energía eléctrica, y cualquier otra normativa 
vigente, o prever su desvío, garantizando la permanencia de los suministros 
existentes.

Asimismo, deberá tenerse en cuenta y preverse la existencia de instalaciones 
eléctricas en alta, media y/o baja tensión, en la zona de trabajo o en sus cercanías, a 
través de las cuales se presta en la actualidad el servicio esencial de energía 
eléctrica a puntos de suministro de clientes. 

Por tanto, deberá evitarse la ejecución de obra alguna que afecte a las instalaciones 
eléctricas o a su entorno que pudieran variar sus condiciones de seguridad y 
establecimiento, ateniéndose a lo establecido en el RD 1627/97 (Disposiciones 
mínimas de Seguridad y Salud en Obras de Construcción), no sólo por razón del 
servicio esencial que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que 
ello significaría. En todo momento deberá cumplirse con lo establecido en el RD 
614/2001 y contactar con IBERDROLA, declinando esta empresa cualquier 
responsabilidad (daños a personas o cosas, cortes de suministro eléctrico, 
etc...) derivada de situaciones provocadas por ustedes. 

En todo momento se respetará la normativa de la Compañía Distribuidora en lo 
que se refiere a distancias en cruces y paralelismos con otras instalaciones, así 
como a las protecciones a colocar en caso de necesidad, según lo indicado en los 
Manuales Técnicos correspondientes, que se pueden consultar en la Web de 
Iberdrola.

 



2/2

Si fuera necesario descubrir o cruzar en algún punto la red eléctrica, a tenor de lo 
indicado en el párrafo anterior, se contactará con IBERDROLA previamente y con 
antelación suficiente al objeto de confirmar los condicionantes técnicos precisos. 
De cualquier modo, los trabajos se realizarán por medios manuales, estando 
expresamente prohibida la utilización de medios mecánicos tales como 
retroexcavadoras o similares. Asimismo se asegurarán las paredes de la zanja 
mediante entibación y se tomarán las medidas oportunas que garanticen su 
indeformabilidad y defensa contra golpes o cualquier otro tipo de acciones. 

Si realizaran labores de refuerzo del firme o pavimentación que afectasen a 
registros  (tapas de arquetas), las citadas tapas deberán ser colocadas a la misma 
cola que la rasante final y que por motivos de seguridad, en todo momento los
citados registros deberán quedar libres de cualquier material u obstáculo que 
impida su apertura por personal autorizado. 

Los elementos exteriores de la instalación eléctrica que resulten afectados por 
las obras, serán reinstalados por el contratista adjudicatario de la obra y a sus 
expensas.

Todos los daños, averías o desperfectos que se ocasionen a la red de 
distribución eléctrica, personas o bienes, sea por causa de las obras o su 
establecimiento definitivo, serán de la entera responsabilidad de la Empresa  
ejecutora de las obras, incluso las derivadas de un eventual corte de 
suministro eléctrico. 

La señalización exterior, si la hubiera, contiene únicamente información de 
referencia, no debiendo tomar la misma como definitiva. 

Existen líneas eléctricas de alta y media tensión,  propiedad de clientes 
particulares y cuyos trazados no se encuentran en los planos que se adjuntan.

Para cualquier información complementaria a la suministrada (Planos de Detalle, 
Croquis As-Built y de Soldadura, Especificaciones Técnicas, Construcciones y de 
Montaje …), deberán ponerse en contacto con Iberdrola Distribución Eléctrica y 
específicamente con la persona indicada en la Carta de Acompañamiento que se 
debe imprimir previamente a la descarga de información. 

La Empresa Adjudicataria de las obras, deberá ponerse en contacto con 
Iberdrola, al menos 48 horas antes de comenzar los trabajos. 

En caso de Averías y Emergencias (servicio 24 horas), se debe llamar al número de 
teléfono 900171171
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NOTA INFORMATIVA SOBRE CONDICIONANTES TÉCNICOS DE LA 
INFRAESTRUCTURA  TELEFONICA DE ESPAÑA 

INFORMACIÓN SOBRE PLANOS 

Telefónica ha dispuesto componentes informacionales que permiten a los 
usuarios de Inkolan obtener de forma centralizada información   de la  
infraestructura de Red de Telecomunicaciones, siendo ésta de carácter 
orientativo, tanto en lo que se refiere a la situación en superficie como a la  cota 
de terreno. En este ámbito  es necesario indicar que: 

• En la información gráfica extraída, las infraestructuras subterráneas se 
reflejan sin coordenadas geográficas ni acotaciones de distancia a 
elementos del dominio público. Este hecho es debido a varias razones: 
La información reflejada corresponde a instalaciones con distintas 
antigüedades, en ocasiones con décadas de existencia, por lo tanto, su 
localización puede albergar cierta imprecisión respecto de los distintos 
elementos, los cuales están sometidos a constantes modificaciones 
(creación, ampliación o eliminación de aceras, variación de alineaciones, 
modificación de vías, etc.), las cuales pueden suponer variaciones no 
recogidas en la información gráfica suministrada. 

• Por consiguiente, cualquier interpretación basada exclusivamente en 
distancias escalables puede resultar errónea y constituye una 
interpretación equivocada de la información gráfica que les facilitamos. 
De ahí que advirtamos que en tal caso es responsabilidad del solicitante 
el que se produzca un daño a nuestras instalaciones. 

• En caso de que la información denote infraestructuras telefónicas en 
zona de obra o sus inmediaciones, el procedimiento adecuado para 
determinar la exacta ubicación de éstas sería mediante el análisis de los 
elementos visibles de dicha infraestructura (tapas de arquetas, tapas de 
Cámaras de Registro, salidas a fachada,…) y la localización por catas 
realizadas con medios manuales, nunca por maquinaria pesada. 

En caso de cualquier duda, también pueden solicitarnos la realización conjunta 
de replanteos con los técnicos habilitados por Telefónica. 
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SEPARACIÓN CON OTROS SERVICIOS 

Se deben respetar las distancias mínimas entre el prisma de la canalización  y 
la tubería o cable de la canalización ajena. 
En el caso de que las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe 
observar que las distancias mínimas sean de 25 cm para el caso de alta tensión  
Esta distancia debe de medirse entre la parte más próxima del prisma de 
canalización y el conducto o cable de energía. 
Para el caso de redes de baja tensión dicha separación será de 20 cm 
Sí son instalaciones de agua, gas alcantarillado se deben observar 30 cm. 

CRUCES 

Si fuese necesario descubrir o cruzar en algún punto la red  de Telefónica 
existente los trabajos deberán realizarse exclusivamente mediante medios 
manuales, quedando sometida autorización de Telefónica  la utilización de 
medios mecánicos tales como Retroexcavadoras. 
Los cruces o paralelismos con la canalización existente deberán respetar el 
prisma de hormigón protector de los tubos  

PARALELISMOS 

En el caso de paralelismo, se evitará el contacto directo entre el hormigón de la 
nueva canalización con el hormigón de la existente, mediante una capa 
separadora y en el caso de cruce, la nueva canalización deberá discurrir por 
debajo de la existente. 

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES 

Si la canalización hubiera de ser descubierta, se asegurarán las paredes de la 
zanja mediante entibación, y se tomarán las medidas oportunas que garanticen 
la indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigón. 

La reposición de la canalización descubierta deberá contemplar la instalación 
de una en todo el ancho/largo de la canalización, situada sobre el material 
granular todo uno, convenientemente compactado, y cubierto con una placa de 
hormigón de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. 
Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportarán según  
normativa técnica. 
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ZANJAS 

Al hacer el trazado de la zanja se pondrá especial cuidado para evitar en lo 
posible el encuentro con canalizaciones de Telefónica 

REPOSICIÓN DEL PAVIMENTO 

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios y demás 
organismos afectados, conservando los mismos espesores composiciones y 
dosificaciones de las distintas capas que forman el pavimento demolido, así 
como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la señalización 
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc 
En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentación que 
afectase a los registros existentes (tapas de arquetas) las citadas tapas 
deberán ser colocadas a la misma rasante resultante de la nueva 
pavimentación, y los marcos de dichas tapas se cimentarán mediante hormigón 
de alta resistencia en toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento 
huecos que permitan el hundimiento o flexión de dicho marco. 

GESTIÓN RESIDUOS  

Los residuos generados como resultado de obras de construcción y/o 
demolición serán gestionados por la empresa ejecutora conforme a la Ley 
10/1998, de 21 de Abril de Residuos  además del  Catálogo Europeo de 
Residuos (CER), aprobado por las Instituciones Comunitarias 

También las normativas comunitarias principalmente la Directiva 2006/12/CE 
del Parlamento y del Consejo de 5 de Abril. 
Sí  se produjeran residuos de carácter peligroso que se deriven  del desarrollo 
de la actividad realizada, se aplicará el régimen general de dichos residuos, 
constituido por la propia Ley 10/1998 y por el Real Decreto 952/1997, que 
modifica el Real Decreto 833/1988 

Como aplicación directa de este acervo legal y las buenas practicas exigibles a 
las empresas del sector de servicios se tendrá en cuenta para que cualquier 
trabajo durante su ejecución y posterior a ella se realice bajo estas normas con 
el fin de evitar perjuicios a Telefónica y a toda la sociedad. 

MANIPULACIÓN DE CABLES 

El cableado existente, en caso de necesidad de ser manipulado, deberá ser 
realizado por personal especializado en el manejo de cables siempre bajo la 
supervisión de Telefónica 
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VARIACIÓN DE CANALIZACIONES 

Para la realización de variaciones de la canalización existente, las nuevas obras 
necesarias deberán ser consensuadas con Telefónica y realizadas por cuenta 
de la empresa solicitante/ejecutora de las obras. 

Previo a la variación del cableado a la nueva canalización, esta deberá ser 
revisada con la presencia del personal autorizado por Telefónica. Así mismo el 
desvió del cableado existente deberá ser realizado mediante una Empresa 
Colaboradora de Telefónica  y pagados todos los gastos directamente a esta, 
por parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras. 

El régimen económico de la variación resultará ser  conforme a la legislación 
vigente en materia de Instalaciones Telefónicas 

SINIESTROS 

Como resultado de las distintas obras que se lleven a cabo los bienes de 
Telefónica de España están sometidos a una cantidad de riesgos muy 
importante que se derivan del tipo de servicio que proporciona la empresa, de 
su ubicación, importancia estratégica, tecnología punta, etc. 
Cuando alguno de estos riesgos, que siempre son inciertos, posibles y 
aleatorios, se pone de manifiesto, suele llevar aparejado una pérdida 
económica o patrimonial (daños) para la empresa. En este caso se dice que ha 
habido un siniestro. 
para llevar a cabo la oportuna reclamación de derechos describimos el proceso 
y proceso de tramitación a seguir, se establece la siguiente clasificación: 

Daños a reclamar al causante.  
Daños con cobertura de aseguramiento. 

o Daños a reclamar al causante. 
Son siniestros que afecten a un bien titularidad de Telefónica  (o se encuentre 
bajo su custodia o responsabilidad) o a las personas que prestan su servicio en 
esta entidad, en los que haya intervenido un tercero conocido y exista 
posibilidad de facturar el correspondiente resarcimiento de gastos al 
responsable del daño o la reparación necesaria cuando el causante sea un 
contratista en la realización de obras para Telefónica. 
En este caso una vez conocidos los hechos, Telefónica realizará un parte de 
siniestro en 72 Horas y procediendo a la reparación del citado siniestro. Una 
vez finalizada la reparación se valorara el coste que ha supuesto la reparación 
además de calcular el lucro cesante producido como consecuencia de la 
siniestro.  Como resultado se emitirá factura al causante para que realice el 
pago  
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o Daños con cobertura de aseguramiento. 
Son aquellos daños causados por terceros desconocidos o por causas fortuitas 

Para aquellos siniestros calificados de catástrofes se reclama al Consorcio de 
Compensación de Seguros 

PREVENCION RIESGOS LABORALES 

La empresa que desarrolle los trabajos tendrá en cuenta lo especificado en la 
normativa de Prevención de Riesgos Laborales para las actividades que vayan 
a realizar. 

COORDINACIÓN DE ACTUACIONES 

Para cualquier información complementaria a la suministrada, y con un plazo 
mínimo de 48 horas previas a la actuación sobre la canalización existente, los 
interesados disponen, a través de la información suministrada por INKOLAN de 
los contactos adecuados  en cada Ingeniería territorial de Telefónica de España. 
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Normativa básica de Referencia

Ley 31/1995 de Prevención de Riesgos Laborales. 

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el artículo 24 
de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, 
en materia de coordinación de actividades empresariales 

UNE EN-ISO 14001:1996, "Sistemas de Gestión Medioambiental. 
Especificaciones y directrices para su utilización". AENOR. 

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (B.O.E. número 96, de 22 de abril 
de 1998) 

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y  demolición (B.O.E. número 38, de 
13 de febrero de 2008) 

Decreto de 13 de Mayo 1954 Teléfonos y Telégrafos. Ocupaciones de 
Dominio publico 

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones 
de valorización y eliminación de residuos y la Lista Europea de Residuos 
(B.O.E. número 43, de 19 de febrero de 2002) 

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD: La información contenida en este documento tiene carácter 
confidencial y es propiedad de TELEFÓNICA DE ESPAÑA DE ESPAÑA, S.A.U. En  consecuencia no 
está permitida su divulgación, comunicación a terceros o reproducción total o parcial por cualquier medio, 
ya sea mecánico o electrónico, incluyendo esta prohibición la traducción, uso de ilustraciones o planos, 
microfilmación, envío por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin 
autorización expresa de TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U. 
TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones legales en caso de incumplimiento.

 



                

A continuación se reflejan los condicionantes particulares, sobre la información aportada, referentes
a los trabajos en proximidad de instalaciones propiedad de Orange España Telecomunicaciones Fijas
(en adelante OSFI). Se incluye dentro de estas instalaciones las infraestructuras de Jazztel, propiedad
de Orange España Telecomunicaciones Fijas:

La información aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo
Responsabilidad del solicitante el uso indebido de la misma.

El plano que se les envía refleja tanto la situación aproximada de las instalaciones existentes
propiedad de OSFI, como las necesidades futuras previstas antes de la fecha de tramitación
de su solicitud. La información es de carácter orientativo y la recepción de la misma no
supone la autorización ni conformidad por parte de OSFI al proyecto de obra en curso, ni
exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por daños y
perjuicios a nuestras instalaciones.

Si el inicio de la ejecución material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres
a meses de la fecha actual deberá solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el
grado de actualización de la información.

Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinación de
actividades empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, OSFI informa a
la empresa solicitante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos pueden
encontrarse con tensión de corriente eléctrica.

El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias en función de
los riesgos de la actividad a desarrollar. Así mismo, queda obligado a transmitir las medidas
preventivas derivadas a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar.

En la ejecución de los trabajos se deberán cumplir especialmente, además de la normativa general de
prevención de riesgos laborales Ley 31/1995, lo dispuesto en el RD 1627/1997 sobre obras de
construcción y en el RD 614/2001 sobre protección de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Obras sin afecciones de servicios en la proximidad de infraestructuras de OSFI.

SEPARACIÓN CON OTROS SERVICIOS

Se deben respetar las distancias mínimas entre el prisma de la canalización y la tubería o cable de la
canalización ajena.
En el caso de que las canalizaciones transcurran de forma paralela, se debe observar que las
distancias mínimas sean de 25 cm para el caso de alta tensión. Esta distancia debe de medirse entre
la parte más próxima del prisma de canalización y el conducto o cable de energía. Para el caso de
redes de baja tensión dicha separación será de 20 cm Sí son instalaciones de agua, gas alcantarillado
se deben observar 30 cm.

 



                

CRUCES

Si fuese necesario descubrir o cruzar en algún punto la red de OSFI existente los trabajos deberán
realizarse exclusivamente mediante medios manuales, quedando sometida autorización de OSFI la
utilización de medios mecánicos tales como Retroexcavadoras.
Los cruces o paralelismos con la canalización existente deberán respetar el prisma de hormigón
protector de los tubos.

PARALELISMOS

En el caso de paralelismo, se evitará el contacto directo entre el hormigón de lanueva canalización
con el hormigón de la existente, mediante una capa separadora y en el caso de cruce, la nueva
canalización deberá discurrir por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Si la canalización hubiera de ser descubierta, se asegurarán las paredes de la zanja mediante
entibación, y se tomarán las medidas oportunas que garanticen la indeformabilidad y defensa contra
golpes del prisma de hormigón.
La reposición de la canalización descubierta deberá contemplar la instalación de una en todo el
ancho/largo de la canalización, situada sobre el material granular todo uno, convenientemente
compactado, y cubierto con una placa de hormigón de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado
o pavimentado. Los tubos y estructuras que queden al descubierto se soportarán según normativa
técnica.

ZANJAS

Al hacer el trazado de la zanja se pondrá especial cuidado para evitar en lo posible el encuentro con
canalizaciones de OSFI.

REPOSICIÓN DEL PAVIMENTO

Se efectuaran de acuerdo con las disposiciones de lo municipios y demás organismos afectados,
conservando los mismos espesores composiciones y dosificaciones de las distintas capas que forman
el pavimento demolido, así como el tratamiento y sellado de las capas superficiales, la señalización
horizontal afectada, acabado de juntas, mallazos, cunetas rigolas bordillos, etc En caso de realizarse
labores de refuerzo del firme o pavimentación que afectase a los registros existentes (tapas de
arquetas) las citadas tapas deberán ser colocadas a la misma rasante resultante de la nueva
pavimentación, y los marcos de dichas tapas se cimentarán mediante hormigón de alta resistencia en
toda su superficie de apoyo, evitando en todo momento huecos que permitan el hundimiento o
flexión de dicho marco.

PREVENCION RIESGOS LABORALES

La empresa que desarrolle los trabajos tendrá en cuenta lo especificado en la normativa de
Prevención de Riesgos Laborales para las actividades que vayan a realizar.

 



                

Afecciones de servicios.

Si se prevé, antes de la ejecución de los trabajos, que se verán afectadas las instalaciones de OSFI se
debe poner en conocimiento del técnico responsable de OSFI vía correo electrónica dirigiéndolo a la
dirección adjunta, indicando claramente como asunto “afección de servicios”. De esta forma el
técnico redactará el proyecto de modificación de red correspondiente indicando su presupuesto
detallado. Los trabajos de modificación de red quedan supeditados a la recepción de este proyecto
de modificación de red y a la aceptación del presupuesto anexo por parte del solicitante.
Correo electrónico ftthserv.afectados@orange.com
De producirse diferencias entre la infraestructura de OSFI existente en la zona de actuación y la
información suministrada, se deberá comunicar inmediatamente a OSFI para su posible incidencia
y/o valoración correspondiente.
Se prohíbe la alteración, modificación o afección de la red de OSFI sin autorización expresa de
esta compañía. Todos los daños a instalaciones de ésta compañía o de sus clientes que pudieran
producirse como consecuencia de las obras, serán por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las
mismas.
En aquellas actuaciones que existan infraestructuras de OSFI en las que no fuesen identificables
tanto las arquetas como el trazado de la canalización, se recomienda antes del inicio de los trabajos
la correcta ubicación “in situ” de las instalaciones.

MANIPULACIÓN DE CABLES

Está prohibida la manipulación de cableado existente sin la supervisión expresa de representantes de
OSFI. En caso de necesidad de ser manipulado, deberá solicitarse de manera expresa a OSFI Correo
electrónico ftthserv.afectados@orange.com, para que sean estos quienes asignen el personal
adecuado para la realización de los trabajos y su supervisión

VARIACIÓN DE CANALIZACIONES

Para la realización de variaciones de la canalización existente, las nuevas obras necesarias deberán
ser consensuadas con OSFI y realizadas por cuenta de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.
Previo a la variación del cableado a la nueva canalización, esta deberá ser revisada con la presencia
del personal autorizado por OSFI. Así mismo el desvió del cableado existente deberá ser realizado
mediante una Empresa Colaboradora de OSFI y pagados todos los gastos directamente a esta, por
parte de la empresa solicitante/ejecutora de las obras.
El régimen económico de la variación resultará ser conforme a la legislación vigente en materia de
Instalaciones Telefónicas

Ejecución de nuevas edificaciones

Para aquellas actuaciones que tengan por finalidad la realización de obra de acondicionamiento de
edificios existentes o la conexión de servicios en nuevas edificaciones, y requieran de la conexión del
servicio de OSFI o bien la modificación de cableado existente por la fachada de los mismos se debe
comunicar vía correo electrónico dirigiéndolo a la dirección adjunta, indicando claramente en el
asunto “bajada de cableado” o “necesidad de conexión”.
Correo electrónico: ftthserv.afectados@orange.com

 



                

Ejecución de nuevos viales o urbanizaciones de viviendas

Las actuaciones que se dirijan a la realización de nuevos viales, acondicionamiento de viales
existentes o construcción de nuevos espacios urbanísticos les agradeceríamos que lo pusieran en
conocimiento del técnico responsable de OSFI con el fin dotar a los proyectos de la infraestructura de
OSFI necesaria en el ámbito. Se comunicará vía correo electrónico dirigiéndolo a la dirección adjunta,
indicando claramente como asunto “construcción de nuevo vial”, “nueva urbanización” o
“humanización de calle” según proceda.

Correo electrónico ftthserv.afectados@orange.com Para agilizar los trámites, en todas las
comunicaciones o solicitudes ha de matizarse el código de referencia del plano correspondiente a la
zona descargada p.ej. “GA123456”,así como los datos necesarios de contacto (nombre, empresa y
teléfono) y el plazo estimado para la actuación así como su ubicación exacta (dirección, municipio).
Si fuese necesario disponer de información técnica adicional de las instalaciones,rogamos nos lo
soliciten por correo electrónico y con 72 horas antes del inicio de los trabajos, a la dirección adjunta.
Correo electrónico: ftthserv.afectados@orange.com
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Condicionantes Particulares Nedgia Cegas, S.A. 
 
Es de nuestro interés poner en su conocimiento los condicionantes que habrá de observar en los trabajos en 

proximidad de instalaciones propiedad de Nedgia Cegas, S.A., Nedgia Redes Distribución de Gas, S.A., Gas 

Natural Redes GLP, S.A. y/o Gas Natural Transporte SDG, S.L. (en adelante NEDGIA): 

• La información aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del 

solicitante el uso indebido de la misma. 

• El plano que se les envía refleja la situación aproximada de las instalaciones propiedad de NEDGIA.  

• Los datos contenidos en los planos tienen carácter orientativo: corresponden a lo registrado en nuestros 

archivos hasta el día de la fecha, lo cual no puede ser interpretado como garantía absoluta de responder 

fielmente a la realidad de la ubicación de las instalaciones grafiadas. 

• La información refleja la situación de las redes en el momento de su instalación. Esta información puede haber 

variado desde entonces por actuaciones de terceros en la zona, de forma que tanto la posición de la red, como 

las referencias pueden haber sido alteradas respecto a lo reflejado en los planos. En consecuencia, por 

razones de seguridad se recomienda realizar los trabajos de excavación a mano en las inmediaciones de las 

redes de NEDGIA. 

• Si el inicio de la ejecución material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres a meses 

de la fecha actual, deberá solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar el grado de 

actualización de la información. 

• El envío de esta información no supone la autorización ni conformidad por parte de NEDGIA al proyecto de 

obra en curso, ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por daños y 

perjuicios a nuestras instalaciones. 

• En la zona solicitada pueden existir instalaciones de gas propiedad de clientes cuyos trazados no se han 

incluido en los planos anexados. 

• La entidad solicitante comunicará el inicio de sus actividades a NEDGIA al menos con 72 horas de 

antelación, dirigiéndose a Servicios Técnicos de la provincia correspondiente, enviando al efecto el escrito 

que se anexa al final de estos condicionantes. Es imprescindible citar en la misma la referencia indicada 

en la solicitud de la información a través de la plataforma de internet. Las direcciones de envío de esta 

documentación son las siguientes: 

SERVICIOS TÉCNICOS PERSONA DE CONTACTO Telé E-MAIL (*) 

Castellón 

Francisco Díaz Urbán 629740437 fdiazu@nedgia.es 

Manuel Reig Martí 609300819 mreig@nedgia.es 

Valencia Norte 
José Fco. Hernández 

Miriam Sabater Esteve 
609039580 
682842104 

jfhernandez@nedgia.es 
msabatere@nedgia.es 

Valencia Sur Jorge Martínez Badia 
Joaquin Moya 

609362266 
649023827 

jmartinez@nedgia.es 
jmoyaf@nedgia.es 

Alicante 
Jose Manuel Reimóndez 

José Fco. Sánchez 
682460340 
649494913 

jmreimondez@nedgia.es 
jfsanchez@nedgia.es 

 (*) Indicar en el Asunto: INICIO / MUNICIPIO / Persona de contacto 
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• Si fuera necesario realizar calas de investigación deberán realizarse en presencia de personal de NEDGIA. 

• El Grupo Naturgy ha tomado la decisión de introducir paulatinamente la tubería de polietileno PE 100 

de color negro para la distribución de gas.  

o El tubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente 

por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros 

servicios como por ejemplo la distribución de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules. 

o Las franjas longitudinales serán (4) para todos los diámetros hasta 200 mm y seis a ocho (6-

8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier ángulo 

una vez colocado el tubo en la zanja.   

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalación que el tubo de PE 

100 naranja:  

 La banda de señalización se seguirá colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm 

por encima de la generatriz superior de la conducción de gas. 

 Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalarán las mismas protecciones que 

las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua, 

luz…etc.) 

• Las tuberías e instalaciones de gas no están diseñadas para soportar sobrecarga de maquinaria pesada, por 

lo que si han de situarse grúas o circular vehículos sobre las mismas que pudieran originar daños, deberá 

ponerse esta circunstancia en conocimiento de NEDGIA con objeto de establecer los pasos necesarios 

debidamente señalizados y protegidos con losas de hormigón, chapas de acero o similar. 

• Queda prohibido el acopio de materiales o equipos sobre las canalizaciones de gas y sus instalaciones como 

arquetas, tomas de potencial, respiraderos, etc., garantizándose en todo momento el acceso a la canalización 

de gas a fin de efectuar los trabajos de mantenimiento y conservación adecuados. 

• Si se producen desmontes en las proximidades de la tubería, pudiendo en su situación final provocar 

deslizamientos o movimientos del terreno soporte de la conducción, deberán ser objeto de un estudio 

particular, determinando en cada caso, si no las hubiera, las protecciones adecuadas, al objeto de evitar los 

mismos. 

• En el caso de uso de explosivos a menos de 300 m. de las canalizaciones de gas, su uso estará limitado, de 

acuerdo al condicionado específico que se fije al efecto. En todo caso, se ha de contar con una autorización 

especial del Órgano Territorial Competente, basada en un estudio previo de vibraciones que garantice que la 

velocidad de las partículas en el emplazamiento de la tubería no supere en ningún momento los 30 mm/s. 

•  Siempre que por la ejecución de los trabajos las instalaciones de gas afectadas queden al descubierto, se 

comunicará al responsable indicado de NEDGIA, procediendo el contratista a proteger y soportar la tubería de 

gas de acuerdo a las indicaciones de éste. Esta circunstancia se mantendrá el tiempo mínimo imprescindible 

y las canalizaciones se taparán en presencia de técnicos de NEDGIA. 

• Para redes de tuberías de acero, en alta presión, la localización, identificación y señalización de la canalización 

de gas, previo a cualquier actividad, serán efectuados por personal acreditado de NEDGIA, mediante medios 

electrónicos, y será complementado por el solicitante, por medio de catas realizadas a mano. 
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• Los tramos al descubierto de tuberías de acero, se protegerán con manta antirroca para evitar desperfectos 

en el recubrimiento y, si por cualquier circunstancia, se produjera algún daño en el mismo, será reparado antes 

de enterrar la canalización. En caso contrario se puede originar un punto de corrosión acelerado que 

desembocaría en una perforación de la tubería. 

• Las tuberías de acero al carbono están protegidas contra la corrosión mediante un revestimiento aislante y un 

sistema eléctrico de protección catódica. Para el correcto funcionamiento de esta protección es de vital 

importancia la integridad de dicho revestimiento. Se comunicará a NEDGIA cualquier daño que se advierta en 

el mismo. 

• En el caso de tuberías de acero se instalarán una o varias cajas de toma de potencial (a facilitar por NEDGIA) 

de acuerdo a las indicaciones de los técnicos de NEDGIA, con objeto de medir y calibrar la posible influencia 

de la Protección Catódica a los gasoductos y viceversa. 

• En el caso de que se efectúen compactaciones, siempre se contactará con el personal de Servicio Técnico 

designado por NEDGIA de dicha zona para que les proporcione la normativa adecuada para llevar a cabo 

dicha actuación, asegurando que ésta se realizará de forma que la transmisión de vibraciones a la tubería de 

gas no supere los 30 mm por segundo. 

• La Empresa que ejecute trabajos en las proximidades de instalaciones de NEDGIA deberá estar en posesión 

de los planos de las instalaciones existentes en la zona. 

• Deberá comunicarse a NEDGIA la aparición de cualquier registro o accesorio complementario de la instalación 

de gas, identificado como tal, o que presumiblemente se crea pueda formar parte de ella, siempre que no esté 

definido en los planos de servicios suministrados. 

En este sentido se indica que en las proximidades de las tuberías de gas pueden existir otras canalizaciones 

complementarias destinadas a la transmisión de datos, por lo que deberán extremarse las precauciones 

cuando se realicen trabajos en sus inmediaciones. 

• Si los trabajos a realizar afectan a tapas de registros, válvulas, respiraderos o tapas de acceso a instalaciones 

será necesario restituirlas a la nueva cota de rasante, dejando las instalaciones afectadas libres de materiales 

de obra. 

• En el supuesto de sufrir daños en sus instalaciones, NEDGIA se reserva el derecho a emprender las acciones 

legales que considere oportunas, así como reclamar las indemnizaciones a que haya lugar. 

• Todos los daños a personas e instalaciones que pudieran producirse como consecuencia de las obras, serán 

por cuenta y riesgo del promotor o ejecutor de las mismas, incluso los derivados de un eventual corte de 

suministro de gas. 

• Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando las obras a realizar sean 

canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se tendrá en cuenta la exigencia de distancias 

mínimas de separación en paralelismos y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentación vigente 

y se debe comprobar, mediante el código de colores, la presión de la red próxima a su actuación. Se adjunta 

tabla resumen: 
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DISTANCIA RANGO CRUCE PARALELISMO 

MÍNIMA 

MOP < 5 bar 0,2 m 0,2 m 

MOP >= 5 bar(*) 0,2 m 0,4 m 

Recomendada 

MOP < 5 bar 0,6 m 0,4 m 

MOP >= 5 bar (*) 0,8 m 0,6 (1) m 

(1) 2,5 m en zona semiurbana y 5 m en zona rural 
(*)   Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora. 

 

 

En el caso de que no puedan mantenerse las distancias mínimas indicadas debe informarse a NEDGIA, para 

adoptar las medidas de protección que se consideren convenientes de acuerdo a la siguiente puntualización: 

o Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad, definida en la Norma UNE 

60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 5 ó 10 metros a cada lado del eje de la canalización, en la cual la 

ejecución de la excavaciones u obras puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de 

la misma y en la que no se dan las limitaciones ni se prohíben las obras incluidas como prohibidas en la 

zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de la instalación, para la 

adopción de las acciones oportunas que eviten los riesgos potenciales para la canalización. 

• Los trabajos en proximidad se efectuarán con medios manuales quedando prohibido por razones de seguridad 

la utilización de medios mecánicos, las precauciones se intensificarán a 0,40 m sobre la cota estimada de la 

tubería o ante la aparición de la malla o banda amarilla de señalización, permitiéndose exclusivamente el uso 

de martillo mecánico de mano para la rotura del pavimento. 

• Las obras de túneles, vaciado de terrenos, perforación dirigida, etc., que pueden afectar a la tubería por debajo 

o lateralmente requerirán especial atención. 

• Para dar cumplimiento a la legislación vigente en materia de prevención de riesgos laborales, le informamos 

de los riesgos de las instalaciones: 

o Al objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el R.D. 171/2004 sobre coordinación de actividades 

empresariales, y para garantizar la seguridad de sus trabajadores, NEDGIA informa a la empresa 

solicitante que las instalaciones representadas en los planos adjuntos se encuentran en régimen normal 

de explotación, es decir, CON gas a presión. 

o Se prohíbe hacer fuego o emplear elementos que produzcan chispas en las inmediaciones de las 

instalaciones de gas. 

o En el caso de que se detecte una fuga o se perciba olor a gas, deben de suspenderse inmediatamente 

todo tipo de trabajos en el entorno de la instalación y avisar de inmediato al Centro de Control de Atención 

de Urgencias de NEDGIA, comunicando esta circunstancia. 
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o El solicitante queda obligado a adoptar las medidas preventivas que sean necesarias de acuerdo a los 

condicionantes de instalación mencionados anteriormente y aquellas otras que pudieran ser necesarias 

en función de los riesgos de la actividad a desarrollar. Así mismo queda obligado a transmitir las medidas 

preventivas derivadas del párrafo anterior a sus trabajadores o terceros que pudiera contratar. 

o En la ejecución de los trabajos que realice deberá respetar lo dispuesto en el RD 1627/1997 Disposiciones 

Mínimas de Seguridad y Salud en Obras de Construcción. 

o En esta información de riesgos no se contemplan los riesgos derivados del trabajo a realizar por los 

trabajadores de la empresa solicitante o sus empresas de contrata, siendo responsabilidad de ésta o de 

sus empresas de contrata la evaluación de los mismos y la adopción de las medidas preventivas que sean 

necesarias. 

o Si para ello fuese necesario disponer de más información acerca de las instalaciones, rogamos nos lo 

soliciten por escrito y con anterioridad al inicio de los trabajos. 

o Ponemos a su disposición el teléfono del CCAU (Centro de Control de Atención de Urgencias) de NEDGIA 

para que comuniquen de inmediato cualquier incidencia que pueda suponer riesgo: 900.750.750 (24 

horas durante todos los días del año) 

 

 

 

 

ESTAS INSTRUCCIONES ESTARÁN DISPONIBLES PERMANENTEMENTE EN EL 

LUGAR DE TRABAJO. 
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MODIFICACIÓN DE INSTALACIONES Y CONDICIONANTES TÉCNICOS 
 
 
Si fuera necesario modificar el emplazamiento de nuestras instalaciones es preciso que, 
previamente al inicio de las obras, se realice por escrito la correspondiente solicitud de desvío 
indicando como referencia el nº de solicitud de información, al objeto de proceder a la firma 
del acuerdo correspondiente y efectuar el pago de la cantidad establecida. Las solicitudes 
deben dirigirse a la siguiente dirección: 
 
 OFICINA TÉCNICA 
 Plaça del Gas, 1. Edificio C Planta 1. 
 08003. BARCELONA. 
 

O bien a la dirección de correo electrónico:    sdesplazamien@nedgia.es. 
 
Asimismo, nos ponemos a su disposición para estudiar los Condicionantes Técnicos, es-
pecíficos a su tipología de obra, o las soluciones posibles para minimizar las interferencias 
entre las obras a ejecutar y las instalaciones de gas existentes en la zona. 
 
Para ello, es necesario que se ponga en contacto con esta Unidad y que nos faciliten su 
documentación (planos, detalles, memorias, etc.) de la obra a realizar en las proximidades de 
la red de gas natural. 
 
 
 
Nedgia Cegas, S.A. 
Nedgia Redes Distribución de Gas, S.A. 
Gas Natural Redes GLP, S.A. 
Gas Natural Transporte SDG, S.L. 
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NOTIFICACIÓN DE INICIO DE OBRA QUE AFECTA A CANALIZACIÓN DE GAS 
 
 
Ntra. Refª: (cítese inexcusablemente la referencia indicada en la solicitud de información realizada a 
través de la Plataforma web) 
 
 
DESTINATARIO: Empresa Distribuidora / Servicios Técnicos: ............................................................  
 
Dirección:  ..............................................................................................................................................  
 
Tel: ...............................................................  
Fax: ..............................................................  

 
- Razón Social de la empresa  

ejecutora de las obras: ...................................................................................................................  
 

- Domicilio de la empresa  
ejecutora de las obras: ...................................................................................................................  
 

- Lugar de las obras:  ........................................................................................................................  
 
- Denominación de la obra:  ..............................................................................................................  

 
- Objeto de la obra: ...........................................................................................................................  
 
- Fecha de inicio de ejecución de obras:  .........................................................................................  

 
- Duración prevista de las obras:  .....................................................................................................  

 
- Nombre del Jefe de Obra:  .............................................................................................................  

 
- Teléfono de contacto con el Jefe de Obra:  ....................................................................................  

 
- Observaciones:  ..............................................................................................................................  

 
Aceptando respetar las obligaciones y normas facilitadas por Nedgia Cegas, S.A., Nedgia Redes 
Distribución de Gas, S.A., Gas Natural Redes GLP, S.A., y Gas Natural Transporte SDG, S.L., y 
utilizarlas adecuadamente para evitar daños en la instalaciones de distribución de gas durante los 
trabajos que se desarrollen en sus inmediaciones (R.D. 919/2006). 
 
(Lugar y fecha) ........................................... a...... de ............................ de ..........  
 
Empresa Constructora 
P.P. 
 
 
 
Fdo. (Indíquese nombre y apellidos) 
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INTRODUCCIÓN DE LA TUBERÍA DE POLIETILENO DE COLOR 

NEGRO 
En la cartografía disponible en la plataforma INKOLAN correspondiente a las redes de distribución de NEDGIA, 

se identificará la tubería de Polietileno de color negro con un código diferente al objeto de facilitar su 

identificación previa antes del inicio de la obra: 

 

Código PN: Tubería de Polietileno Negro instalada 

Código PE: Tubería de Polietileno Naranja/Amarillo instalado 
 

  
 

 

El Grupo Naturgy ha tomado la decisión de introducir paulatinamente la tubería de polietileno PE 100 

de color negro para la distribución de gas.  

o El tubo de PE 100 negro se identifica con franjas longitudinales amarillas distribuidas uniformemente 

por toda la superficie del tubo. De esta forma se diferencia de otros tubos negros utilizados en otros 

servicios como por ejemplo la distribución de agua que utiliza PE 100 negro con franjas azules. 

o Las franjas longitudinales serán (4) para todos los diámetros hasta 200 mm y seis a ocho (6-

8) para DN 250 y 315 mm, para que, al menos una franja, sea visible desde cualquier ángulo 

una vez colocado el tubo en la zanja.   

o El tubo de PE 100 negro con bandas amarillas tiene la misma instalación que el tubo de PE 

100 naranja:  

 La banda de señalización se seguirá colocando como siempre a una distancia de 20-30 cm 

por encima de la generatriz superior de la conducción de gas. 

 Con el tubo PE100 negro con bandas amarillas se instalarán las mismas protecciones que 

las utilizadas con el tubo de PE 100 naranja en instalaciones junto a otros servicios (agua, 

luz…etc.) 
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Ejemplo de visualización  
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1. INTRODUCCIÓN 

 
Una vez identificadas las redes de servicios que discurren por el ámbito de actuación y 
que han sido descritos en el “Anejo nº 10 Servicios afectados y Coordinación con otros 
organismos”, pasamos a describir las actuaciones contempladas en el presente 
proyecto para la reposición de aquellas que pueden verse afectadas por la ejecución 
de las obras. 
 
 

2. REPOSICIONES PROYECTADAS 
 
Por norma general, los trabajos previstos a realizar sobre servicios existentes 
consisten en el recrecido y puesta a nueva cota de rasante del pavimento del paseo 
proyectado de todas aquellas arquetas y registros que se encuentran en el ámbito de 
actuación. 
 
Dado que se trata de una obra de reurbanización de un entorno existente, con 
actuaciones de carácter superficial, no se produce afección sobre las canalizaciones y 
conducciones existentes. 
 
Por tanto, las actuaciones proyectadas respecto a la reposición de servicios afectados 
consisten en: 
 

 Red de saneamiento: 
 Puesta a cota de registros de arquetas e imbornales. 
 Ejecución de nuevo acceso a estación de bombeo existente. 

 
 Red de abastecimiento: 

 Puesta a cota de arquetas. 
 Recrecido de hidrantes. 

 
 Red de gas natural: 

 Puesta a cota de arquetas. 
 

 Red de telefonía y telecomunicaciones: 
 Puesta a cota de arquetas. 

 
 Red eléctrica: 

 Revestimiento de cuadro eléctrico. 
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Todas estas actuaciones proyectadas relativas a la reposición de servicios afectados 
se han grafiado en los planos correspondientes que se incluyen en el Documento nº 2 
– Planos del presente proyecto. 
 
La valoración económica del coste de los trabajos proyectados respecto a los servicios 
afectados se ha incluido en el Documento nº 4 – Presupuesto del presente proyecto. 
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1. INTRODUCCIÓN 

 
En el presente anejo tiene por objeto la descripción de la red de drenaje 

prevista para evacuación de la escorrentía superficial. 

 

2. CONSIDERACIONES GLOBALES 

 

El diseño conceptual de la red de pluviales es el siguiente: 

Para la evacuación de caudales se proyectan una serie de rejillas 

longitudinales tipo paveslot, o canal, que consigue integrar dichos elementos en una 

superficie peatonal y de esparcimiento vecinal. 

Se proyectan diferentes tramos de canales,  paralelos sensiblemente a la línea 

de costa, que serán los encargados de captar las aguas superficiales. Posteriormente, 

de cada uno de estos diferentes tramos o captaciones, se recogerán las aguas en las 

arquetas correspondientes y mediante un tubo de pvc de diámetro 200 se conectarán 

a los nuevos pozos de diámetro 1,10 m que se ejecutarán en la superficie ámbito del 

proyecto. 

Todos estos nuevos pozos están integrados en una nueva canalización o línea 

de desagüe formada por tubo de diámetro 400 mm. de pvc, que también discurre 

paralela a la línea de costa, y que conecta para su desagüe en un pozo con un 

bombeo existente, que desagua directamente al mar. 

El colector existente que discurre actualmente por la zona de paseo, se 

mantiene en servicio y no se modifica nada al respecto. 

Los valores de entrada para el cálculo se refieren a cada una de las cuencas o 

superficies de captación de aguas, que se reflejan en el resumen de los cálculos en la 

primera tabla. Del mismo modo, se considera un coeficiente de escorrentía de 0,80, y 

una intensidad de lluvia de 150 mm/h para la localidad de Altea, valor superior a un 

periodo de retorno de 25 años. 

Canal considerado PAVESLOT, pieza monolítica de acero galvanizado, con 

ranura de 10 mm. 
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En cada uno de los tramos se considera una rejilla de dimensiones y 

profundidades diferentes, conforme se completa la sección de evacuación. En 

concreto se emplean en general, los canales de 150 mm, 225 mm. y 300 mm. 
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3. CÁLCULOS REALIZADOS 
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4. FICHA TÉCNICA PAVESLOT 
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5. DETALLES DE ARQUETAS ACCESO GATIC 350 X 350. 
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1. INTRODUCCIÓN 

En el presente anejo tiene por objeto la descripción de los distintos pavimentos 

y las zonas en las que se han proyectado. 

2. PAVIMENTOS LADO TIERRA

La pavimentación del lado tierra, se inicia con la entrada desde las calles o pasajes 

perpendiculares al paseo. Esta entrada se inicia con un pavimento empedrado, que se 

va difuminado en el pavimento de terrazo del paseo. 

El pavimento de empedrado se define a continuación. 

Empedrado de ejecución manual de grava realizado con árido de canto rodado de 70 

mm de tamaño medio adecuado al tamaño de junta, de tonalidades claras, colocado a 

tizón, con disposición irregular, sobre capa de mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N 

tipo M-5, de 100 mm de espesor, y posterior rejuntado con lechada de cemento.

incluido p/p de replanteo, colocación y retirada de encofrados, riego y rejuntado con 

lechada de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, retirada en fresco de los restos de 

lechada y limpieza final.
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Detalle de juntas empedradas 

Los pavimentos de terrazo utilizados en el recorrido próximo a las viviendas son: 

  

Baldosa terrazo abujardado de uso exterior bicapa, con acabado superficial granallado 

antideslizante clase 3 de tamaño 800x333x80 mm o 760x290x70 mm (a x l x h) de color 

gris. dispone de dos capas de espesores de 30 mm + 50 mm de cemento de granito 

con polvo de mármol, tratado con hidrófugo, resistente a tráfico rodado de vehículos 

pesados. Baldosa con reacción al fuego a1fl, resistencia climática clase b, resistencia al 

desgaste por abrasión clase h, carga de rotura 7t, resistencia a la flexión tt y resistencia 

al resbalamiento clase 3. modelo Tergran Urbak colores lys gris, lys onice negro, lys 

onice azul, de la marca comercial pavimentos Berbegal, o similar. 
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Este pavimento se ha delimitado de la zona verde, jardineras y de los viales 

colindantes con “pletina metálica galvanizada de dimensiones de alto 100 mm y de 

espesor 10 mm”.

Sección tipo pavimentos 

3. PAVIMENTO DE UNIÓN CON PASEO EXISTENTE 

La pavimentación de la zona de unión del paseo de la denominada “playa del Charco”, 

se ha utilizado un pavimento similar al existente en la actuación realizada 

anteriormente por el Servicio Provincial de Costas, Ministerio de Medio Ambiente, en 

las obras el Mejora del frente Litoral de Altea, con ello se consigue dar continuidad a la 

pavimentación de la actuación anterior y fundirla con la nueva remodelación. 

El pavimento proyectado es: 

Baldosa terrazo abujardado de uso exterior bicapa, con acabado superficial granallado 

antideslizante clase 3 de tamaño 400x400x40 mm (a x l x h) de color blanco. baldosa 

con reacción al fuego a1fl, resistencia climática clase b, resistencia al desgaste por 

abrasión clase h, carga de rotura 4t, resistencia a la flexión tt y resistencia al 

resbalamiento clase 3. modelo Tergran 40x40 marfil blanco de la marca comercial 

pavimentos Berbegal, o similar 
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4. PAVIMENTOS LADO MAR 

La pavimentación del paseo en el lado mar, se han buscado materiales orgánicos, 

similares a los existentes en otros paseos marítimos, pasarelas peatonales, escaleras, 

etc.  

La franja pavimentada tiene un acho medio de 7 m, y se han incluido las rampas de 

acceso a la nueva playa, objeto de otro proyecto. 

Los materiales utilizados son: 

Pavimento realizado a base de tablón de iroko (teca africana) de sección 140 x 70 mm 

fijada a rastreles de pino cuperizados de 65 x 65 mm mediante tornillería vista. albura 

blanca amarillenta impregnable, duramen marrón amarilleno que torna a pardo rojizo 

con la luz no impregnable, fibra recta con frecuencia ligeramente entrelazada y grano 

medio abasto. densidad aparente al 12% de humedad 650 kg/m3 de madera 

semipesada. coeficiente de contracción volumétrico 0,36 % de madera estable y 

relación entre contracciones 1,57 % sin tendencia a deformarse. dureza 3,9 madera 

semidura. Resistencia a flexión estática 955 kg/cm2 y módulo de elasticidad 105.000 

kg/cm2. resistencia a compresión paralela 540 kg/cm2 y resistencia a tracción paralela 

800 kg/cm2. incluye una mano de aceite para exteriores. rastreles colocados cada 30 

cm. Modelo tablón de iroko de la marca comercial sido madera o similar.

Se han definido dos recorridos que unen el paseo lado mar con el paseo lado tierra, 

para estos recorridos se ha proyectado el siguiente material: 

Pavimento realizado a base de tarima de pino autoclave IV (pino silvestre) pintada en 

blanco envejecido. tarima de sección 140 x 70 mm fijado a rastreles de pino 

cuperizados de 65 x 65 mm mediante tornillería vista. albura amarillo pálido 

impregnable, duramen rojizo de poco a no impregnable, fibra recta y grano medio fino. 

densidad aparente al 12% de humedad 500-540 kg/m3 de madera semiligera. 

coeficiente de contracción volumétrico 0,38 % de madera estable y relación entre 

contracciones 1,81 % sin tendencia a deformarse media. dureza 1,9 madera semidura. 
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Resistencia a flexión estática 1.057 kg/cm2 y módulo de elasticidad 94.000 kg/cm2. 

resistencia a compresión paralela 406 kg/cm2 y resistencia a tracción paralela 1.020 

kg/cm2. rastreles colocados cada 30 cm. Modelo tarima de pino autoclave IV pintada 

en blanco envejecido de la marca comercial sido madera o similar. 

Sección de disposición de pavimento de maderas 
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5. PAVIMENTOS ZONAS AJARDINADAS 

Las zonas ajardinadas, están proyectadas básicamente con pavimento de hormigón 

HNE-20, en el que se van creado distintas zonas, paseo ajardinado, estancia para 

mayores, estancia de juegos infantiles, estancia para mascotas (caninas), zona lúdica 

– escenario. 

Losa de hormigón con HNE-20, color ocre, con mallazo 6/0,20x0,20 conforme a la 

EHE-08, rasanteado, vibrado y fratasado. 

Detalle pavimento de hormigón – pavimento de adoquín 

Pavimento continuo de caucho de estructura monolítica formada por gránulos de 

caucho, con espesores diferentes para obtener las propiedades específicas a cada tipo 

de pavimento, mezclados con un ligante de poliuretano monocomponente. acabado 

con gránulos de EPDM de densidad 1,59 kg/dm3 y espesor 4 cm para cumplir hic. está 

compuesto por una capa exterior de EPDM de 1 cm, seguida de una de sbr de 3 cm, 

mezcladas con el ligerante resina cónica 315 de poliuretano monocomponente.  la capa 

de SBR está formada por gránulos de caucho extraídos principalmente de las cubiertas 

de vehículos industriales, realizándose una importante labor de reciclaje y con una 

granulometría que abarca desde 18 mm. hasta 22 mm. la capa EPDM gezoflex 
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(abreviatura de sus componentes; etileno, propileno, dieno y monómero) es un 

elastómero que se caracteriza por su resistencia y elasticidad antideslizante muy 

utilizado como terminación en pavimentos de instalaciones deportivas y pavimentos de 

seguridad infantiles, con una granulometría entre 1 – 4 mm. va apoyado sobre la base 

de solera. todos sus componentes cumplen con las normas UNE-EN 1177 para su 

utilización en parques públicos, siendo materiales no contaminantes y las normas de la 

comunidad europea de productos ecológicos añadiendo a su estructura un 

antibacterias y debido a ello acompañamos los correspondientes certificados. en los 

colores se utiliza resina cónica 301 resistente a zonas muy húmedas, con gran 

estabilidad al color. los colores seleccionados son rojo, naranja, amarillo, verde, azul y 

violeta. modelo pavimento continuo de caucho de la marca comercial mobipark, 

Fábregas o similar. incluso parte proporcional de sistema de drenaje con arquetas, 

pendientes y sistema de evacuación. 

Detalle pavimento de caucho – césped artificial 

Grava marmolina blanca por medios manuales o mecánicos, tamaño 10-2 mm., en 

capa de 7 cm de espesor, sobre lámina geotextil. incluso rasanteo por medios 

manuales. 
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente anejo de la Memoria detalla y justifica los cálculos del nuevo alumbrado 

público que se ejecuta en el Paseo del Mediterráneo, en la zona comprendida entre el 

carreró Astilleros y travessera Sant Pere, del municipio de Altea. 

Este anejo, consta de dos partes: 

- Descripción de luminarias y cálculo lumínico. 

- Calculo eléctrico. 

2. DESCRIPCIÓN DE LAS LUMINARIAS 

En el alumbrado del espacio público se han proyectado varios tipos de luminarias, que 

se dispondrán de acuerdo a los distintos usos que ha previsto el nuevo diseño del 

Paseo del Mediterráneo. 

Las luminarias proyectadas se describen a continuación: 

- SHUFFLE MODELO 1(sólo iluminación) 

Punto de luz formado por columna principal de geometría cilíndrica y con iluminación 

360º de 2,8 metros aproximadamente y diámetro de 193 mm, un módulo de alumbrado 

de 360º 20 LEDs 24 W XPG-2 350 mA lente 5119as un anillo de luz con señalética 

dinámica (on/off o modo flashing). Altura aproximada total del conjunto 3,2 metros. 

Cuerpo en aluminio fundido a alta presión y extrusión de aluminio, módulo protector en 

policarbonato, hermeticidad IP66 y resistencia al impacto IK10, clase I, telegestionada 

mediante un controlador inteligente, que monitoriza y controla el Driver de la luminaria, 

sin tener que instalar ningún dispositivo en el interior de la luminaria, con una sencilla 

instalación y una puesta en marcha plug & play, lector de RF incluido en el controlador, 

para realizar inventario y utilizarla a continuación en la aplicación de recursos del 

sistema de telegestión central. Con módulo de GPS. Puesta en marcha con 

conectividad instantánea a internet mediante comunicación 3G. Comunicación Móvil 

3G y radiofrecuencia mallada, sin tener que implantar ningún otro sistema de 
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telegestión para integrar sensorización, con conectividad incluida 10 AÑOS. Modelo 

SHUFFLE con módulo de iluminación 360º de la marca comercial Schréder  o similar.  

- SHUFFLE MODELO 2 (iluminación + vigilancia): 

Punto de luz formado por columna principal de 2,8 metros aproximadamente y 

diámetro de 193 mm, un módulo de alumbrado de 360º 20 LEDs 24 W XPG-2 350 mA 

lente 5119as un anillo de luz con señalética dinámica (on/off o modo flashing) y un 

módulo de CCTV cámara integrada, altura aproximada total del conjunto 3,2 metros. 

Cuerpo en aluminio fundido a alta presión y extrusión de aluminio, módulo protector en 

policarbonato, hermeticidad IP66 y resistencia al impacto IK10, clase I, telegestionada 

mediante un controlador inteligente, que monitoriza y controla el Driver de la luminaria, 

sin tener que instalar ningún dispositivo en el interior de la luminaria, con una sencilla 

instalación y una puesta en marcha plug & play, lector de RF incluido en el controlador, 

para realizar inventario y utilizarla a continuación en la aplicación de recursos del 

sistema de telegestión central. Con módulo de GPS. Puesta en marcha con 

conectividad instantánea a internet mediante comunicación 3G. Comunicación Móvil 

3G y radiofrecuencia mallada, sin tener que implantar ningún otro sistema de 

telegestión para integrar sensorización, con conectividad incluida 10 AÑOS. Modelo 

SHUFFLE con módulo de iluminación 360º, y módulo de vigilancia CCTV, de la marca 

comercial Schréder  o similar. 

- PRON TIPO 1 (Zona escenario): 

Elemento de iluminación vertical troncocónico y curvado 25º con respecto a la vertical, 

compuesto de cuerpo y fijación en fundición de aluminio inyectado a alta presión y 

protector del bloque óptico con vidrio templado plano extraclaro. Dimensiones 

607x113x318 mm y peso 9,6 kg. Con fijación mediante una pieza de fijación universal 

(Horizontal/vertical), de diámetros 42-76mm. Con compartimentos independientes 

tanto para bloque óptico como para el bloque de auxiliares, siendo los auxiliares de 

tipo Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles 

distintos, regulación 1-10V o DALI. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el 

bloque óptico de IP66 y con índice de resistencia a impactos en todo su conjunto de 

IK08. Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposición con al menos 60 

micras de espesor (RAL a elegir por la DF). Con bloque óptico compuesto de 64LED 
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de alta emisión alimentación máximo a 500mA, dispuestos sobre PCBA plana, con 

consumo total de 99 W y flujo inicial de 14.555lm, temperatura de color NW 4.000 K 

con óptica  de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED conformando una 

fotometría global mediante el proceso de adición fotométrica. Vida útil L90_100.000H. 

Con protector de sobretensiones hasta 10kV,  telegestionada mediante un controlador 

inteligente, que monitoriza y controla el Driver de la luminaria, sin tener que instalar 

ningún dispositivo en el interior de la luminaria, con una sencilla instalación y una 

puesta en marcha plug & play, lector de RF incluido en el controlador, para realizar 

inventario y utilizarla a continuación en la aplicación de recursos del sistema de 

telegestión central. Con módulo de GPS. Puesta en marcha con conectividad 

instantánea a internet mediante comunicación 3G. Comunicación Móvil 3G y 

radiofrecuencia mallada, sin tener que implantar ningún otro sistema de telegestión 

para integrar sensorización, con conectividad incluida 10 AÑOS. Modelo PRON H.10 

con TRES Luminaria NEOS-3 64 LED (99W)  de la marca comercial Schréder o 

similar.  

- PRON TIPO 2 (Zona vial de servicio) 

Elemento de iluminación vertical troncocónico y curvado 25º con respecto a la vertical, 

compuesto de cuerpo y fijación en fundición de aluminio inyectado a alta presión y 

protector del bloque óptico con vidrio templado plano extraclaro. Dimensiones 

607x113x318 mm y peso 9,6 kg. Con fijación mediante una pieza de fijación universal 

(Horizontal/vertical), de diámetros 42-76mm. Con compartimentos independientes 

tanto para bloque óptico como para el bloque de auxiliares, siendo los auxiliares de 

tipo Driver electrónicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles 

distintos, regulación 1-10V o DALI. Con estanqueidad tanto en el cuerpo como en el 

bloque óptico de IP66 y con índice de resistencia a impactos en todo su conjunto de 

IK08. Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposición con al menos 60 

micras de espesor (RAL a elegir por la DF). Con bloque óptico compuesto de 16 LED 

de alta emisión alimentación máximo a 300mA, dispuestos sobre PCBA plana, con 

consumo total de 10 W y flujo inicial de 1.328 lm, temperatura de color NW 4.000 K 

con óptica  de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED conformando una 

fotometría global mediante el proceso de adición fotométrica. Vida útil L90_100.000H. 

Con protector de sobretensiones hasta 10kV,  telegestionada mediante un controlador 
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inteligente, que monitoriza y controla el Driver de la luminaria, sin tener que instalar 

ningún dispositivo en el interior de la luminaria, con una sencilla instalación y una 

puesta en marcha plug & play, lector de RF incluido en el controlador, para realizar 

inventario y utilizarla a continuación en la aplicación de recursos del sistema de 

telegestión central. Con módulo de GPS. Puesta en marcha con conectividad 

instantánea a internet mediante comunicación 3G. Comunicación Móvil 3G y 

radiofrecuencia mallada, sin tener que implantar ningún otro sistema de telegestión 

para integrar sensorización,con conectividad incluida 10 AÑOS. Modelo PRON H.10 

con TRES Luminaria TECEO S 16 LED (16W) de la marca comercial Schréder o 

similar. 

- CITRINE MIDI 

Baliza de luz vertical de geometría cilíndrica de 6 W, con iluminación 360º, con 

distribución simétrica y protector difusor. Cuerpo de aluminio gris AKZO 900 

enarenado, con protector de policarbonato. Rango de temperatura de -20ºC a 50ºC. 

Temperatura de color blanco de 3.000 K. Consumo de potencia de 6 kW. Paquete 

lumínico de 540-900 lm.  Colocación anclada al suelo mediante 4 pernos M12, sobre 

circuito impreso de Ø150 mm. Dimensiones de la baliza de Ø 110 mm, con una altura 

de 1.000 mm y peso de 4,3 kg. Modelo CITRINE de la marca comercial Schréder o 

similar.

- PROYECTOR TECEO S

Brazo mural de Ø38 mm y distante 300 mm de fachada, con luminaria LED 30 W.  

Luminaria compuesta de cuerpo y fijación en fundición de aluminio inyectado a alta 

presión y protector del bloque óptico con vidrio templado plano extraclaro. Con fijación 

mediante una pieza de fijación universal (Horizontal/vertical), de diámetros 42-76mm. 

Con compartimentos independientes tanto para bloque óptico como para el bloque de 

auxiliares, siendo los auxiliares de tipo Driver electrónicos regulables temporizados 

con posibilidad de hasta 5 niveles distintos, regulación 1-10V o DALI. Con 

estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque óptico de IP66 y con índice de 

resistencia a impactos en todo su conjunto de IK08. Con acabado de pintura en polvo 

mediante electrodeposición con al menos 60 micras de espesor (RAL a elegir por la 

DF). Con bloque óptico compuesto de 24LED de alta emisión alimentación máximo a 
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400mA, dispuestos sobre PCBA plana, con consumo total de 30 W y flujo inicial de 

1.328 lm, temperatura de color NW 4.000 K con óptica de PMMA ubicada 

individualmente sobre cada LED conformando una fotometría global mediante el 

proceso de adición fotométrica. Vida útil L90_100.000H. Con protector de 

sobretensiones hasta 10kV,  telegestionada mediante un controlador inteligente, que 

monitoriza y controla el Driver de la luminaria, sin tener que instalar ningún dispositivo 

en el interior de la luminaria, con una sencilla instalación y una puesta en marcha plug 

& play, lector de RF incluido en el controlador, para realizar inventario y utilizarla a 

continuación en la aplicación de recursos del sistema de telegestión central. Con 

módulo de GPS. Puesta en marcha con conectividad instantánea a internet mediante 

comunicación 3G. Comunicación Móvil 3G y radiofrecuencia mallada, sin tener que 

implantar ningún otro sistema de telegestión para integrar sensorización,con 

conectividad incluida 10 AÑOS. Modelo TECEO S de 24 LED de la marca comercial 

comercial Schréder o similar.  

- TERRA MINI LED  

Proyector de empotramiento en el suelo de 21 W equipado con 16 LED de alta 

potencia provistos de lentes que ofrecen una solución fotométrica de haces muy 

concentrados. Su cuerpo es de aluminio con un aro redondo de acero inoxidable 

cepillado donde aloja los accesorios eléctricos y electrónicos, así como el motor 

fotométrico. El difusor está fabricado en vidrio transparente templado con un espesor 

de 15 mm y es capaz de soportar una carga estática de 4.000 KG. Suministro pre-

cablado. Color de acabado en acero inoxidable cepillado. El peso del proyector es de 5 

kg, y sus dimensiones son de Ø 270 mm, altura empotrada del elemento de 255 mm y 

altura vista del elemento de 33 mm. Luz LED Blanco con flujo nominal de 1.504 

lm/19,2 W. Modelo tipo TERRA MINI LED de la marca comercial comercial Schréder o 

similar. 

- ILUMINACIÓN LINEAL BANCOS  

Proyector lineal empotrado de 14 w y de geometría rectangular, sin bordes y equipado 

con luz led, empotrable en pared y resistente a ambientes exteriores. su orientación es 

fija y está fabricada en aluminio extruido anticorodal 6060. sus dimensiones son de 

1000x35x80 mm (a x l x h). simetría de flujo, acabado del difusor grabado al ácido 
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opal. el material del difusor es resina de ópalo, con vidrio templado esmaltado en 

blanco. dispone de sistema regulable dali. la lámpara led es de 14 w, temperatura de 

color de 1.000 k y flujo inicial de 1.200 lm. modelo tipo traccia de la marca comercial 

schréder o similar. 

3. CÁLCULO LUMÍNICO 

En el anexo nº 1 de incluye el Cálculo Lumínico de la instalación. 
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4. CALCULO ELÉCTRICO 

 

Se han realizado dos cálculos eléctricos, un primer cálculo para las líneas de 

alumbrado y un segundo cálculo para las líneas de fuerza. 

 

Se ha dividido la zona en dos sectores principales denominados Línea A y Línea B. De 

cada una de las líneas principales se ramifican varias líneas secundarias, tal y como 

se indica en la tabla siguiente. 

 

 
 

Tanto las líneas de alumbrado como las de fuerza, dispondrán de un cuadro de mando 

y protección independiente. Se describen a continuación ambos cuadros: 

 
Cuadro de protección y medida para líneas de alumbrado, de hasta 63 A de intensidad, para 1 

contador trifásico, formada por una envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de 

material transparente resistente a la acción de los rayos ultravioletas, para instalación empotrada. 

Incluye: 

- Equipo completo de medida, bornes de conexión, bases cortacircuitos y fusibles para 

protección de la derivación individual. Normalizada por la empresa suministradora. 

- Interruptor general trifásico magnetotérmico de 16 A. 

- Interruptor general trifásico diferencial de 25 A, y 300 mA de sensibilidad. 

- Línea A, I. Magnetotérmico trifásico de 16 A.; I. Diferencial trifásico 25 A y 300 mA de 

sensibilidad. 

  

LONGITUD
EMPOTRADA

21 W

BALIZA 1m
CITRINE

6 W

BALIZA 3 m
SHUFFLE

24 W

TORRE PRON
99 W

TORRE PRON
10 W

PROYECTOR 
TECEO
10 W

ILUMINACION 
LINEAL

14 W/m

POTENCIA 
ILUMINACIÓN

TOMAS 
ELECTRICIDAD

500 W

POTENCIA 
TOMAS 

ELECTRICAS
LINEA A 189,50 12 360 0

1A 33,00 11 264 0
2A 25,00 2 20 0
3A 25,00 7 168 0
4A 130,00 9 3 1.107 8 4.000
5A 56,00 2 5 27 510 0
3B 110,00 110 1.540 6 3.000
4B 50,00 2 7 25 530 4 2.000

4.499 9.000

LINEA B 275,00 23 7 651 8 4.000
1B 91,00 16 336 0
2B 36,00 1 3 12 246 4 2.000
5B 72,00 6 2 102 1.566 0
6B 50,00 4 23 346 4 2.000
7B 25,00 7 58 980 0

4.125 8.000

CAN 3 PVC 110 464,50 8.624 34 17.000
CAN 2 PVC 110 703,00
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- Línea B, I. Magnetotérmico trifásico de 16 A.; I. Diferencial trifásico 25 A y 300 mA de 

sensibilidad. 

- Sistema programador de encendido y apagado del alumbrado. 

- Sistema de control tipo reloj astronómico de encendido y apagado 

 
Cuadro de protección y medida para líneas de fuerza, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador 

trifásico, formada por una envolvente aislante, precintable, autoventilada y con mirilla de material 

transparente resistente a la acción de los rayos ultravioletas, para instalación empotrada. Incluye: 

- Equipo completo de medida, bornes de conexión, bases cortacircuitos y fusibles para 

protección de la derivación individual. Normalizada por la empresa suministradora. 

- Interruptor general trifásico magnetotérmico de 32 A. 

- Interruptor general trifásico diferencial de 40 A, y 300 mA de sensibilidad. 

- Línea A, I. Magnetotérmico trifásico de 16 A.; I. Diferencial trifásico 25 A y 30 mA de 

sensibilidad. 

- Línea B, I. Magnetotérmico trifásico de 16 A.; I. Diferencial trifásico 25 A y 30 mA de 

sensibilidad. 

 

En el anexo nº 2, se ajuntan los Cálculos eléctricos. 
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ANEXO Nº 1. CALCULO LUMÍNICO 
 

  

 



Ulyses 3

 



 



1.   Instantanea

1.1.   Captura de objeto

1.2.   Captura de objeto (1)

 



2.   Aparatos
2.1.   NEOS 3 LED 64 LEDs 500mA NW Flat glass 5121   343172

2.2.   TERRA MIDI LED 16 LEDs 350mA NW Flat, Glass, Smooth 6326 Fixe  39928X

 



2.3.   TECEO S 16 LEDs 300mA NW Flat glass 5117 Embellishment  408542

2.4.   SHUFFLE 360° 20 LEDs 350mA NW Cylindrical, PC, Smooth 5119   366082

 



2.5.   CITRINE MIDI 10 LEDs 250mA NW Cylindrical, PC, Smooth 2289 Asymmetrical  389172

2.6.   TECEO S 24 LEDs 400mA NW Flat glass 5117 Embellishment  408542

 



2.7.   SHUFFLE 360° 20 LEDs 350mA NW Cylindrical, PC, Smooth 5119   366082 (1)

 



3.   Documentos fotometricos

3.1.   NEOS 3 LED 64 LEDs 500mA NW Flat glass 5121   343172

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilización

 



3.2.   TERRA MIDI LED 16 LEDs 350mA NW Flat, Glass, Smooth 6326 Fixe  39928X

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilización

 



3.3.   TECEO S 16 LEDs 300mA NW Flat glass 5117 Embellishment  408542

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilización

 



3.4.   SHUFFLE 360° 20 LEDs 350mA NW Cylindrical, PC, Smooth 5119   366082

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilización

 



3.5.   CITRINE MIDI 10 LEDs 250mA NW Cylindrical, PC, Smooth 2289 Asymmetrical  389172

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilización

 



3.6.   TECEO S 24 LEDs 400mA NW Flat glass 5117 Embellishment  408542

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilización

 



3.7.   SHUFFLE 360° 20 LEDs 350mA NW Cylindrical, PC, Smooth 5119   366082 (1)

Diagrama Polar/Cartesiano

Isolux

Curva de utilización

 



4.   Resultados
4.1.   Resumen de malla

1. Z positive

1. Z positive

1. Z positive

1. Z positive

1. Z positive

1. Z positive

 



5.   Summary power

5.1.   Por defecto

6.   Por defecto
6.1.   Descripcion de la matriz

6.2.   Posiciones de luminarias

 



 



 



 



 



 



6.3.   Grupos de luminarias

 



 



 



 



 



6.4.   Escenario - Z positive

Valores

Niveles Isolux

Sombreado

 



6.5.   Paseo - Z positive

Valores

Niveles Isolux

Sombreado

 



6.6.   Calle - Z positive

Valores

Niveles Isolux

Sombreado

 



6.7.   Calle (1) - Z positive

Valores

Niveles Isolux

Sombreado

 



6.8.   Calle (2) - Z positive

Valores

Niveles Isolux

Sombreado

 



6.9.   Calle (3) - Z positive

Valores

Niveles Isolux

Sombreado

 



7.   Mallas
7.1.   Escenario

7.2.   Paseo

 



7.3.   Calle

7.4.   Calle (1)

 



7.5.   Calle (2)

7.6.   Calle (3)

 



8.   Eficiencia Energética

8.1.   Información

8.2.   Calificación Energética
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1.- OBJETO DEL PROYECTO 
PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ 
ASTILLEROS Y LA TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA 

 
2.- TITULAR 
    Nombre: AYUNTAMIENTO DE ALTEA 

 
3.- EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN 
PASEO DEL MEDITERRANEO 

 
4.- LEGISLACIÓN APLICABLE 
En la realización del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos: 

  RBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensión e Instrucciones técnicas complementarias. 

  UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados. 

  UNE 20-434-90: Sistema de designación de cables. 

  UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energía aislados con dieléctricos secos extruidos para 
tensiones de 1 a 30kV. 

  UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Protección contra las 
sobreintensidades. 

  UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de 
protección. 

  UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tensión. Interruptores automáticos. 

  Anexo B: Interruptores automáticos con protección incorporada por intensidad diferencial residual. 

  UNE-EN 60947-3: Aparamenta de baja tensión. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles. 

  UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tensión. 

  UNE-EN 60898: Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la protección 
contra sobreintensidades. 

  

5.- DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
La instalación consta de un cuadro general de distribución, con una protección general y protecciones en los 
circuitos derivados. 

Su composición queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos 
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de protección: 

  Un interruptor automático magnetotérmico general y para la protección contra sobreintensidades. 

  Interruptores diferenciales para la protección contra contactos indirectos. 

  Interruptores automáticos magnetotérmicos para la protección de los circuitos derivados. 

  

6.- POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACIÓN 
La potencia total demandada por la instalación será: 

Esquemas P Demandada 
(kW) 

E-1 8.62 
Potencia total demandada 8.62  
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Dadas las características de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relación de receptores de 
fuerza, alumbrado y otros usos con indicación de su potencia eléctrica: 

Cargas Denominación P. Unitaria 
(kW) 

Número P. Instalada 
(kW) 

P. Demandada 
(kW) 

Motores - - - - - 
Alumbrado descarga - - - - - 

Alumbrado C-1 
C-1 
C-1 
C-1 
C-1 
C-1 
C-1 
C-1 
C-1 
C-1 
C-1 
C-1 
C-1 
C-1 

1.566 
1.540 
1.107 
0.980 
0.651 
0.530 
0.510 
0.360 
0.346 
0.336 
0.264 
0.246 
0.168 
0.020 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

8.62 8.62 

Otros usos - - - - -  
  

7.- CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN 
7.1.- Origen de la instalación 
    El origen de la instalación vendrá determinado por una intensidad de cortocircuito en cabecera de: 12 kA 

    El tipo de línea de alimentación será: RZ1 0.6/1 kV 5 G 10 

  

7.2.- Cuadro general de distribución 
Esquemas Tipo P Dem 

(kW) 
f.d.p Longitud 

(m) 
Protecciones 

Línea 
CUADRO DE 
MANDO 

T 8.62 1.00 5.0 IEC60269 gL/gG 
In: 16 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG 
Contadores 
Contador de activa 
M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm² 
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm² 

LINEA A T 4.50 1.00 189.5 M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm² 
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm² 

LINEA B T 4.13 1.00 275.0 M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm² 
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm²  
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Canalizaciones 

La ejecución de las canalizaciones y su tendido se harán de acuerdo con lo expresado en los documentos del 
presente proyecto. 

Esquemas Tipo de instalación 
CUADRO DE MANDO Instalación al aire - Tª: 40 °C 

Bandejas perforadas horizontales espaciadas 
LINEA A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 63 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
LINEA B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 63 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W  
7.3.- Cuadros secundarios y composición 
LINEA A 

Esquemas Tipo P Dem 
(kW) 

f.d.p Longitud 
(m) 

Protecciones 
Línea 

1A M 0.26 1.00 33.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

2A M 0.02 1.00 20.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

3A M 0.17 1.00 25.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

4A M 1.11 1.00 130.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

5A M 0.51 1.00 56.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

3B M 1.54 1.00 110.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

4B M 0.53 1.00 50.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 
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Esquemas Tipo P Dem 
(kW) 

f.d.p Longitud 
(m) 

Protecciones 
Línea 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

LA M 0.36 1.00 2.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm²  

LINEA B 

Esquemas Tipo P Dem 
(kW) 

f.d.p Longitud 
(m) 

Protecciones 
Línea 

1B M 0.34 1.00 91.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

2B M 0.25 1.00 36.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

5B M 1.57 1.00 72.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

6B M 0.35 1.00 50.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

7B M 0.98 1.00 25.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

LB M 0.65 1.00 20.0 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 2 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm²  
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Canalizaciones 

La ejecución de las canalizaciones y su tendido se harán de acuerdo con lo expresado en los documentos del 
presente proyecto. 

LINEA A 

Esquemas Tipo de instalación 
1A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
2A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
3A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
4A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
5A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
3B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
4B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
LA Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W  
LINEA B 

Esquemas Tipo de instalación 
1B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
2B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
5B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
6B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
7B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
LB Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W  
  

8.- INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA 
La instalación de puesta a tierra de la obra se efectuará de acuerdo con la reglamentación vigente, 
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión en su Instrucción 18, 
quedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de protección. 

Tipo de electrodo Geometría Resistividad del terreno 
Pica vertical aislada l = 2 m 30 Ohm·m  

Las picas verticales podrán estar constituidas por: 

  tubo de acero galvanizado de 25 mm de diámetro exterior, 

  perfil de acero dulce galvanizado de 60 mm de lado, 

  barra de cobre o de acero de 14 mm de diámetro como mínimo; las barras de acero tienen que estar 
recubiertas de una capa protectora exterior de cobre de espesor apropiado. 

  

CONDUCTORES DE PROTECCIÓN 

Los conductores de protección discurrirán por la misma canalización sus correspondientes circuitos y 
presentarán las secciones exigidas por la Instrucción ITC-BT 18 del REBT. 
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9.- FÓRMULAS UTILIZADAS 
9.1.- Intensidad máxima admisible 
En el cálculo de las instalaciones se comprobará que las intensidades máximas de las líneas son inferiores a 
las admitidas por el Reglamento de Baja Tensión, teniendo en cuenta los factores de corrección según el tipo 
de instalación y sus condiciones particulares. 

1. Intensidad nominal en servicio monofásico: 

 

2. Intensidad nominal en servicio trifásico: 

 

En las fórmulas se han empleado los siguientes términos: 

  In: Intensidad nominal del circuito en A 

  P: Potencia en W 

  Uf: Tensión simple en V 

  Ul: Tensión compuesta en V 

  cos(phi): Factor de potencia 

  

9.2.- Caída de tensión 
Tipo de instalación: Instalación general. 

Tipo de esquema: Desde acometida. 

La caída de tensión no superará el siguiente valor: 

  Derivación individual: 1,5% 

  

En circuitos interiores de la instalación, la caída de tensión no superará un porcentaje del 3% de la tensión 
nominal para circuitos de alumbrado y del 5% para el resto de circuitos, siendo admisible la compensación 
de caída de tensión junto con las correspondientes derivaciones individuales, de manera que conjuntamente 
no se supere un porcentaje del 4,5% de la tensión nominal para los circuitos de alumbrado y del 6,5% para 
el resto de circuitos. 

Las fórmulas empleadas serán las siguientes: 

1. C.d.t. en servicio monofásico 

Despreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caída de tensión viene dada por: 

 
Siendo: 

 
2. C.d.t en servicio trifásico 

Despreciando también en este caso el término de reactancia, la caída de tensión viene dada por: 

 
Siendo: 
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Los valores conocidos de resistencia de los conductores están referidos a una temperatura de 20°C. 

Los conductores empleados serán de cobre o aluminio, siendo los coeficientes de variación con la 
temperatura y las resistividades a 20°C los siguientes: 

  Cobre 

  

 

  Aluminio 

  

 
Se establecen tres criterios para la corrección de la resistencia de los conductores y por tanto del cálculo de 
la caída de tensión, en función de la temperatura a considerar. 

Los tres criterios son los siguientes: 

a) Considerando la máxima temperatura que soporta el conductor en condiciones de régimen permanente. 

En este caso, para calcular la resistencia real del cable se considerará la máxima temperatura que soporta el 
conductor en condiciones de régimen permanente. 

Se aplicará la fórmula siguiente: 

 
La temperatura 'Tmax' depende de los materiales aislantes y corresponderá con un valor de 90°C para 
conductores con aislamiento XLPE y EPR y de 70°C para conductores de PVC según tabla 2 de la ITC BT-07 
(Reglamento electrotécnico de baja tensión). 

b) Considerando la temperatura máxima prevista de servicio del cable. 

Para calcular la temperatura máxima prevista de servicio se considerará que su incremento de temperatura 
(T) respecto a la temperatura ambiente To (25 °C para cables enterrados y 40°C para cables al aire) es 
proporcional al cuadrado del valor eficaz de la intensidad, por lo que: 

 

En este caso la resistencia corregida a la temperatura máxima prevista de servicio será: 

 
c) Considerando la temperatura ambiente según el tipo de instalación. 

En este caso, para calcular la resistencia del cable se considerará la temperatura ambiente To, que 
corresponderá con 25°C para cables enterrados y 40°C para cables al aire, de acuerdo con la fórmula: 

 
En las tablas de resultados de cálculo se especifica el criterio empleado para las diferentes líneas. 

En las fórmulas se han empleado los siguientes términos: 

  In: Intensidad nominal del circuito en A 

  Iz: Intensidad admisible del cable en A. 

  P: Potencia en W 

  cos(phi): Factor de potencia 

  S: Sección en mm2 

  L: Longitud en m 

  ro: Resistividad del conductor en ohm·mm²/m 
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  alpha: Coeficiente de variación con la temperatura 

  

9.3.- Intensidad de cortocircuito 
Entre Fases: 

 

Fase y Neutro: 

 
En las fórmulas se han empleado los siguientes términos: 

  Ul: Tensión compuesta en V 

  Uf: Tensión simple en V 

  Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm 

  Icc: Intensidad de cortocircuito en kA 

  

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendrá a partir de la resistencia total y de la reactancia 
total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito: 

 
Siendo: 

  Rt = R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito. 

  Xt = X1 + X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito. 

  

Los dispositivos de protección deberán tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad de cortocircuito 
prevista en el punto de su instalación, y deberán actuar en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por 
los cables no supere la máxima permitida por el conductor. 

Para que se cumpla esta última condición, la curva de actuación de los interruptores automáticos debe estar 
por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe cumplirse la siguiente condición: 

 

para 0,01 <= 0,1 s, y donde: 

  I: Intensidad permanente de cortocircuito en A. 

  t: Tiempo de desconexión en s. 

  C: Constante que depende del tipo de material. 

  incrementoT: Sobretemperatura máxima del cable en °C. 

  S: Sección en mm2 

  

Se tendrá también en cuenta la intensidad mínima de cortocircuito determinada por un cortocircuito fase - 
neutro y al final de la línea o circuito en estudio. 

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud a cortocircuito, 
ya que es condición imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual que la intensidad del disparador 
electromagnético. En el caso de usar fusibles para la protección del cortocircuito, su intensidad de fusión 
debe ser menor que la intensidad soportada por el cable sin dañarse, en el tiempo que tarde en saltar. En 
todo caso, este tiempo siempre será inferior a 5 seg. 
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10.- CÁLCULOS 
10.1.- Sección de las líneas 
Para el cálculo de los circuitos se han tenido en cuenta los siguientes factores: 

    - Caída de tensión 

        - Circuitos interiores de la instalación: 

          3% para circuitos de alumbrado. 

          5% para el resto de circuitos. 

    - Caída de tensión acumulada 

        - Circuitos interiores de la instalación: 

          4,5% para circuitos de alumbrado. 

          6,5% para el resto de circuitos. 

  Imax: La intensidad que circula por la línea (I) no debe superar el valor de intensidad máxima admisible 
(Iz). 

  

Los resultados obtenidos para la caída de tensión se resumen en las siguientes tablas: 

Cuadro general de distribución 

Esquemas Tipo P Calc 
(kW) 

f.d.p Longitud 
(m) 

Línea Iz 
(A) 

I 
(A) 

c.d.t 
(%) 

c.d.t Acum 
(%) 

CUADRO DE MANDO T 8.62 1.00 5.0 RZ1 0.6/1 kV 5 G 10 64.0 12.4 0.06 0.06 
LINEA A T 4.50 1.00 189.5 RZ1 0.6/1 kV 5 G 10 76.8 6.5 1.24 1.31 
LINEA B T 4.13 1.00 275.0 RZ1 0.6/1 kV 5 G 10 76.8 6.0 1.65 1.72  

Cálculos de factores de corrección por canalización 

Los siguientes factores de corrección calculados según el tipo de instalación ya están contemplados en los 
valores de intensidad máxima admisible (Iz) de la tabla anterior. 

Esquemas Tipo de instalación Factor de corrección 
CUADRO DE MANDO Instalación al aire - Tª: 40 °C 

Bandejas perforadas horizontales espaciadas 
1.00 

LINEA A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 63 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

LINEA B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 63 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 
 
Cuadros secundarios y composición 

LINEA A 

Esquemas Tipo P Calc 
(kW) 

f.d.p Longitud 
(m) 

Línea Iz 
(A) 

I 
(A) 

c.d.t 
(%) 

c.d.t Acum 
(%) 

1A M 0.26 1.00 33.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 1.1 0.13 1.43 
2A M 0.02 1.00 20.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 0.1 0.01 1.31 
3A M 0.17 1.00 25.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 0.7 0.06 1.37 
4A M 1.11 1.00 130.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 4.8 2.12 3.43 
5A M 0.51 1.00 56.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 2.2 0.42 1.73 
3B M 1.54 1.00 110.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 6.7 2.49 3.80 
4B M 0.53 1.00 50.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 2.3 0.39 1.70 
LA M 0.36 1.00 2.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 1.6 0.01 1.32  

LINEA B 

Esquemas Tipo P Calc 
(kW) 

f.d.p Longitud 
(m) 

Línea Iz 
(A) 

I 
(A) 

c.d.t 
(%) 

c.d.t Acum 
(%) 

1B M 0.34 1.00 91.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 1.5 0.45 2.17 
2B M 0.25 1.00 36.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 1.1 0.13 1.85 
5B M 1.57 1.00 72.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 6.8 1.66 3.38 
6B M 0.35 1.00 50.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 1.5 0.25 1.97 
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Esquemas Tipo P Calc 
(kW) 

f.d.p Longitud 
(m) 

Línea Iz 
(A) 

I 
(A) 

c.d.t 
(%) 

c.d.t Acum 
(%) 

7B M 0.98 1.00 25.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 4.2 0.36 2.08 
LB M 0.65 1.00 20.0 RZ1 0.6/1 kV 3 G 6 70.4 2.8 0.19 1.91  

Cálculos de factores de corrección por canalización 

Los siguientes factores de corrección calculados según el tipo de instalación ya están contemplados en los 
valores de intensidad máxima admisible (Iz) de la tabla anterior. 

LINEA A 

Esquemas Tipo de instalación Factor de corrección 
1A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
0.80 

2A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

3A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

4A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

5A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

3B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

4B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

LA Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 
 
LINEA B 

Esquemas Tipo de instalación Factor de corrección 
1B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
0.80 

2B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

5B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

6B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

7B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 

LB Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 50 mm - Tª: 25 °C 
Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 

0.80 
 
  

10.2.- Cálculo de las protecciones 
Sobrecarga 

Para que la línea quede protegida a sobrecarga, la protección debe cumplir simultáneamente las siguientes 
condiciones: 

Iuso <= In <= Iz cable 

Itc <= 1.45 x Iz cable 

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera: 

  Iuso = Intensidad de uso prevista en el circuito. 

  In = Intensidad nominal del fusible o magnetotérmico. 

  Iz = Intensidad admisible del conductor o del cable. 

  Itc = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional. 
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Otros datos de la tabla son: 

  P Calc = Potencia calculada. 

  Tipo = (T) Trifásica, (M) Monofásica. 

  

Cortocircuito 

Para que la línea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la protección debe ser mayor al valor 
de la intensidad máxima de cortocircuito: 

Icu >= Icc máx 

Además, la protección debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los aislamientos 
del conductor en dañarse por la elevación de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el caso del 
cortocircuito máximo, como en el caso del cortocircuito mínimo: 

Para Icc máx: Tp CC máx < Tcable CC máx 

Para Icc mín: Tp CC mín < Tcable CC mín 

Estando presentadas en la tabla de comprobaciones de la siguiente manera: 

  Icu = Intensidad de corte último del dispositivo. 

  Ics = Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en protecciones instaladas en 
acometida del circuito. 

  Tp = Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito. 

  Tcable = Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de cortocircuito. 

  

El resultado de los cálculos de las protecciones de sobrecarga y cortocircuito de la instalación se resumen en 
las siguientes tablas: 

Cuadro general de distribución 

Sobrecarga 

Esquemas P Calc 
(kW) 

Tipo Iuso 
(A) 

Protecciones Iz 
(A) 

Itc 
(A) 

1.45 x Iz 
(A) 

CUADRO DE 
MANDO 

8.62 T 12.4 IEC60269 gL/gG 
In: 16 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG 

64.0 25.6 92.8 

    M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 

 20.8  

LINEA A 4.50 T 6.5 M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 

76.8 20.8 111.4 

LINEA B 4.13 T 6.0 M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 

76.8 20.8 111.4 
 
Cortocircuito 

Esquemas Tipo Protecciones Icu 
(kA) 

Ics 
(kA) 

Icc 
máx 
mín 
(kA) 

Tcable 
CC máx 
CC mín 

(s) 

Tp 
CC máx 
CC mín 

(s) 
CUADRO DE 
MANDO 

T IEC60269 gL/gG 
In: 16 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG 

100.0 100.0 12.0 
3.8 

< 0.1 
0.14 

- 
0.02 

  M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 

25.0 25.0    

LINEA A T M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 

25.0 25.0 7.5 
0.2 

< 0.1 
>= 5 

- 
0.02 

LINEA B T M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 

25.0 25.0 7.5 
0.2 

< 0.1 
>= 5 

- 
10.34  

  

Cuadros secundarios y composición 

LINEA A 

Sobrecarga 

Esquemas P Calc 
(kW) 

Tipo Iuso 
(A) 

Protecciones Iz 
(A) 

Itc 
(A) 

1.45 x Iz 
(A) 
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Esquemas P Calc 
(kW) 

Tipo Iuso 
(A) 

Protecciones Iz 
(A) 

Itc 
(A) 

1.45 x Iz 
(A) 

1A 0.26 M 1.1 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 

2A 0.02 M 0.1 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 

3A 0.17 M 0.7 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 

4A 1.11 M 4.8 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 

5A 0.51 M 2.2 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 

3B 1.54 M 6.7 EN60898 6kA Curva C 
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 14.5 102.1 

4B 0.53 M 2.3 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 

LA 0.36 M 1.6 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 
 
Cortocircuito 

Esquemas Tipo Protecciones Icu 
(kA) 

Ics 
(kA) 

Icc 
máx 
mín 
(kA) 

Tcable 
CC máx 
CC mín 

(s) 

Tp 
CC máx 
CC mín 

(s) 
1A M EN60898 6kA Curva C 

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
6.0 6.0 0.2 

0.2 
>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

2A M EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.2 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

3A M EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.2 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

4A M EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.1 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

5A M EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.2 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

3B M EN60898 6kA Curva C 
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.1 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

4B M EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.2 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

LA M EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.2 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10  

LINEA B 

Sobrecarga 

Esquemas P Calc 
(kW) 

Tipo Iuso 
(A) 

Protecciones Iz 
(A) 

Itc 
(A) 

1.45 x Iz 
(A) 

1B 0.34 M 1.5 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 

2B 0.25 M 1.1 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 

5B 1.57 M 6.8 EN60898 6kA Curva C 
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 14.5 102.1 

6B 0.35 M 1.5 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 

7B 0.98 M 4.2 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 

LB 0.65 M 2.8 EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

70.4 8.7 102.1 
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Cortocircuito 

Esquemas Tipo Protecciones Icu 
(kA) 

Ics 
(kA) 

Icc 
máx 
mín 
(kA) 

Tcable 
CC máx 
CC mín 

(s) 

Tp 
CC máx 
CC mín 

(s) 
1B M EN60898 6kA Curva C 

In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
6.0 6.0 0.2 

0.1 
>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

2B M EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.1 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

5B M EN60898 6kA Curva C 
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.1 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

6B M EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.1 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

7B M EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.2 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10 

LB M EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 

6.0 6.0 0.2 
0.2 

>= 5 
>= 5 

0.10 
0.10  

REGULACIÓN DE LAS PROTECCIONES 

Las siguientes protecciones tendrán que ser reguladas a las posiciones indicadas a continuación para cumplir 
las condiciones de sobrecarga y cortocircuito ya establecidas: 

Esquemas Tipo Protecciones Regulaciones 
CUADRO DE MANDO T M-G Compact NS100N - TM.xD 

In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 
Ir = 1 x In 

LINEA A T M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 

Ir = 1 x In 

LINEA B T M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 

Ir = 1 x In 
 
siendo: 

  Ir = intensidad regulada de disparo en sobrecarga. 

  

11.- CÁLCULOS DE PUESTA A TIERRA 
11.1.- Resistencia de la puesta a tierra de las masas 
El cálculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalación se realiza según la Instrucción 18 de 
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. 

Se instalará una pica vertical aislada de tubo de acero galvanizado de 25 mm de diámetro exterior con una 
longitud(L) de 2 m, por lo que la resistencia de puesta a tierra tendrá un valor de: 

 ro  30  
R = —— = —— = 15 Ohm 
 L  2   

El valor de resistividad del terreno supuesta para el cálculo es estimativo y no homogéneo. Deberá 
comprobarse el valor real de la resistencia de puesta a tierra una vez realizada la instalación y proceder a 
las correcciones necesarias para obtener un valor aceptable si fuera preciso. 

  

11.2.- Resistencia de la puesta a tierra del neutro 
El cálculo de la resistencia de puesta a tierra de la instalación se realiza según la Instrucción 18 de 
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. 

La resistencia de puesta a tierra es de: 3.00 Ohm 

  

11.3.- Protección contra contactos indirectos 
La intensidad diferencial residual o sensibilidad de los diferenciales debe ser tal que garantice el 
funcionamiento del dispositivo para la intensidad de defecto del esquema eléctrico. 

La intensidad de defecto se calcula según los valores definidos de resistencia de las puestas a tierra, como: 
 Ufn 
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 Ufn 
Idef = —————————————————— 
 (Rmasas + Rneutro)  

Esquemas Tipo I 
(A) 

Protecciones Idef 
(A) 

Sensibilidad 
(A) 

CUADRO DE MANDO T 12.4 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

LINEA A T 6.5 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

1A M 1.1 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

2A M 0.1 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

3A M 0.7 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

4A M 4.8 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

5A M 2.2 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

3B M 6.7 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

4B M 2.3 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

LA M 1.6 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

LINEA B T 6.0 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

1B M 1.5 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

2B M 1.1 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

5B M 6.8 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

6B M 1.5 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

7B M 4.2 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 

LB M 2.8 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

12.830 0.300 
 
siendo: 

  Tipo = (T)Trifásica, (M)Monofásica. 

  I = Intensidad de uso prevista en la línea. 

  Idef = Intensidad de defecto calculada. 

  Sensibilidad = Intensidad diferencial residual de la protección. 

  

Por otro lado, esta sensibilidad debe permitir la circulación de la intensidad de fugas de la instalación debida 
a las capacidades parásitas de los cables. Así, la intensidad de no disparo del diferencial debe tener un valor 
superior a la intensidad de fugas en el punto de instalación. La norma indica como intensidad mínima de no 
disparo la mitad de la sensibilidad. 

Esquemas Tipo I 
(A) 

Protecciones Inodisparo 
(A) 

Ifugas 
(A) 

CUADRO DE MANDO T 12.4 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.045 

LINEA A T 6.5 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.023 

1A M 1.1 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.001 
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Esquemas Tipo I 
(A) 

Protecciones Inodisparo 
(A) 

Ifugas 
(A) 

2A M 0.1 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.000 

3A M 0.7 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.001 

4A M 4.8 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.003 

5A M 2.2 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.001 

3B M 6.7 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.002 

4B M 2.3 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.001 

LA M 1.6 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.000 

LINEA B T 6.0 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.021 

1B M 1.5 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.002 

2B M 1.1 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.001 

5B M 6.8 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.002 

6B M 1.5 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.001 

7B M 4.2 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.001 

LB M 2.8 IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 

0.150 0.000 
 
  

 
12.- PLIEGO DE CONDICIONES 
12.1.- Calidad de los materiales 
12.1.1.- Generalidades 
Todos los materiales empleados en la ejecución de la instalación tendrán, como mínimo, las características 
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleándose siempre materiales homologados según las 
normas UNE citadas en la instrucción ITC-BT-02 que les sean de aplicación. 

12.1.2.- Conductores eléctricos 
Las líneas de alimentación a cuadros de distribución estarán constituidas por conductores unipolares de 
cobre aislados de 0,6/1 kV. 

Las líneas de alimentación a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estarán constituidas por 
conductores de cobre unipolares aislados del tipo H07V-R. 

Las líneas de alumbrado de urbanización estarán constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1 kV. 

12.1.3.- Conductores de neutro 
La sección mínima del conductor de neutro para distribuciones monofásicas, trifásicas y de corriente 
continua, será la que a continuación se especifica: 

Según la Instrucción ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las 
corrientes armónicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la sección del conductor del 
neutro será como mínimo igual a la de las fases. 

Para el caso de redes aéreas o subterráneas de distribución en baja tensión, las secciones a considerar serán 
las siguientes: 

  Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase. 

  Con cuatro conductores: mitad de la sección de los conductores de fase, con un mínimo de 10 mm² 
para cobre y de 16 mm² para aluminio. 
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12.1.4.- Conductores de protección 
Los conductores de protección desnudos no estarán en contacto con elementos combustibles. En los pasos a 
través de paredes o techos estarán protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que será, además, no 
conductor y difícilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio. 

Los conductores de protección estarán convenientemente protegidos contra el deterioro mecánico y químico, 
especialmente en los pasos a través de elementos de la construcción. 

Las conexiones en estos conductores se realizarán por medio de empalmes soldados sin empleo de ácido, o 
por piezas de conexión de apriete por rosca. Estas piezas serán de material inoxidable, y los tornillos de 
apriete estarán provistos de un dispositivo que evite su desapriete. 

Se tomarán las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquímicos cuando 
las conexiones sean entre metales diferentes. 

12.1.5.- Identificación de los conductores 
Los conductores de la instalación se identificarán por los colores de su aislamiento: 

  Negro, gris, marrón para los conductores de fase o polares. 

  Azul claro para el conductor neutro. 

  Amarillo - verde para el conductor de protección. 

  Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control. 

  

12.1.6.- Tubos protectores 
Clases de tubos a emplear 

  

Los tubos deberán soportar, como mínimo, sin deformación alguna, las siguientes temperaturas: 

  60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno. 

  70 °C para los tubos metálicos con forros aislantes de papel impregnado. 

  

Diámetro de los tubos y número de conductores por cada uno de ellos 

Los diámetros exteriores mínimos y las características mínimas para los tubos en función del tipo de 
instalación y del número y sección de los cables a conducir, se indican en la Instrucción ITC BT 21, en su 
apartado 1.2. El diámetro interior mínimo de los tubos deberá ser declarado por el fabricante. 

12.2.- Normas de ejecución de las instalaciones 
12.2.1.- Colocación de tubos 
Se tendrán en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21. 

Prescripciones generales 

El trazado de las canalizaciones se hará siguiendo preferentemente líneas paralelas a las verticales y 
horizontales que limitan el local dónde se efectúa la instalación. 

Los tubos se unirán entre sí mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que 
proporcionan a los conductores. 

Los tubos aislantes rígidos curvables en caliente podrán ser ensamblados entre sí en caliente, recubriendo el 
empalme con una cola especial cuando se desee una unión estanca. 

Las curvas practicadas en los tubos serán continuas y no originarán reducciones de sección inadmisibles. Los 
radios mínimos de curvatura para cada clase de tubo serán los indicados en la norma UNE EN 5086 -2-2 

Será posible la fácil introducción y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados 
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos 
rectos no estarán separados entre sí más de 15 m. El número de curvas en ángulo recto situadas entre dos 
registros consecutivos no será superior a tres. Los conductores se alojarán en los tubos después de 
colocados éstos. 

Los registros podrán estar destinados únicamente a facilitar la introducción y retirada de los conductores en 
los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivación. 
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Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidación, y cuando hayan recibido 
durante el curso de su montaje algún trabajo de mecanización, se aplicará a las partes mecanizadas pintura 
antioxidante. 

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metálicos sin aislamiento interior, se tendrá en cuenta la posibilidad 
de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se elegirá 
convenientemente el trazado de su instalación, previendo la evacuación de agua en los puntos más bajos de 
ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilación apropiada en el interior de los tubos mediante el 
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin 
utilizar. 

Cuando los tubos metálicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedará convenientemente 
asegurada. En el caso de utilizar tubos metálicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a 
tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m. 

No podrán utilizarse los tubos metálicos como conductores de protección o de neutro. 

Tubos en montaje superficial 

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrán en cuenta además las siguientes 
prescripciones: 

Los tubos se fijarán a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosión 
y sólidamente sujetas. La distancia entre éstas será, como máximo, 0.50 metros. Se dispondrán fijaciones 
de una y otra parte en los cambios de dirección, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las 
entradas en cajas o aparatos. 

Los tubos se colocarán adaptándolos a la superficie sobre la que se instalan, curvándolos o usando los 
accesorios necesarios. 

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la línea que une los puntos extremos 
no será superior al 2%. 

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura mínima de 2.5 m sobre el 
suelo, con objeto de protegerlos de eventuales daños mecánicos. 

En los cruces de tubos rígidos con juntas de dilatación de un edificio deberán interrumpirse los tubos, 
quedando los extremos del mismo separados entre sí 5 cm aproximadamente, y empalmándose 
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud mínima de 20 cm. 

Tubos empotrados 

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendrán en cuenta, además, las siguientes prescripciones: 

La instalación de tubos empotrados será admisible cuando su puesta en obra se efectúe después de 
terminados los trabajos de construcción y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los 
mismos aplicarse posteriormente. 

Las dimensiones de las rozas serán suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm 
de espesor, como mínimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los ángulos el espesor puede 
reducirse a 0.5 cm. 

En los cambios de dirección, los tubos estarán convenientemente curvados, o bien provistos de codos o "tes" 
apropiados, pero en este último caso sólo se admitirán los provistos de tapas de registro. 

Las tapas de los registros y de las cajas de conexión quedarán accesibles y desmontables una vez finalizada 
la obra. Los registros y cajas quedarán enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o 
techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de 
utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, 
como máximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los ángulos o esquinas no superior a 20 
cm. 

Tubos en montaje al aire 

Solamente está permitido su uso para la alimentación de máquinas o elementos de movilidad restringida 
desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivación fijadas al techo. Se tendrán e cuenta las siguientes 
prescripciones: 

La longitud total de la conducción en el aire no será superior a 4 metros y no empezará a una altura inferior 
a 2 metros. 

Se prestará especial atención para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones, 
las características mínimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instrucción 
ITC BT 21. 
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12.2.2.- Cajas de empalme y derivación 
Las conexiones entre conductores se realizarán en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si 
son metálicas, protegidas contra la corrosión. 

Sus dimensiones serán tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener, y 
su profundidad equivaldrá, cuanto menos, al diámetro del tubo mayor más un 50 % del mismo, con un 
mínimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diámetro o lado interior. 

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexión, deberán emplearse 
prensaestopas adecuados. 

En ningún caso se permitirá la unión de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre sí de los 
mismos, sino que deberá realizarse siempre utilizando bornes de conexión montados individualmente o 
constituyendo bloques o regletas de conexión. Puede permitirse, asimismo, la utilización de bridas de 
conexión. Las uniones deberán realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivación. 

Si se trata de cables deberá cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los 
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metálica bajo 
su cabeza y una superficie metálica, los conductores de sección superior a 6 mm2 deberán conectarse por 
medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean, 
no queden sometidas a esfuerzos mecánicos. 

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los 
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metálicos y penetren en una caja de conexión o aparato, estarán 
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente 
mecanizados, y si se trata de tubos metálicos con aislamiento interior, este último sobresaldrá unos 
milímetros de su cubierta metálica. 

12.2.3.- Aparatos de mando y maniobra 
Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) serán de tipo cerrado y material 
aislante, cortarán la corriente máxima del circuito en que están colocados sin dar lugar a la formación de 
arcos permanentes, y no podrán tomar una posición intermedia. 

Las piezas de contacto tendrán unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en 
ninguna de ellas. 

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tensión 
nominales, que estarán marcadas en lugar visible. 

12.2.4.- Aparatos de protección 
Protección contra sobreintensidades 

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automático contra las 
sobrecargas y contra los cortocircuitos. 

Aplicación 

Excepto los conductores de protección, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el 
conductor neutro, estarán protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos). 

Protección contra sobrecargas 

Los dispositivos de protección deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los 
conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las 
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones. 

El límite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el 
dispositivo de protección utilizado. 

Como dispositivos de protección contra sobrecargas serán utilizados los fusibles calibrados de características 
de funcionamiento adecuadas o los interruptores automáticos con curva térmica de corte. 

Protección contra cortocircuitos 

Deben preverse dispositivos de protección para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que esta 
pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecánicos producidos en los conductores y en las 
conexiones. 

En el origen de todo circuito se establecerá un dispositivo de protección contra cortocircuitos cuya capacidad 
de corte estará de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su 
instalación. 

Se admiten como dispositivos de protección contra cortocircuitos los fusibles de características de 
funcionamiento adecuadas y los interruptores automáticos con sistema de corte electromagnético. 
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Situación y composición 

En general, los dispositivos destinados a la protección de los circuitos se instalarán en el origen de éstos, así 
como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a sección, condiciones de 
instalación, sistema de ejecución, o tipo de conductores utilizados. 

Normas aplicables 

Pequeños interruptores automáticos (PIA) 

Los interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la protección contra 
sobreintensidades se ajustarán a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los interruptores 
automáticos con corte al aire, de tensión asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 
A y poder de corte nominal no superior a 25000 A. 

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son: 

  230 V Para los interruptores automáticos unipolares y bipolares. 

  230/400 V Para los interruptores automáticos unipolares. 

  400 V Para los interruptores automáticos bipolares, tripolares y tetrapolares. 

  

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados. 

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 
y 125 A. 

El poder de corte asignado será: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A. 

La característica de disparo instantáneo de los interruptores automáticos vendrá determinada por su curva: 
B, C o D. 

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones: 

  La corriente asignada sin el símbolo A precedido del símbolo de la característica de disparo instantáneo 
(B,C o D) por ejemplo B16. 

  Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectángulo, sin indicación del símbolo de las 
unidades. 

  Clase de limitación de energía, si es aplicable. 

  

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N". 

Interruptores automáticos de baja tensión 

Los interruptores automáticos de baja tensión se ajustarán a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996. 

Esta norma se aplica a los interruptores automáticos cuyos contactos principales están destinados a ser 
conectados a circuitos cuya tensión asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en 
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricación y 
el empleo previsto de los interruptores automáticos. 

Cada interruptor automático debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes 
indicaciones: 

  Intensidad asignada (In). 

  Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar. 

  Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean 
símbolos. 

  

También llevarán marcado aunque no sea visible en su posición de montaje, el símbolo de la naturaleza de 
corriente en que hayan de emplearse, y el símbolo que indique las características de desconexión, o en su 
defecto, irán acompañados de las curvas de desconexión. 

Fusibles 

Los fusibles de baja tensión se ajustarán a la norma UNE-EN 60-269-1:1998. 

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusión encerrada y que 
tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la protección de circuitos, de 
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensión asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos 
de corriente continua cuya tensión asignada no sobrepase los 1500 V. 
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Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 
32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250. 

Deberán llevar marcada la intensidad y tensión nominales de trabajo para las que han sido construidos. 

Interruptores con protección incorporada por intensidad diferencial residual 

Los interruptores automáticos de baja tensión con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades 
residuales se ajustarán al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996. 

Esta norma se aplica a los interruptores automáticos cuyos contactos principales están destinados a ser 
conectados a circuitos cuya tensión asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en 
corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas. 

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A, 
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A. 

Características principales de los dispositivos de protección 

Los dispositivos de protección cumplirán las condiciones generales siguientes: 

  Deberán poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el 
grado de protección que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalación. 

  Los fusibles irán colocados sobre material aislante incombustible y estarán construidos de forma que no 
puedan proyectar metal al fundirse. Permitirán su recambio de la instalación bajo tensión sin peligro 
alguno. 

  Los interruptores automáticos serán los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su 
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberán cortar la corriente máxima del 
circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formación de arco permanente, abriendo o cerrando 
los circuitos, sin posibilidad de tomar una posición intermedia entre las correspondientes a las de 
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la protección contra cortocircuitos, su capacidad de corte 
estará de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su 
instalación, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean 
de características coordinadas con las del interruptor automático. 

  Los interruptores diferenciales deberán resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse 
en el punto de su instalación, y de lo contrario deberán estar protegidos por fusibles de características 
adecuadas. 

  

Protección contra sobretensiones de origen atmosférico 

Según lo indicado en la Instrucción ITC BT 23 en su apartado 3.2: 

Cuando una instalación se alimenta por, o incluye, una línea aérea con conductores desnudos o aislados, se 
considera necesaria una protección contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la 
instalación. 

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de protección contra las sobretensiones 
colocados en las líneas aéreas (siempre que estén suficientemente próximos al origen de la instalación) o en 
la instalación eléctrica del edificio. 

Los dispositivos de protección contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma 
que su nivel de protección sea inferior a la tensión soportada a impulso de la categoría de los equipos y 
materiales que se prevé que se vayan a instalar. 

En redes TT, los descargadores se conectarán entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o 
compensador y la tierra de la instalación. 

Protección contra contactos directos e indirectos 

Los medios de protección contra contactos directos e indirectos en instalación se ejecutarán siguiendo las 
indicaciones detalladas en la Instrucción ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41. 

La protección contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas 
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos. 
Los medios a utilizar son los siguientes: 

  Protección por aislamiento de las partes activas. 

  Protección por medio de barreras o envolventes. 

  Protección por medio de obstáculos. 

  Protección por puesta fuera de alcance por alejamiento. 
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  Protección complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual. 

  

Se utilizará el método de protección contra contactos indirectos por corte de la alimentación en caso de fallo, 
mediante el uso de interruptores diferenciales. 

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un 
tiempo no superior a 5 s. 

Una masa cualquiera no puede permanecer en relación a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un 
potencial superior, en valor eficaz, a: 

  24 V en los locales o emplazamientos húmedos o mojados. 

  50 V en los demás casos. 

  

Todas las masas de una misma instalación deben estar unidas a la misma toma de tierra. 

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearán los interruptores diferenciales. 

Debe cumplirse la siguiente condición: 
 Vc 
R <= —— 
 Is  

Donde: 

  R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm). 

  Vc: Tensión de contacto máxima (24 V en locales húmedos y 50 V en los demás casos). 

  Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor mínimo de la corriente de defecto, en A, a partir del 
cual el interruptor diferencial debe abrir automáticamente, en un tiempo conveniente, la instalación a 
proteger). 

  

12.2.5.- Instalaciones en cuartos de baño o aseo 
La instalación se ejecutará según lo especificado en la Instrucción ITC BT 27. 

Para las instalaciones en cuartos de baño o aseo se tendrán en cuenta los siguientes volúmenes y 
prescripciones: 

  VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bañera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin 
plato, el volumen 0 está delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el suelo. 

  VOLUMEN 1: Está limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la 
bañera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al 
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bañera o ducha. 

  VOLUMEN 2: Está limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bañera y el plano 
vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m 
por encima del suelo. 

  VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical límite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo 
situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 está comprendido entre el suelo y una 
altura de 2,25 m. 

  

Para el volumen 0 el grado de protección necesario será el IPX7, y no está permitida la instalación de 
mecanismos. 

En el volumen 1, el grado de protección habitual será IPX4, se utilizará el grado IPX2 por encima del nivel 
más alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bañeras de hidromasaje y en baños comunes en los 
que se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podrán ser instalados aparatos fijos como 
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bañeras de hidromasaje que cumplan con su 
norma aplicable, si su alimentación está protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial 
de valor no superior a 30 mA. 

En el volumen 2, el grado de protección habitual será IPX4, se utilizará el grado IPX2 por encima del nivel 
más alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los baños comunes en los que se puedan producir chorros durante 
su limpieza. Se permite la instalación de bloques de alimentación de afeitadoras que cumplan con la UNE EN 
60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podrán instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1, 

 



 
  
PASEO_ALTEA_ALUMBRADO_v2.1 Fecha: 29/11/18   

 
Página 23 

luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades móviles de hidromasaje que cumplan con su normativa 
aplicable, y que además estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA. 

En el volumen 3 el grado de protección necesario será el IPX5, en los baños comunes cuando se puedan 
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podrán instalar bases y aparatos protegidos por dispositivo 
de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA. 

12.2.6.- Red equipotencial 
Se realizará una conexión equipotencial entre las canalizaciones metálicas existentes (agua fría, caliente, 
desagüe, calefacción, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metálicos y todos los demás 
elementos conductores accesibles, tales como marcos metálicos de puertas, radiadores, etc. El conductor 
que asegure esta protección deberá estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros 
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujeción 
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metálicas sin pintura. Los 
conductores de protección de puesta a tierra, cuando existan, y de conexión equipotencial deben estar 
conectados entre sí. La sección mínima de este último estará de acuerdo con lo dispuesto en la Instrucción 
ITC-BT-19 para los conductores de protección. 

12.2.7.- Instalación de puesta a tierra 
Estará compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de 
protección. Se llevarán a cabo según lo especificado en la Instrucción ITC-BT-18. 

Naturaleza y secciones mínimas 

Los materiales que aseguren la puesta a tierra serán tales que: 

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de protección y de funcionamiento 
de la instalación, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos 
particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalación. 

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde 
el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecánicas y eléctricas. 

En todos los casos los conductores de protección que no formen parte de la canalización de alimentación 
serán de cobre con una sección al menos de: 2,5 mm² si disponen de protección mecánica y de 4 mm² si no 
disponen de ella. 

Las secciones de los conductores de protección, y de los conductores de tierra están definidas en la 
Instrucción ITC-BT-18. 

Tendido de los conductores 

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo. 

El recorrido de los conductores de la línea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de 
protección, será lo más corto posible y sin cambios bruscos de dirección. No estarán sometidos a esfuerzos 
mecánicos y estarán protegidos contra la corrosión y el desgaste mecánico. 

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metálicas y masas y con los 
electrodos 

Los conductores de los circuitos de tierra tendrán un buen contacto eléctrico tanto con las partes metálicas y 
masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberán 
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma 
que la conexión sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresión, remaches o soldadura de alto 
punto de fusión. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusión tales como estaño, plata, etc. 

Los circuitos de puesta a tierra formarán una línea eléctricamente continua en la que no podrán incluirse en 
serie ni masas ni elementos metálicos cualquiera que sean éstos. La conexión de las masas y los elementos 
metálicos al circuito de puesta a tierra se efectuará siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los 
contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea fácil que la acción del tiempo 
destruya por efectos electroquímicos las conexiones efectuadas. 

Deberá preverse la instalación de un borne principal de tierra, al que irán unidos los conductores de tierra, 
de protección, de unión equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta a 
tierra funcional. 

Prohibición de interrumpir los circuitos de tierra 

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sólo se permite disponer 
un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la 
toma de tierra. 
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12.2.8.- Alumbrado 
Alumbrados especiales 

Los puntos de luz del alumbrado especial deberán repartirse entre, al menos, dos líneas diferentes, con un 
número máximo de 12 puntos de luz por línea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores 
automáticos de 10 A de intensidad nominal como máximo. 

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondrán a 5 cm como mínimo de otras 
canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en 
huecos de la construcción estarán separadas de ésta por tabiques incombustibles no metálicos. 

Deberán ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales: 

  Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunión que puedan albergar a 100 personas o más, los 
locales de espectáculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para 
más de 5 vehículos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas 
generales del edificio. 

  Con alumbrado de señalización: Los estacionamientos subterráneos de vehículos, teatros y cines en sala 
oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier 
otro local donde puedan producirse aglomeraciones de público en horas o lugares en que la iluminación 
natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales una 
iluminación mínima de 1 lux. 

  Con alumbrado de reemplazamiento: En quirófanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de 
establecimientos sanitarios. 

  

Alumbrado general 

Las redes de alimentación para puntos de luz con lámparas o tubos de descarga deberán estar previstas 
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las lámparas 
o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendrá la misma sección que los de fase. 

Si se alimentan con una misma instalación lámparas de descarga y de incandescencia, la potencia a 
considerar en voltamperios será la de las lámparas de incandescencia más 1.8 veces la de las lámparas de 
descarga. 

Deberá corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caída 
máxima de tensión entre el origen de la instalación y cualquier otro punto de la instalación de alumbrado, 
será menor o igual que 3%. 

Los receptores consistentes en lámparas de descarga serán accionados por interruptores previstos para 
cargas inductivas, o en su defecto, tendrán una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del 
receptor. Si el interruptor acciona a la vez lámparas de incandescencia, su capacidad de corte será, como 
mínimo, la correspondiente a la intensidad de éstas más el doble de la intensidad de las lámparas de 
descarga. 

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna público, el número de líneas deberá ser tal que 
el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a más de la tercera parte del total de lámparas 
instaladas en dicho local. 

12.3.- Pruebas reglamentarias 
12.3.1.- Comprobación de la puesta a tierra 
La instalación de toma de tierra será comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la 
instalación. Se dispondrá de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medición 
de la puesta a tierra. 

12.3.2.- Resistencia de aislamiento 
Las instalaciones eléctricas deberán presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo 
menos igual a 1000xU, siendo U la tensión máxima de servicio expresada en voltios, con un mínimo de 
250.000 ohmios. 

El aislamiento de la instalación eléctrica se medirá con relación a tierra y entre conductores, mediante la 
aplicación de una tensión continua suministrada por un generador que proporcione en vacío una tensión 
comprendida entre 500 y 1000 V y, como mínimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios. 
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12.4.- Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad 
La propiedad recibirá a la entrega de la instalación, planos definitivos del montaje de la instalación, valores 
de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa 
instaladora. 

No se podrá modificar la instalación sin la intervención de un Instalador Autorizado o Técnico Competente, 
según corresponda. 

Cada cinco años se comprobarán los dispositivos de protección contra cortocircuitos, contactos directos e 
indirectos, así como sus intensidades nominales en relación con la sección de los conductores que protegen. 

Las instalaciones del garaje serán revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos 
por los propietarios o usuarios de la instalación. El instalador extenderá un boletín de reconocimiento de la 
indicada revisión, que será entregado al propietario de la instalación, así como a la delegación 
correspondiente del Ministerio de Industria y Energía. 

Personal técnicamente competente comprobará la instalación de toma de tierra en la época en que el 
terreno esté más seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse. 

12.5.- Certificados y documentación 
Al finalizar la ejecución, se entregará en la Delegación del Ministerio de Industria correspondiente el 
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional 
correspondiente, acompañado del boletín o boletines de instalación firmados por un Instalador Autorizado. 

12.6.- Libro de órdenes 
La dirección de la ejecución de los trabajos de instalación será llevada a cabo por un técnico competente, 
que deberá cumplimentar el Libro de Órdenes y Asistencia, en el que reseñará las incidencias, órdenes y 
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra. 

  

13.- MEDICIONES 
Medición de líneas 

Material Longitud 
(m) 

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 10 mm². Unipolar 2347.5 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 6 mm². Unipolar 2160.0  

Medición de canalizaciones 

Material Longitud 
(m) 

Tubo canalización enterrada(EN/UNE 50086). DN: 63 mm 464.5 
Tubo canalización enterrada(EN/UNE 50086). DN: 50 mm 720  

Medición de protecciones 

Fusibles Cantidad 
IEC60269 gL/gG 
In: 16 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG 

3 
 

Magnetotérmicos Cantidad 
M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 16 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 
Tripolar 

3 

EN60898 6kA Curva C 
In: 6 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
Bipolar 

12 

EN60898 6kA Curva C 
In: 10 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 6 kA; Tipo C; Categoría 3 
Bipolar 

2 

 
Diferenciales Cantidad 

IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 
Tripolar-Tetrapolar 

3 

IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 230 V; Id: 300 mA; (I) 
Bipolar 

14 
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Aparatos de medida Cantidad 
Contadores 
Contador de activa 

1 
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14.- TABLA RESUMEN DE DIMENSIONADO 
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1.- OBJETO DEL PROYECTO 
PROYECTO DE REMODELACIÓN Y AMPLIACIÓN DEL PASEO DEL MEDITERRÁNEO ENTRE EL CARRERÓ 
ASTILLEROS Y LA TRAVESSERA SANT PERE DE ALTEA 

 
2.- TITULAR 
    Nombre: AYUNTAMIENTO DE ALTEA 

    

3.- EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACIÓN 
PASEO DEL MEDITERRANEO 

 
4.- DESCRIPCIÓN DE LA INSTALACIÓN 
La instalación consta de un cuadro general de distribución, con una protección general y protecciones en los 
circuitos derivados. 

Su composición queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el documento de planos 
contando, al menos, con los siguientes dispositivos de protección: 

  Un interruptor automático magnetotérmico general y para la protección contra sobreintensidades. 

  Interruptores diferenciales para la protección contra contactos indirectos. 

  Interruptores automáticos magnetotérmicos para la protección de los circuitos derivados. 

  

5.- POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA LA INSTALACIÓN 
La potencia total demandada por la instalación será: 

Esquemas P Demandada 
(kW) 

E-1 17.00 
Potencia total demandada 17.00  

Dadas las características de la obra y los consumos previstos, se tiene la siguiente relación de receptores de 
fuerza, alumbrado y otros usos con indicación de su potencia eléctrica: 

Cargas Denominación P. Unitaria 
(kW) 

Número P. Instalada 
(kW) 

P. Demandada 
(kW) 

Motores - - - - - 
Alumbrado descarga - - - - - 

Alumbrado - - - - - 
Otros usos varios 

C-1 
varios 

4.000 
3.000 
2.000 

2 
1 
3 

17.00 17.00 
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6.- CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN 
6.1.- Origen de la instalación 
    El origen de la instalación vendrá determinado por una intensidad de cortocircuito en cabecera de: 12 kA 

    El tipo de línea de alimentación será: RZ1 0.6/1 kV 5 G 10 

 

6.2.- Cuadro general de distribución 
Esquemas Tipo P Dem 

(kW) 
f.d.p Longitud 

(m) 
Protecciones 

Línea 
CUADRO DE 
MANDO 

T 17.00 0.95 5.0 IEC60269 gL/gG 
In: 32 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG 
Contadores 
Contador de activa 
M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 32 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 10 mm² 
N: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 10 mm² 

FUERZA A T 9.00 0.95 189.5 EN60898 10kA Curva C 
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm² 

FUERZA B T 8.00 0.95 275.0 EN60898 10kA Curva C 
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoría 3 
IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I) 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm²  

Canalizaciones 

La ejecución de las canalizaciones y su tendido se harán de acuerdo con lo expresado en los documentos del 
presente proyecto. 

Esquemas Tipo de instalación 
CUADRO DE MANDO Instalación al aire - Tª: 40 °C 

Bandejas perforadas horizontales espaciadas 
FUERZA A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 110 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
FUERZA B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 110 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W  
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6.3.- Cuadros secundarios y composición 
FUERZA A 

Esquemas Tipo P Dem 
(kW) 

f.d.p Longitud 
(m) 

Protecciones 
Línea 

4A T 4.00 0.95 130.0 - 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm² 

3B T 3.00 0.95 110.0 - 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

4B T 2.00 0.95 50.0 - 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm²  

FUERZA B 

Esquemas Tipo P Dem 
(kW) 

f.d.p Longitud 
(m) 

Protecciones 
Línea 

LB T 4.00 0.95 5.0 - 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 16 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 16 mm² 

2B T 2.00 0.95 36.0 - 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm² 

6B T 2.00 0.95 50.0 - 

     
RZ1 0.6/1 kV 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 3 x 6 mm² 
P: RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible 6 mm²  

Canalizaciones 

La ejecución de las canalizaciones y su tendido se harán de acuerdo con lo expresado en los documentos del 
presente proyecto. 

FUERZA A 

Esquemas Tipo de instalación 
4A Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 110 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
3B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 110 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
4B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 110 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W  
FUERZA B 

Esquemas Tipo de instalación 
LB Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 110 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
2B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 110 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W 
6B Instalación enterrada - Bajo tubo. DN: 110 mm - Tª: 25 °C 

Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C·cm/W  
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7.- INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA 
La instalación de puesta a tierra de la obra se efectuará de acuerdo con la reglamentación vigente, 
concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión en su Instrucción 18, 
quedando sujeta a la misma las tomas de tierra y los conductores de protección. 

Tipo de electrodo Geometría Resistividad del terreno 
Pica vertical aislada l = 2 m 30 Ohm·m  

Las picas verticales podrán estar constituidas por: 

  tubo de acero galvanizado de 25 mm de diámetro exterior, 

  perfil de acero dulce galvanizado de 60 mm de lado, 

  barra de cobre o de acero de 14 mm de diámetro como mínimo; las barras de acero tienen que estar 
recubiertas de una capa protectora exterior de cobre de espesor apropiado. 

  

CONDUCTORES DE PROTECCIÓN 

Los conductores de protección discurrirán por la misma canalización sus correspondientes circuitos y 
presentarán las secciones exigidas por la Instrucción ITC-BT 18 del REBT. 

 
8.- MEDICIONES 
Medición de líneas 

Material Longitud 
(m) 

RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 10 mm². Unipolar 25.0 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 16 mm². Tetrapolar 599.5 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 16 mm². Unipolar 599.5 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 6 mm². Tetrapolar 246.0 
RZ1 0,6/1 kV Cobre Flexible, 6 mm². Unipolar 246.0  

Medición de canalizaciones 

Material Longitud 
(m) 

Tubo canalización enterrada(EN/UNE 50086). DN: 110 mm 845.5  
Medición de protecciones 

Fusibles Cantidad 
IEC60269 gL/gG 
In: 32 A; Un: 400 V; Icu: 100 kA; Tipo gL/gG 

3 
 

Magnetotérmicos Cantidad 
M-G Compact NS100N - TM.xD 
In: 32 A; Un: 240 ÷ 690 V; Icu: 8 ÷ 85 kA; Curva I - t (Ptos.) 
Tripolar 

1 

EN60898 10kA Curva C 
In: 16 A; Un: 240 / 415 V; Icu: 10 kA; Tipo C; Categoría 3 
Tripolar 

2 

 
Diferenciales Cantidad 

IEC60947-2 Instantáneos 
In: 40 A; Un: 400 V; Id: 300 mA; (I) 
Tripolar-Tetrapolar 

1 

IEC60947-2 Instantáneos 
In: 25 A; Un: 400 V; Id: 30 mA; (I) 
Tripolar-Tetrapolar 

2 

 
Aparatos de medida Cantidad 
Contadores 
Contador de activa 

1 
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