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1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1 DEFINICION Y OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de instrucciones,
normas y recomendaciones para el desarrollo de las obras que constituyen el “PROYECTO REFORMADO
DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL CASCO URBANO DE
ALTEA (PARTE MARITIMA). T.M. DE ALTEA (ALICANTE). CELDAS CENTRO Y SUR.” y contiene, como
minimo, las condiciones técnicas referentes a los materiales y maquinaria, las instrucciones y detalles de
ejecucion vy, por si procede, el sistema de pruebas a que han de someterse tanto los trabajos de

realizacion como los materiales.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se establecen también las consideraciones sobre la
forma de medir y valorar las distintas unidades de obra, asi como las disposiciones generales que,
ademas de la legislacion vigente, regiran durante la efectividad del Contrato de obras.

1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La principal problemética detectada tiene su origen en la necesidad dotar de proteccién costera al tramo
de costa comprendido entre la nueva Playa de L’Espigé y la Playa de la Roda, de modo que se genere

una nueva playa con ancho de playa seca suficiente que garantice una proteccién costera adecuada.

La solucion propuesta consiste, por tanto, en generar una playa artificial que realizara las funciones de
proteccion costera a la vez que generara un nuevo espacio ludico para el frente costero de Altea, y dara
continuidad longitudinalmente al frente costero entre la nueva Playa de L’Espigd y la Playa de La Roda, y

transversalmente a la interfaz casco urbano-mar.

Con el fin de proteger los edificios y estructuras que trasdosan la playa frente a los temporales, la forma
en planta de la futura playa ha sido definida con el criterio de mantener una anchura minima de playa seca
gue permita que, con los mayores temporales previsibles, el retranqueo de la linea de costa debido a la
accion del oleaje sea tal que se mantenga un resguardo suficiente. En base a este criterio se ha adoptado
un ancho de playa seca minimo de 30 metros en toda la nueva playa, entre la Playa de L"Espigd y el

nuevo dique en L (limite con la Playa de La Roda).

1.3 PLANOS

Las obras quedan descritas en los planos del proyecto a efectos de mediciones y valoraciones
pertinentes, deduciéndose de ellos los planos de ejecucién en obras o en taller. Todos los planos de
detalle preparados durante la ejecucion de las obras, deberan estar suscritos por el Director, sin cuyo
requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

1.4 CONTRADICCIONES, OMISIONES Y ERRORES

Sera de aplicacion lo dispuesto en los dos ultimos parrafos del Articulo 158 del Reglamento General de
Contratacion del Estado, en adelante R.G.C.

En caso de contradicciones entre Planos y Pliego de Prescripciones Particulares, prevalecera lo prescrito
en este ultimo. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los planos o viceversa, habra

de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el

Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacién del replanteo.

1.5 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios que la Administracion entregue al

Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.
1.5.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Seréa de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 82, 128 y 129 del R.G.C. y en la Clausula 7 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, en adelante P.C.A.G.

Serd documento contractual el programa de trabajo, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 128 de
R.G.C.

Ambas normas seradn de aplicacion en lo que no estén derogadas por la Ley de Contratos del Sector

Pubilico.
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1.5.2 DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, estudios de
magquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de justificacién de precios y, en general, todos
los que se incluyen en la Memoria, son documentos informativos. Dichos documentos representan una
opinién fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de
los datos que se suministra; y, en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la

informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto negligencia
en la consecuciéon de todos los datos que afecten al Contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las

obras.

1.6 OFICINA PARA LA DIRECCION EN EL LUGAR DE LAS OBRAS

El Contratista facilitara a la Direccién, considerandose incluidos los gastos en los precios y presupuesto,
una oficina debidamente acondicionada a juicio de aquélla, con 25 m? como minimo, en dos despachos

dotados de enseres y Utiles de trabajo, hasta la recepcion de las obras.

1.7 ORDENES AL CONTRATISTA

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 8 del P.C.A.G.

Las 6rdenes emanadas de la Superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida urgencia, se
comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccion. De darse la excepcion antes expresada, la

Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccién con analoga urgencia.

1.8 LIBRO DE INCIDENCIAS

Seré de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 9 del P.C.A.G.

En las oficinas de la obra, tendra el Contratista el Libro de érdenes donde, siempre que lo juzgue

oportuno, consignaran en él sus érdenes por escrito los facultativos encargados de la inspeccion.

El cumplimiento de estas 6rdenes y de las que sean dirigidas por oficio al Contratista, son tan obligatorias
como las prescripciones del presente Pliego, siempre que dentro de las veinticuatro horas siguientes a la

firma del "Enterado” por el Contratista, no presente éste reclamacién alguna sobre las mismas.

Se establecera un Libro de Ordenes donde se recogeran las prescripciones convenientes para cada parte
de la obra, en funcion de los medios de control que se prevén en ella y que comunique la Direccion al

Contratista.

1.9 PLIEGOS, INSTRUCCIONES Y NORMAS APLICABLES

Seran de aplicacién, ademéas del presente Pliego y el de Clausulas Econdmico-Administrativas
Particulares del Contrato, las Leyes, Reglamentos, Ordenanzas, Pliegos Oficiales de Prescripciones
Técnicas Generales, Instrucciones Oficiales y Normas de obligado cumplimiento que, siendo vigentes
durante el desarrollo del Contrato, afecten directa o indirectamente a la ejecucién de las obras objeto del

mismo.

El Director de Obra podra exigir el cumplimiento de las disposiciones contenidas en las citadas
disposiciones en todo aquello que no esté expresamente especificado en el presente Pliego, tanto en lo

gue se refiere a la calidad de los materiales como a las condiciones de su puesta en obra.

En consecuencia, seran de aplicacion, al menos, las disposiciones que, sin caracter limitativo y
atendiendo a sus ulteriores modificaciones, se sefialan a continuacién, las cuales se designaran, en

general, cuando se haga referencia a ellas, con las abreviaturas que asi mismo se indican:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley

de Contratos de las Administraciones Publicas.
- Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

- Ley 2/2013, de 29 de mayo, de protecciéon y uso sostenible del litoral y de modificacién de la Ley
22/1988, de 28 de julio, de Costas.

- Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el reglamento general de la ley de
costas 2/2013, de 29 de mayo.

- Real Decreto 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.
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- Instruccion de Hormigon estructural aprobado por Decreto de 11 de Diciembre de 1998. En este
pliego EHE.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes aprobado por
Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976 y modificaciones posteriores. En este pliego PG-3.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

- Normas UNE, de aplicacion en el Ministerio de Fomento y declaradas de obligado cumplimiento.
- Ordenanzas y Normas del Excelentisimo Ayuntamiento afectado.

- Normas Técnicas espafiolas y extranjeras a las que explicitamente se haga referencia en el

articulado de este Pliego, o cualquier otro documento de caracter contractual.

Asi mismo, en el desarrollo de los trabajos, se seguiran las disposiciones vigentes en materia de

Seguridad y Salud, destacando entre ellas:

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71).

- Decreto 432/1971, de 11 de marzo, sobre Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon (O.M. 20-9-73).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (B.O.E. n° 224 de 18 de Septiembre de 2002.
- Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. 28-11-68).

- Norma sobre sefializacion de seguridad en los centros y locales de trabajo (Real Decreto
1403/1986 de 9 de mayo).

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales. BOE n° 269, de 10 de

noviembre

- Directiva 92/58/CEE del Consejo, de 24 de junio de 1992, establece las disposiciones minimas en

materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

- R. D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo

- Otros preceptos sobre Seguridad y Salud contenidos en las ordenanzas laborales, reglamentos de

trabajo, convenios colectivos y reglamentos de régimen interior en vigor.

Seran de aplicacion las disposiciones oficiales que sustituyan, modifiquen o completen a las citadas en la
relacion anterior, asi como las nuevas disposiciones que se publicasen, siempre que sean de obligado

cumplimiento en la ejecucion de las obras, antes de su contratacion.

Aquellas Normas Técnicas relativas a caracteristicas y métodos de ensayo de materiales cuya
designacion indique el afio de su redaccién, no podran ser sustituidas por otras de fecha diferente.
Cuando la designacion de la norma no especifique la fecha de su redaccion se entendera que debera

adoptarse la correspondiente al momento de aprobacién del Proyecto.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole
promulgadas por la Administracién que tengan aplicacién en los trabajos a realizar, tanto si estan citadas
en la relacién anterior como si no lo estan, quedando a decision de la Direccién de Obra resolver cualquier

discrepancia que pudiera existir entre ello y lo dispuesto en este Pliego.

Segun establece la D.I.A. (BOE n° 157 de 29 de junio de 2010), “con caracter previo al comienzo de las
obras, el promotor debera contar con la autorizacion expresa de la conselleria competente en materia de
medio ambiente, a que hace referencia el articulo 14 del decreto 70/2009, de 22 de mayo, del Consell, por
el que se crea y regula el Catalogo Valenciano de Especies de Flora Amenazada y se regulan medidas
adicionales de conservacion, en lo que se refiere al taxdn vigilado Posidonia oceanica”; la Resolucion de
fecha 1 de abril de 2014, de la Direccién Territorial de Alicante de la Conselleria de Infraestructuras,
Territorio y Medio Ambiente, autoriza la afeccion a la pradera de Posidonia oceanica por las obras

“Rehabilitacion medioambiental de la fachada costera del casco urbano de Altea”.

1.10 VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Director de Obra podra nombrar hasta dos vigilantes a pie de obra para garantizar la continua
inspeccion de la misma. Los gastos de este personal seran a cargo del Contratista, estando incluidos su

parte proporcional en los precios unitarios del Proyecto, no pudiendo reclamar nada por este concepto.

El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados, quienes por el contrario, tendran en todo

momento libre acceso a cualquier parte de la obra.
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1.11 PROGRAMA Y PLAZOS DE EJECUCION

Se ajustara a lo previsto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de la obra.

2. CARACTERISTICAS O CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS
MATERIALES Y SU MANO DE OBRA

2.1 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras reunirdn las condiciones de calidad exigibles en la
buena préactica de la construccion; y la aceptacién por la Direccion de una marca, fabrica o lugar de
extraccién no exime al Contratista del cumplimiento de estas Prescripciones. Cumplida esta premisa, asi
como las que expresamente se prescriben para cada material, queda de la total iniciativa del Contratista la

eleccion del punto de origen de los materiales, cumpliendo las siguientes normas:

- No se procedera al empleo de los materiales sin que antes sean examinados en los términos y

forma que prescriba la Direccién de Obra, 0 persona en quien delegue.

- Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la Supervision de la Direccién de Obra o

técnico en quien delegue.

- Dichos ensayos podran realizarse en los laboratorios de obra si los hubiere o en los que designe la

Direccién de Obra y de acuerdo con sus instrucciones.

- Todos los gastos de pruebas y ensayos seran de cuenta del Contratista y se consideran incluidos

en los precios de las unidades de obra.

- Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparaciéon
en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales se reconociera o demostrara que no
eran adecuados para su objeto, la Direccion de Obra dara orden al Contratista para que a su costa
los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o cumplan con el objetivo al que se

destinen.

- Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la Obra por cuenta y riesgo

del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccion de Obra.

2.2 CANTERAS Y YACIMIENTOS

Es de responsabilidad del Contratista la eleccion de yacimientos entre los previstos en el proyecto, para la
obtencion de los materiales necesarios para la ejecucion de las obras (todo uno, escolleras, gravas, etc.)

sin embargo, deben de tenerse en cuenta los siguientes puntos:

Es de total responsabilidad del Contratista la eleccion y explotacion de yacimientos, tanto en lo

relativo a la calidad de los materiales, como al volumen explotable de los mismos.

- Es de cuenta del Contratista la obtencion de los permisos y autorizaciones, corriendo igualmente a
su cargo la adquisicion o la indemnizacién por ocupacion temporal de los terrenos que fueran

necesarios.

- Durante la explotacion del yacimiento el Contratista se atendr4 en todo momento a las normas

acordadas con la Direcciéon de Obra.

- El Contratista viene obligado a eliminar los materiales de calidad inferior a la exigida, que

aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera o yacimiento.

- Serén a costa del Contratista, sin que por ello pueda reclamar indemnizacién alguna, los dafios
gue pueda ocasionar con motivo de la toma, extraccion, preparacion, transporte y depésito de los
materiales. El Contratista se hara cargo de las sefiales y marcas que coloque, siendo responsable

de su vigilancia y conservacion.

2.3 OBRAS MARITIMAS
2.3.1 ESCOLLERA CLASIFICADA

La piedra para escollera sera sana, compacta, dura, densa, de buena calidad y alta resistencia a los

agentes atmosféricos y a la desintegracién por la accién del agua del mar.

Estara exenta de vetas, fisuras, planos débiles, grietas por voladuras y otras imperfecciones o defectos
que en opinidn de la Direccion de Obra pueden contribuir a su desmoronamiento o rotura durante su
manipulacion, colocacion o exposicion a la intemperie. Todos los cantos tendran sus caras toscas de
forma angular, y su dimensién minima no sera inferior a un tercio (1/3) de su dimension maxima. Las lajas,

losas finas, planas o alargadas, asi como los cantos rodados, o partes de los mismos, seran rechazados.

- La densidad de la piedra sera, como minimo, de dos con setenta toneladas por metro cubico (2,70

Tm/m3).
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- El peso de los cantos estard comprendido entre el peso maximo y peso minimo nominales - El'nimero minimo de ensayos que deberd realizarse seré el siguiente:

especificado en los planos, debiendo cumplirse que al menos un cincuenta por ciento (50%) de los

: . : o Clasificacién geoldgica: una determinacién de cada frente expuesto durante los trabajos en
cantos tenga un peso superior al peso medio nominal.

cantera.

- Serd facultad del representante de la Direccion de Obra, proceder a la pesada individual de

o . . : . - o Peso especifico y desgaste: un ensayo como minimo.
cualquier pieza que considere conveniente elegir, asi como la de clasificar con arreglo al resultado

de tales pesadas individuales la escollera contenida en cualquier elemento de transporte en la o Absorcion: un ensayo como minimo.

categoria que estime pertinente, o bien exigir la retirada de los cantos que no cumplan la condicién

sefialada en el parrafo primero de este articulo para clasificar la escollera en la categoria que crea - Estos ensayos seran realizados por un laboratorio aprobado por la Direccion de Obra y por cuenta
mas adecuada. del Contratista. Como limites admisibles de los resultados de los ensayos se dan los siguientes:
- La escollera que haya de usarse en la construccion de los diques, solamente serd aceptada ENSAYOS Pérdida de peso de la
después de haber demostrado, a satisfaccion de la Direccién de Obra, que es adecuada para su muestra
uso en dichos trabajos; para ello se realizaran los ensayos de la roca que se consideren o i
) ) i ) ] a) Coeficiente de desgaste "Los Angeles" < del 40%
necesarios durante el transcurso de los trabajos, que seran realizados por un laboratorio aprobado
y por cuenta del Contratista. La piedra sera aceptada en cantera con anterioridad a su transporte, y b) Pérdida por la accion del sulfato magnésico < del 15%

a pie de obra con anterioridad a su colocacién. La aprobacion de las muestras no limitara la
. ., . ... Ardi 16 Adi 0,
facultad de la Direccién de Obra de rechazar cualquier escollera que a su juicio no cumpla los ¢) Pérdida por la accion del sulfato sédico SO4 Na2 < del 10%

requisitos exigidos en este Pliego. Antes de comenzar la explotacion el Contratista presentara L
d) Absorcién < del 1%

certificado expedido por un laboratorio, referente a los ensayos de las caracteristicas fisicas

efectuados con la piedra propuesta para su uso, y el examen "in situ" de la cantera propuesta. 239 GRAVAS DE APORTACION. CANTO RODADO

El mencionado certificado incluira los siguientes datos: Definicion

o Clasificacion geologica. Se define como canto rodado el material granular procedente de depdsitos aluviales naturales que ha

o Peso especifico, arido seco en el aire. sufrido un proceso de desgaste debido al transporte fluvial que ha dado lugar a que el arido presente

todas sus aristas redondeadas.

o Desgaste. o
Caracteristicas generales

o Examen de la cantera para cerciorarse de que las vetas, filones y planos débiles se encuentran

- . . ~ _ Los materiales para las gravas de aportacion no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o de
suficientemente espaciados para permitir obtener escolleras de los tamafios necesarios.

alteracion fisica o quimica apreciable debiendo garantizarse la durabilidad frente a la exposicién al
o Pruebas de absorcion para cerciorarse de que la piedra no ofrece indicios de disolucion, ambiente marino, y a la permanencia sumergida de los cantos rodados.

reblandecimiento o desintegracion después de su inmersion continuada en agua dulce o salada Limpieza
a quince grados (15° C) de temperatura durante treinta dias (30).

Las gravas de canto rodado utilizadas seran limpias, con ausencia de lodos, arcilla y materia organica o

o Resistencia a la accion de los sulfatos. ) ) ) ) L
cualquier otra sustancia que pueda producir turbidez o contaminacion en el mar.
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Resistencia a la fragmentacion
El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2 no debera ser superior a 40.

Granulometria
- EI D50 del material sera de 15 mm.
- El tanto por ciento de paso por el tamiz 0,080 de la serie UNE serd inferior al 0,5%.
- Eltamafio maximo admisible sera de 120 mm.
Forma
La fraccién comprendida entre 120 y 20 mm cumplira las siguientes condiciones:
- indice de aplanamiento de Cailleux y Tricart medio de la muestra < 2
- indice de desgaste de Cailleux y Tricart medio de la muestra > 250

De forma justificada, la Direccidon de Obra podra autorizar el empleo de grava de canto rodado que no

alcance alguna de las limitaciones.

Todo lo anterior no libera al contratista de la responsabilidad de que la grava que se aporte a la playa sea
de las caracteristicas exigidas por lo que, si a juicio de la Direccién de Obra, alguna partida no fuera apta
para la regeneracion de playa, debera el Contratista retirarla, remplazarla a su costa y tomar las medidas
necesarias (cribado, lavado, etc.) para corregir los defectos que se sefialen.

La grava de aportacion (canto rodado) sera obtenida de las parcelas habilitadas al efecto en el entorno del
rio Algar. La ubicacién e identificacion de dichas parcelas es la indicada en el Anejo n° 23
“Expropiaciones” del presente proyecto. Todas las operaciones necesarias para la extraccion del canto

rodado estan incluidas en el precio de la unidad de obra, no siendo por tanto de abono independiente.

Se incluye ademas las operaciones de cribado y doble lavado del canto rodado, siendo por cuenta del

contratista el suministro de agua y de energia eléctrica necesarias para dichas operaciones.

Una vez finalizadas las operaciones de extraccion de materiales en las parcelas, las mismas deberan
dejarse en las mismas condiciones en las que estaban inicialmente: con taludes estables, niveladas y

garantizando el correcto drenaje de las mismas.

2.4 OBRAS TERRESTRES
2.4.1 RELLENOS CON MATERIALES PROCEDENTES DE PRESTAMOS

Las caracteristicas, origen y clasificacion de los materiales procedentes de préstamos seran los indicados
en el Articulo 330 del PG-3. En el presente proyecto, salvo para los rellenos estructurales, 6 rellenos que
exijan suelo seleccionado segun PG-3, o filtrante, o drenante, u otro tipo especial de relleno, se podran
utilizar tierras que tengan como minimo, las caracteristicas de suelos tolerables definidas en el citado PG-
3.

Se intentaran utilizar préstamos para suelos seleccionados extrayendo los de menor calidad (adecuados y
tolerables) de la excavacion.

2.4.1.1 CONTROL DE CALIDAD

El objeto de este apartado es el Control de Calidad de las tierras de relleno de las excavaciones, con

exclusiéon del material seleccionado a situar en coronacion.

Este material procedera, si ello es posible, de la propia excavacion o de préstamo en caso contrario. Los
ensayos de autocontrol a que se van a someter a estos materiales para verificar que se adecuan a las
caracteristicas exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto se pueden

clasificar en dos grupos: ensayos de identificaciéon y de seguimiento.

Ensayos de identificacidon

No se podrd iniciar la ejecucién de los rellenos sin que Control de Calidad haya identificado los materiales

a emplear, bien sean procedentes de la propia excavacion o de préstamos.

En el lugar de procedencia se comprobara que se ha retirado la montera de tierra vegetal antes del

comienzo de la explotacion.

- Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m®) de zona excavada, o con mayor frecuencia si se
ven cambios significativos en los materiales, se tomardn muestras representativas del material

procedente de la excavacion o préstamo para efectuar los siguientes ensayos:
1 Analisis granulométrico por tamizado, segin Norma NLT-104/72
1 Determinacion de Limites de Atterberg, segin normas NLT-105/72 y NLT-106/72.

1 Determinacién de materia organica, segun norma NLT-117/72
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1 C.B.R. de laboratorio, segin norma NLT-111/78
1 Proctor Modificado, segin norma NLT-108/72

Los resultados de estos ensayos seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas para
la clasificacion de los distintos tipos de suelos (tolerables, adecuados, seleccionados) segln su uso.

Siempre que no se modifique el lugar de procedencia, ni se observe variacion aparente de la calidad, se
podra reducir la frecuencia de los ensayos, previa aprobacion de la Direccion de Obra.

Ensayos de sequimiento

Tanto para el material procedente de la excavacion como para el de préstamos, se efectuaran los

siguientes ensayos con la frecuencia indicada:

- Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m®) de material o dos (2) veces por tajo y semana real de

trabajo, con lotes no menores de dos mil quinientos metros cubicos (2.500 m3):
1 Andlisis granulométrico por tamizado, segin norma NLT-104/72
1 Determinacion de los limites de Atterberg, segin normas NLT-105/72 y NLT 106/72
1 Proctor Modificado, segiin norma NLT-108/72

- Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material o una (1) vez por tajo y semana real de

trabajo, con lotes no menores de diez mil metros cubicos (10.000 m3):
1 C.B.R. de laboratorio, segin norma NLT-111/78
1 Determinacion de materia organica, seguiin norma NLT-117/72

Sus resultados deberan cumplir con las limitaciones establecidas para los distintos tipos de suelo

(tolerables, adecuados, seleccionados) segln su uso.

Dada la rapidez de la cadena operativa "extraccibn-compactacion”, la inspeccion visual tiene una
importancia fundamental en el control de los materiales para rellenos. Asi pues, se examinara el material
tanto en la carga como en su llegada a tajo, desechando aquel que a simple vista presente restos de tierra
vegetal, materia organica, etc. y sefialando aquel que presente alguna anomalia en cuanto al aspecto que
debe tener el material de las procedencias aprobadas, tales como distinta coloracién, exceso de

plasticidad, etc..., del que se tomaran muestras representativas para repetir los ensayos.

2.4.2 RELLENOS CON SUELO SELECCIONADO

El material utilizado carecera de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm.) y su cernido
por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que
diez (IP < 10).

El indice C.B.R. seréa superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-
106/72, NLT-107/76, NLT-111/78, NLT-118/59 y NLT-152/72.

El indice C.B.R. que se considerara es el correspondiente a la densidad méaxima del ensayo Proctor
Modificado.

2.4.3 HORMIGONES

2.4.3.1 COMPONENTES DEL HORMIGON
Agua

Aqguas utilizables

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado del hormigén
destinado a la fabricacién en taller todas las aguas que, empleadas en casos analogos, no hayan
producido eflorescencia ni originado perturbaciones en el proceso de fraguado y endurecimiento de los

hormigones con ellos fabricados.

Si el agua proviene de la red de agua potable se eximinara al Contratista de los ensayos de seguimiento,

debiendo en todo caso realizar un ensayo previo para comprobacion de las caracteristicas.
Expresamente se prohibe el empleo de agua de mar.

Andlisis del agua

Se cumpliran las condiciones descritas en el articulo 27 de la EHE

Aridos
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Se cumpliran las indicaciones descritas en el articulo 28 de la EHE.

Normalmente se emplearan dos tipos de arido, arena y grava. Se entiende por "arena" o "arido fino", el
arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm. de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96) y
por "grava" o "arido grueso", el que resulta retenido por dicho tamiz.

Condiciones generales

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigon.

Como éridos para la fabricacibn de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica, o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio exterior

acreditado.

Ensayos

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos, no excedera de los limites que

se indican en el Articulo 28.3.1.de la Instruccion EHE.

Limitacion de tamafio

El tamafio maximo del arido grueso utilizado no excedera de los limites indicados en el Articulo 28.2. de la

Instruccion EHE.

Se admite que el diez por ciento (10%) en peso del arido utilizado sea de tamafio superior al

anteriormente indicado.

Almacenamiento

Los aridos se almacenaran de forma que queden protegidos frente a una posible contaminacién por el

ambiente, especialmente por el terreno.
Adoptandose, ademas, las precauciones necesarias para evitar la segregacion del mismo.
Cementos

Cementos utilizables

El conglomerante empleado en la fabricacién de hormigones, morteros y lechadas de cemento, cumplirdn
las condiciones establecidas en la "Instruccion para la recepcion de cementos", RC-97.

No se utilizaran las mezclas de cementos de distintas procedencias, ni, a ser posible, mezclas de distintas
partidas, aunque sean de la misma procedencia.

Todos los cementos a emplearse cumpliran los requisitos que se indican en el Articulo 26.1. de la EHE.

Siguiendo las indicaciones del Anejo 3 de la EHE, es preceptivo el empleo de cemento tipo CEM II/A-D
SR. La eleccion de este tipo de cemento esta determinada por la clase de exposicion, que en este caso,
es llla+Qb, correspondiente a exposicion marina aérea con corrosion por cloruros y atague quimico

medio.

Suministro y almacenamiento

El cemento no se empleara salvo que se compruebe mediante el ensayo segun UNE 80114:96

correspondiente, que no tiene tendencia a experimentar el fendmeno de falso fraguado.
Cumplira los requisitos que se indican en los Articulos 26.2 y 26.3 de la EHE.

Cada entrega de cemento en la obra ird acompafiada del documento de garantia de la fabrica relativo a su
designacioén y al cumplimiento de las cualidades fisicas, mecanicas y quimicas que debe poseer con arreglo

a la “Instruccién para la Recepcion de Cementos” RC-97 y al PG-3.

Aditivos y adiciones

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique que la sustancia agregada
en las proporciones previstas y disuelta en agua, produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente
las demas caracteristicas del hormigoén. En ningun caso se utilizaran aditivos sin expresa autorizacion de

la Direccion de la Obra.

En los hormigones destinados a la fabricacién de elementos pretensados no podran utilizarse, como
aditivos el cloruro calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya composicion
intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion

de las armaduras.

En todo caso se cumplira lo indicado en el Articulo 29 de la Instruccién EHE.
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Por lo que se refiere a las adiciones podran utilizarse las cenizas volantes siempre que cumplan la norma
UNE EN 450:95 y demés requisitos exigidos en el Articulo 29 de la Instruccién EHE, excepto en el caso de
hormigén pretensado.

2.4.3.2 CONTROL DE CALIDAD COMPONENTES DEL HORMIGON

El control consta de dos fases. En la primera, al comienzo de la obra se efectian unos ensayos de aptitud
para comprobar la validez del origen de suministro escogido. En la segunda, a lo largo de la obra, se
efectian periddicamente unos ensayos de control para comprobar que las caracteristicas contindan

siendo adecuadas.
Cemento

A la entrega del suministro, ya sea expedido el cemento a granel o en sacos, se acompafiara un albaran

con los siguientes datos:
- Nombre y direccion de la Empresa suministradora
- Fecha de suministro
- ldentificacién del vehiculo que lo transporta
- Cantidad que se suministra
- Denominacién y designaciéon del cemento
- Restricciones de empleo, en su caso
- Nombre y direccién del comprador y destino
- Referencia del pedido

Al albardn se acompafiar4 una hoja de caracteristicas del cemento suministrado en la que tendran que
figurar la naturaleza y la proporcién nominal en masa de todos los componentes, asi como cualquier
variacion en la proporcidon que sobrepase en mas menos cinco puntos porcentuales a la inicialmente

prevista. Esta variacion no supondra en ningiin caso un cambio del tipo de cemento.

Una vez aprobado el origen de suministro, se efectuaran los ensayos de recepcion y de seguimiento que a

continuacion se indican.

Ensayos de recepcion

De cada "lote", considerando como tal la cantidad de cemento de una misma "remesa" que se somete a la
recepcion en bloque, se realizard la inspeccion del certificado de calidad del fabricante, el cual debera
certificar que el cemento cumple con la Instruccion para la recepcion de cementos, RC-97.

Se controlard que el cemento no llegue a la planta excesivamente caliente, no debiendo superar su

temperatura los 70° C, para manipulacién con medios mecanicos, o los 40° C para manipulacién a mano.

Cuando el cemento posea un sello o marca de conformidad oficialmente homologado o procediendo de un
estado miembro de la CEE tenga un sello o marca de conformidad reconocido como equivalente por la
Administracién, no se realizaran ensayos de recepcién. Esta circunstancia se especificara claramente en
la hoja de caracteristicas que debe acompafar al suministro. En este caso, de cada "remesa",
entendiendo como tal la cantidad de cemento de la misma designacion y procedencia recibido en obra o
central en una misma unidad de transporte, se tomard una muestra preventiva, de acuerdo con el
apartado 10 "Recepcion de Cementos, subapartado ¢: Toma de Muestras" de la RC-97. Las muestras
preventivas, se conservaran de acuerdo con el apartado anterior de la Instruccion RC-97. Estas muestras
preventivas se ensayaran, en caso de existir dudas sobre la calidad del cemento. Si no hubiera necesidad
de ensayarlas, se tiraran pasados cien (100) dias.

Control de calidad, una vez comprobados estos requisitos, autorizara la descarga del cemento en la

planta.

Ensayos de seguimiento

Por cada mes de trabajo se tomara una (1) muestra de ocho kilogramos (8 kg) aproximadamente, formada
por la mezcla intima de tres (3) tomas efectuadas durante la descarga a intervalos sensiblemente iguales

de una misma partida de cemento (lote), de la cual se efectuaran los siguientes ensayos:

Contenido de cloruros. (UNE 80217)

- Pérdida al fuego. (UNE 80215)

- Residuo insoluble. (UNE 80215)

- Finura de molido. (UNE 801221 6 UNE 80108)
- Principio y fin de fraguado. (UNE 80102)

- Resistencias mecanicas. (UNE 80101)
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- Tridxido de azufre. (UNE 80215)
- Sulfuros. (UNE 80215)

- Oxido de Aluminio. (UNE 80215)
- Puzolanidad. (UNE 80280)

Un resultado negativo en cualquiera de estas determinaciones, confirmado por el oportuno contra ensayo,

dara origen al rechazo de la partida correspondiente

Con independencia de lo anterior, cuando el cemento experimente un almacenamiento superior a tres (3)

semanas, deberan efectuarse los ensayos de:

- Principio y fin de fraguado (UNE 80102)

- Pérdida al fuego (UNE 80215)

- Resistencia mecéanica a 3y 7 dias (UNE 80101)
para comprobar que no ha experimentado alteraciones.

También mensualmente se le exigird al fabricante un informe con el resumen de sus propios ensayos,

debidamente homologados, correspondientes a ese periodo.

Agua

Si el agua a emplear en la fabricacién del hormigén, procede de la red de agua potable, no sera necesario

la realizacién de ensayos para determinar la calidad de la misma.

Si no se tienen antecedentes del agua que vaya a utilizarse, antes de comenzar la obra, se realizaran los
correspondientes ensayos de aptitud que deben efectuarse sobre la totalidad de caracteristicas que

prescriben las normas:

Sustancias disueltas totales (UNE 7131)

Contenido de sulfatos expresados en i6bn SO4= (UNE 7131)

Hidratos de carbono (UNE 7132)

Contenido en i6n cloro (UNE 7178)

- pH (UNE 7234)
- Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235)

Se rechazaran aquellas aguas que no cumplan una o varias de las limitaciones anteriores, sefialadas en

el Articulo 27 de la Instruccion EHE.
Semanalmente se efectuara en la obra una determinacién de su acidez (pH).

Cuando se denote que varian las caracteristicas del agua, deberdn efectuarse nuevos analisis en las
ocasiones oportunas, y no sera necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como es frecuente,

Se esta seguro que no varian estas caracteristicas.

Se comprobara que no se utilizan aguas de mar 0 aguas salinas para amasar hormigones gque vayan a ir

armados.
Aridos

Antes del comienzo de las obras o si se cambia la procedencia de los mismos, los aridos para utilizar en

hormigones deberan ser ensayados de acuerdo con el Articulo 28 de la Instruccion EHE.

Durante el periodo que dure el suministro, los aridos se someteran a los siguientes ensayos de control
(con las frecuencias indicadas) para comprobar que siguen cumpliendo las exigencias de la Instruccién
EHE.

Arido grueso:

- Analisis granulométrico (UNE 933) 1 por semana
- Contenido de finos que pasan por el tamiz 0,080 (UNE 933) 1 cada 2 semanas

- Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 933 y que flota en un liquido de Peso especifico 2 (UNE

7244) 1 cada 2 semanas
- Peso especifico y absorcion de agua (UNE 83134)1 cada 2 meses
- Coeficiente de forma (UNE 7238) 1 por mes
- Terrones de arcilla (UNE 7133)

1 por mes

- Particulas blandas (UNE 7134) 1 por mes
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- Cloruros expresados en Cl- y referidos al &rido seco (UNE 1744) 1 por mes

- Compuestos de azufre expresados en SO3=y referidos al arido seco (UNE 1744) 1 por mes

- Sulfatos solubles en &cidos, expresados en SO3=y referidos al &rido seco (UNE 1744)1 cada mes
- Coeficiente de desgaste de los Angeles (UNE 83116) 1 cada 4 meses
- Reactividad alcali-silice o alcali-silicato (UNE 146507) 1 cada 6 meses

- Pérdida de peso después de cinco (5) ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato de
magnésico(UNE 1367) 1 cada 6 meses
Arido fino:
- Andlisis granulométrico (UNE 933) 3 por semana
- Contenido de finos que pasan por el

tamiz 0,080 (UNE 933) 2 por semana

- Material retenido por el tamiz 0,063 UNE 933, que flota en un liquido de peso especifico 2 (UNE
7244) 1 cada 2 semanas

- Sulfatos solubles en acido, expresados en SO3=y referidos al arido seco (UNE 1744) 1 por mes

- Peso especifico y absorcion de agua (UNE 83133)1 cada 2 meses

- Equivalente de arena (UNE 83131) 1 por dia

- Terrones de arcilla (UNE 7133) 1 por mes

- Materia orgénica (UNE 1744) 1 cada 2 meses

- Compuestos de azufre expresados en SO3=y referidos al arido seco (UNE 1744) 1 por mes

- Coeficiente de friabilidad (UNE 83115) 1 cada 2 meses

1 cada 4 meses

- Reactividad alcali-silice o alcali-silicato (UNE 146507)

- Pérdida de peso después de cinco (5) ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato sédico o

magnésico (UNE 1367) 1 cada 4 meses

Ademas, se comprobara que los &ridos se almacenan sin que se mezclen de forma incontrolada las

distintas fracciones granulométricas y preferentemente bajo techado, en recintos protegidos y aislados.
Aditivos

Se utilizaran solo aditivos proporcionados por firmas comerciales de solvencia técnica reconocida,
exigiendo del fabricante la correspondiente garantia, de acuerdo con lo especificado en la Norma UNE
934: "Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones: definicién y
requisitos" y que el albaran y el etiquetado contengan las condiciones especificadas en la Norma UNE

83275: "Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Etiquetado”.

De cada partida se tomard una muestra preventiva, segin la norma UNE 83254. Estas muestras

preventivas se ensayaran en caso de existir dudas sobre la calidad del aditivo.

Se comprobara, en todos los casos, antes de comenzar la obra, el efecto del aditivo y de la adicién sobre
las caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos y

caracteristicos del hormigon.

Durante la ejecucion de las obras se vigilara que el tipo y marca de aditivo y las caracteristicas de adicion,

sean precisamente los aceptados segun lo anterior.

2.4.3.3 CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON

El control de la calidad del hormigbn se extenderd normalmente a su consistencia, resistencia y

durabilidad, con independencia de la comprobacién del tamafio del arido y de la temperatura.

Se realizard de acuerdo con lo indicado en los Articulos 83,84, 85, 86, 87, 88 y 89 de la EHE.

Realizandose la toma de muestras segin UNE 83300.

Cuando el hormigén haya sido fabricado en central, cada amasada estara acompafiada obligatoriamente
por una hoja de suministro definida segun el Articulo 69.2.9 de la Instruccion EHE, firmada por una
persona fisica, que serdn guardadas por el Contratista y permaneceran a disposicion de la Direccion de
Obra.

Cuando el hormigdn no haya sido fabricado en central, el fabricante aportara los mismos datos que en el

caso anterior, siendo firmados por persona fisica.

Consistencia del hormigén
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La consistencia del hormigon se determinara mediante el cono de Abrams de acuerdo con UNE
83.313/90:

- Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
- Cuando lo ordene el Director de Obra.
- Cuando se estime conveniente, por inspeccion visual del hormigon.

Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los valores obtenidos tiene que estar
comprendida dentro del intervalo (UNE 83313) y si la consistencia se ha definido por su asiento la media

de los valores debe estar dentro de la tolerancia (Articulo 83.3 de la EHE).

Control de la resistencia del hormigén

El objeto de este control es comprobar que la resistencia del hormigén que se coloca en obra es por lo

menos igual a la especificada por el proyecto y que ha servido de base a los calculos.

Control de las especificaciones relativas ala durabilidad del hormigén

Se llevaran a cabo los siguientes controles:

Control de las hojas de suministro

Se realizara el control de la hoja de suministro comprobando el cumplimiento de las limitaciones de los
valores en la relacion agua cemento y en el contenido de cemento, para todas las amasadas que se

realicen durante la obra.

Control de la profundidad de penetraciéon de agua.

Se controlara en los casos que establece la Instruccién EHE, para cada tipo de hormigdn que se coloque
en la obra.

Se realizara con caracter previo al inicio de la obra segun los ensayos UNE 83309, para tres (3) probetas

de hormigdén con la misma dosificacién que se emplee en la obra.

Cuando el hormigén no se realiza en central, la toma de muestras se realizara en la misma instalacién. La
Direccion de la Obra, junto con el suministrador y el Contratista acordaran previamente el laboratorio

encargado de la fabricacion, conservacion y ensayo de las probetas.

Si el hormigbn se realiza en central, la Direccion de la obra podr4 eximir de estos ensayos al
suministrador, siempre y cuando el suministrador entregue previamente un documento que incluya los

siguientes puntos:
- Composicion de la dosificacion del hormigdn que se va a emplear en la obra.
- ldentificacion de las materias primas del hormigdn que se va a emplear.

- Copia del informe de los resultados del ensayo de determinacién de la profundidad de agua bajo
presion, efectuado por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, realizado con una antelacion

maxima de 6 meses.

Asimismo, la Direccién de Obra exonerard de dichos ensayos, a aquellos hormigones que hayan sido
fabricados en central de hormigdn preparado, en posesién de Sello o Marca de Calidad, cuando estos

ensayos formen parte de su sistema de Calidad.

Ensayos previos del hormigén

Se realizaran en Laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra, de acuerdo con el Articulo 68

de la EHE. Su objeto es establecer la dosificacion a emplear.

Ensayos caracteristicos del hormigdén

Se cumpliran las indicaciones del articulo 87 de la EHE.

Ensayos de control del hormigén

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos, y tienen por objeto comprobar, a lo largo de la
ejecucion de la obra, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de

proyecto.
Se establecera un control en las siguientes modalidades:

Control al 100 por 100

Se seguira el Articulo 88.3 de la Instruccion EHE.

Control estadistico del hormigdén

Se seguira el Articulo 88.4 de la Instruccion EHE.
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Es de aplicacion para todos los hormigones, ya sean en masa o armados.

A efectos de control, se dividird la obra en partes sucesivas (lotes) inferiores cada una al menor de los

limites siguientes:

Limite superior TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Elementos Elementos en flexion Macizos
comprimidos simple (vigas, (zapatas,
(pilas, muros forjados, muros de estribos de
portantes, etc.) contencion, etc.) puente,
etc.)
Volumen de hormigén 100 m3 100 m® 100 m®
N° de amasadas 50 50 100
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1.000 mz
TABLA 1

No se mezclaran en un mismo lote elementos de funcidn resistente distinta, es decir, que pertenezcan a

columnas distintas del cuadro anterior.
El control tiene por objeto determinar si el hormigdn de cada lote es aceptable.

El control se realizara determinando la resistencia, por cada lote, de tres (3) amasadas de tres (3)
probetas cada una, que se romperan a veintiocho (28) dias.

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén en posesion de un Sello de Calidad
oficialmente reconocido, se podra reducir el muestreo al 50% de los lotes, realizando éste al azar, siempre

y cuando se den ademas las siguientes condiciones:

- Los resultados de control de produccion exigidos por el Sello estdn a disposicion del utilizador y
sus valores son satisfactorios. La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la

documentacion final de la obra.

- El ndmero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra sera de tres (3), correspondiendo a

los lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en el cuadro anterior.

En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto, se
muestreard en obra el 100% de los lotes hasta que cuatro (4) lotes consecutivos obtengan resultados

correctos.

La conservaciéon de las probetas se hard de acuerdo con la norma UNE 83301, el refrentado se hara
segun UNE 83303y la rotura por compresion se hard segun la norma UNE 83304.

Decisiones derivadas del control de resistencia

Se sequird el Articulo 88.5 de la EHE.

2.4.4 ACEROS PARA ARMADURAS PASIVAS

Se define como armadura pasiva el conjunto de barras de acero que se colocan en el interior de la masa
de hormigén para ayudar a este a resistir los esfuerzos a que esta sometido y cumpla lo especificado en el
PG-3y EHE.

La composiciéon del acero debe cumplir lo especificado en el Articulo 241 del PG-3, el Contratista debera
aportar certificados del suministrador de cada partida que llegue a obra en los que se garanticen las

caracteristicas del material.

El acero especial a emplear en armaduras cumplira las condiciones exigidas en los articulos 31.1 y 31.2 de la

“Instruccién de Hormigon Estructural” (EHE).

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los Planos.
Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapos de algunas barras, su distribucién
se hard de forma que el numero de empalmes o solapos sea minimo, debiendo el Contratista, en
cualquier caso, someter a la aprobacion de la Direccién de obra los correspondientes esquemas de

despiece.
El doblado se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3, asi como en la Instruccién EHE.
Las caracteristicas mecénicas a utilizar seran las especificadas en cada plano.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccion de

Obra o la persona en quien delegue la aprobacién por escrito de las armaduras colocadas.

Empalmes por manguitos
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Los empalmes de barras realizados por dispositivos mecanicos (manguitos) cumpliran lo especificado en
el Art. 66.1 de la vigente Instruccion EHE. En particular, los elementos de union presentardn una
resistencia a la traccion igual o superior a la minima de las dos barras empalmadas, sin que el
deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas supere 0.1mm para cargas de servicio (en situacion

poco probable). Estos valores estaran garantizados por el fabricante seguin la norma UNE 36.068:94.

2.4.4.1 CONTROL DE CALIDAD

Se establece un control a nivel normal a la hora de controlar la calidad del acero.

No podran emplearse partidas de acero que no se acompafien del correspondiente certificado de garantia
del fabricante, firmado por persona fisica, segun lo prescrito en los Articulos 31 y 32 de la Instruccion
EHE.

El control se realizara previamente al hormigonado cuando se trate de acero no certificado, de forma que
todas las partidas colocadas en obras estén previamente clasificadas. En el caso de aceros certificados, el

control se realizara antes de la puesta en servicio de la estructura.

Control a nivel normal

Todo el acero de la misma designacion entregado por el suministrador se clasificara segun su diametro

en:

Serie fina 2 <10 mm
Serie media 12 mm<g <25 mm
Serie gruesa g >25mm

Las armaduras se dividiran en lotes de 20 toneladas como maximo o fraccién de ellas, se tomaran dos (2)

probetas por cada lote y sobre ellas:

- Se verificara que la seccion equivalente no es inferior al 95.5 % de su seccion nominal (UNE
36088, UNE 36068 y UNE 36092).

- Se comprobara que las caracteristicas geométricas de sus resaltos son correctas (UNE 36088 6
UNE 36068).

- Se realizara, después del enderezado, los ensayos de doblado-desdoblado segun marca la

Instrucciéon EHE en su Articulo 31.2.

Se determinaran al menos, en 2 ocasiones durante la realizacién de la obra, el limite elastico, carga de
rotura y alargamiento en rotura como minimo en una probeta de cada didmetro empleado. (UNE 7474-1,
7326). En el caso particular de mallas electrosoldadas, se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada
diametro principal empleado; incluyendo la resistencia al arrancamiento del nudo soldado (UNE 36.462).

En caso de existir empalmes por soldadura, se verificard la aptitud para el soldeo en obra. (Instruccién
EHE, Art. 90.4) para barras o bien simplemente utilizar barras soldables.

Los criterios de aceptacion o rechazo son los indicados en el Articulo 90.5 de la Instruccion EHE.

Almacenamiento

En el almacenamiento se comprobara que la armadura se protege adecuadamente contra la humedad del
suelo. Se comprobara también que las barras se almacenan en obra, hasta el momento de su empleo,

clasificadas segun tipos, calidades, diametros y procedencias.

Después de un largo periodo de almacenamiento, se examinara el estado de su superficie antes de su

utilizacion para asegurarse que no presenta alteraciones superficiales.

En el momento de su utilizacion se comprobara que las armaduras estan limpias, sin sustancias extrafas

en superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra, etc.
2.45 MATERIAL PARA DRENAJE

Para formacion de filtro junto al tubo drenante, el material serd no plastico tipo calcareo, con equivalente

de arena superior a veinticinco (25).

El tamafio maximo no seré superior a setenta y seis (76) milimetros y el cernido acumulado en el tamiz

0,080 UNE no superara el cinco por ciento (5%).

2.4.6 GEOTEXTILES

2.4.6.1 CONDICIONES GENERALES

Estos materiales se emplearan en la obra para cumplir funciones que, aunque de indole similar tienen

aspectos diferenciados que es necesario tener bien presente para su correcta utilizaciéon. Concretamente:

La funcién primordial del fieltro es servir de proteccion de la lamina impermeable de PVC reforzada con
fibra de vidrio o material similar aprobado por la Direccion de Obra, contra el punzonamiento, desgarro,

etc.
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2.4.6.2 MATERIALES

En general son capas de material plastico formadas por filamentos de poliéster entremezcladas de forma
multidireccional y consolidadas por agujereado o puzonado (no tejido), sin adicién de ligantes quimicos, ni

presion y/o calor.

El diametro de los filamentos sera del orden de 3x10° m.; su peso especifico a 20° C de 1,28, y la

temperatura de reblandecimiento 240 °C.
La permeabilidad normal a la capa (bajo presion de 0,02 bares) sera 3x10° m/s.
La permeabilidad normal a la capa (bajo presiéon de 2 bares) sera 7x10* m/s.

La permeabilidad radial a la capa (bajo presion de 0,02 bares) sera 6x10* m/s, y (bajo presion de 2 bares)
sera de 4X10* m/seg.

En fluencia por traccién simple se conseguira la estabilidad, con el 20% de la carga de rotura, a las 9
horas, y con el 40% a las seis horas.

2.4.7 ZAHORRA ARTIFICIAL

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total o parcialmente,

cuya granulometria es de tipo continuo. Se cumpliran las especificaciones del articulo 510 del PG-3.

Los materiales procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, en cuyo
caso la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un cincuenta por ciento

(50%), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o0 mas de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de

polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.
El coeficiente de limpieza, segun la Norma NLT.172/86, no debera ser inferior a dos (2).
La composicion granulométrica cumplird las siguientes prescripciones:

- La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE sera menor que dos tercios (2/3) de la fraccion cernida

por el tamiz 0,40 UNE, en peso.
- Elindice de lajas, sera inferior a 35.

- La curva granulométrica de los materiales estara comprendida dentro del huso ZA (40)

- El tamafio m&ximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-149/72, sera
inferior a treinta (30). El ensayo se realizara con la granulometria Tipo B de las indicadas en la citada

Norma.
El material sera no plastico, segun las Normas NLT 105/72 y NLT 106/72.

El equivalente de arena, segun la Norma NLT-113/72, serd mayor de treinta y cinco (35).

2.4.7.1 CONTROL DE CALIDAD

Se comprobard que el material a utilizar cumple lo establecido en el Pliego de Prescripciones del
Proyecto, no solo en el lugar de origen, sino también en el propio lugar de empleo.

Control de procedencia

Se cumpliran las especificaciones del articulo 510.9.1 del PG-3.

Control de ejecucion

Se cumpliran las especificaciones del articulo 510.9.2 del PG-3.

En el tajo o lugar de empleo, se tomaran muestras de los montones sefialados como sospechosos, para
repetir los ensayos efectuados en el lugar de procedencia, no pudiéndose utilizar dicho material hasta

obtener sus resultados y siempre que éstos sean positivos.
2.4.8 MORTEROS

Son mezclas intimas de cemento, arena y agua, con posibilidad de incorporar aditivos, para su empleo
directo o como nexo de unién entre piezas que conforman fabricas. El mortero estard formado por los

diferentes elementos que se especifican a continuacion, y cuyas caracteristicas se definen en el presente

pliego.

Los morteros se clasifican conforme a su resistencia a compresion, designada con la letra M seguida de la

clase de resistencia a compresion en N/mm2.

M-1 M-2,5 M-5 M-7,5 M-10 M-15 M-20
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2.4.8.1 COMPONENTES

Se estard a lo dispuesto en la Norma UNE-EN 998-2:2012 Especificaciones de los morteros para

albanileria. Parte 2: Morteros para albafileria.
Cemento

Se entiende como tal un aglomerante hidraulico que cumpla la vigente Instruccion para la Recepciéon de
Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y se encuentren normalizados en la UNE
80301.960 y UNEB0307.96

Podré almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la
humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si almacena a granel, no podra mezclarse en el mismo
sitio cementos de distintas calidades o procedencias.

La Direccién Facultativa de la obra podra exigir al Contratista la realizacién de ensayos que demuestren
de modo satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas.

Las partidas de cemento defectuosas seran retiradas de la obra en el plazo méximo de ocho (8) dias.
La Direccién Facultativa podra ordenar la realizacién de ensayos contemplados en la instruccion EHE.

El cemento estard en la proporcion C, segun la Documentacion Técnica y la Tabla 3, incluidas en esta

Especificacion.
Arena

Que procedera de rio, mina, playa, machaqueo o mezcla de ellas. Las arenas cumpliran las siguientes
condiciones:
- Contenido en materia organica:
o Ladisolucién ensayada, segun UNE 7082 no tendra un color mas oscuro que la disolucion tipo.
- Contenido de otras impurezas:

o El contenido total de materias perjudiciales como mica, yeso, feldespato descompuesto y pirita
granulada, no sera superior al 2 %.

- Forma de los granos:
o El tamafio maximo del arido sera de 2,5 mm.

- Volumen de huecos:

Sera inferior al 35 %. Se podra comprobar en obra utilizando un recipiente que se enrasara con la arena.
A continuacion se verterq agua sobre la arena, hasta que rebose. El volumen de agua admitida sera
inferior al 35 % del volumen del recipiente.

La arena estara en la proporcion A, segun la Documentacion Técnica y la Tabla 3, incluida en esta
Especificacion.

Agua de amasado

El agua de amasado estara en la proporcion indicada en la tabla 3 ya citada en el presente pliego, para

una humedad de la arena del 2% en peso.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 grados o

superior a 40.

Cal hidraulica

Conglomerado que resulta de la calcificacion de calizas que contienen silice y alimina, hasta indicios de
fusién, con produccion de cal viva y de silicato y aluminatos de cal, cuyos compuestos, por hidratacion,

fraguan y endurecen tanto en el agua como en el aire.

Caracteristicas Valor Unidad Norma/Ensayo
Contenido anhidrico >20 % UNE 7095
silicico soluble y 6xidos UNE 41068
aluminico y férrico
Contenido en anhidrido >5 % UNE 41068
carbonico UNE 7099
Tiempo de fraguado inicio <2 horas UNE 41068
fin >48 UNE 7188
Resistencia a la >50 Kg/cm? UNE 41068
compresion UNE 7189
Finura de molido tamiz 0,2<5 % UNE 41068
tamiz 0,08<20 UNE 7190
Estabilidad de volumen no agrietamientos a los 28 UNE 41068
dias en agua
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Aditivos
Aireantes

Son productos de adicion a morteros y hormigones que tienen la propiedad de producir burbujas de aire

gue los hacen mas manejables en el momento de su empleo.
Las limitaciones que impone el Pliego de la Direccion General de Arquitectura son las siguientes:

- El mortero u hormigén debe tener una consistencia comprendida entre 2 y 8 cm. de descenso en el
ensayo del cono de Abrams.

- El didmetro de las burbujas debe ser menor o igual a 0,2 mm.

- El aire ocluido debe estar comprendido entre el 2,5 y el 5% del volumen total y no sera superior al
6%. UNE-7141.

- El fraguado no comenzara antes de 30 minutos ni terminara después de 12 horas, admitiéndose

desviaciones de 1 hora sobre los tiempos que para cada tipo de cemento fijan las normas.
- Laretraccion comparada a las 48 horas y 28 dias no aumentara mas del 10%.

- Laresistencia a compresidon comparada a las 24 horas, 7 dias y 28 dias no sera menor del 8% en
cada edad. UNE 7240y 7242.

Plastificantes

Son productos que ejercen una accion floculante sobre el cemento, deshaciendo sus grumos y lubricando

la superficie de sus granos.
Las condiciones que impone el P.D.G.A. son las siguientes:

- El fraguado no comenzara antes de 30 minutos ni terminara después de 12 horas. Se admite una
desviacion de -1 h. 6 +1,5 h. sobre los tiempos que para cada tipo de cemento fije la normativa

vigente.
- Laretraccion comparada a la 24 h. y 28 d. sera igual en cada edad.
- Laresistencia a la compresién comparada a las 24 horas 7 dias y 28 dias no sera menor del 5%.

Anticongelantes

Son productos que activan las reacciones quimicas elevando la temperatura de la masa.

Cumpliréan los limites de temperatura sefialados en el Documento de Idoneidad Técnica: tipos 0° C; -6°C; -
12°C.

Las condiciones segun el P.D.G.A. son las siguientes:

- El fraguado no comenzara antes de 30 minutos, ni terminara después de 12 horas. Se admite una
desviacion de + 1 h. al comienzo y -1 h. 6 +10 h. al final, sobre los tiempos que para cada tipo de
cemento marque la normativa vigente. UNE-7203.

- Laretraccion comparada a 24 h. y 28 d. no aumentara mas del 10% en cada edad.

- La resistencia a la compresién comparada a 20°C 24 horas, 7 dias y 28 dias con la que tiene

aditivo a los 10 y 35 dias, respectivamente.
Retardantes

Son productos que retrasan el proceso de fraguado del cemento permitiendo mayor tiempo de utilizacion y

de ejecucién en tiempo calido.
Las condiciones de P.D.G.A. son las siguientes:

- El comienzo del fraguado tendra un retraso igual al nominal de la dosis, con una desviacién de *
10 minutos si éste no es superior a 3 horas y con una desviacion de £ 5 % si es superior. El fin del
fraguado tendra un retraso igual al nominal con una desviacién de + 20 minutos o de + 10 %
respectivamente. Con dosis de 0,8 a 1,2 de la nominal el retraso sera igual al nominal en el

comienzo y en el fin con una desviacion de + 1 h. y de + 30% respectivamente.
- Laretracién comparada a 48 horas y 28 dias no aumentara.

- Laresistencia a la compresién comparada a los 3 dias, 7 y 28 dias si el retraso nominal no supera
36 horas no se reducira en mas del 5%, y si el nominal supera las 36 horas se comparard a 7 y 28

dias no reduciéndose asi mismo en mas del 5%.
Acelerantes

Son productos que aceleran el proceso de fraguado, actuando como catalizadores en las reacciones de
hidratacion del cemento. Permiten realizar hormigonados subacuéticos y operaciones de sellado de juntas

0 grietas.
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Condiciones del P.D.G.A. para los acelerantes:

- En el D.I.T. vendra establecido el plazo nominal de comienzo de fraguado produce la dosis
aconsejada. En acelerantes para hormigén no serd inferior a 20 min., pudiendo ser menor en

acelerantes para sellado.

- El comienzo de fraguado tendra un retraso igual al nominal con una desviacion de + 10%. En el fin

de fraguado el adelanto sera no menor de 1h. ni mayor de 3h.
- Laretracién comparada a las 24 horas y 28 dias no aumentard mas del 20%.
- Laresistencia a la compresién comparada a 24 horas, 7 y 28 dias no se reducira en mas del 5%.

Hidréfugos

Son productos que reducen o anulan la permeabilidad del hormigébn o mortero endurecido. La eficacia se

mide por ensayo de permeabilidad segun norma UNE- 7033.
- El comienzo de fraguado 30 minutos y terminacion 12 horas admitiran un retraso de 1 hora.
- Laresistencia comparada a las 24 horas, 7 y 28 dias no se reducira.

Colorantes

Son pigmentos estables frente a los alcalis del cemento.
- No deben variar su color con la luz, agentes atmosféricos, etc.

- Los pigmentos de base organica disminuyen la resistencia del mortero (azul de Prusia, negro de

humo, etc.).
- Los 6xidos de hierro son buenos pero aumentan la contraccion.

- Se recomienda que el limite maximo de pigmentos sea del 10% del peso de cemento en los

inorganicos y del 3% en los de base orgéanica.

Cloruro célcico

Aditivo usado como acelerante y anticongelante.

Tiene el inconveniente de mantener la humedad en el mortero y aumentar su contraccion de un 30 a un
50%.

- No se debe afiadir méas del 2% de CI2Ca (Cloruro célcico) referido al peso del cemento.

- Tiene propiedades antieflorescentes por transformar los sulfatos alcalinos en cloruros que son

menos eflorescentes.
2.4.9 LAVAPIES

Suministro lavapiés modelo “Nova Gamma” o similar compuesto por una columna circular de diametro
200mm, de acero inoxidable AISI 316L, compuesta por 2 rociadores para lavapiés, pozo de filtrado y
plataforma. La columna estd inclinada en su parte superior 45° y tiene una altura total de 1.08m. Los grifos
estan temporizados y son de acero inoxidable de alta calidad con enclave antirrobo y valvula de cierre
automatico, para ahorro de agua, instalado en planos verticales separados 120° entre si. El conjunto debe

ser desmontable para acceder a la instalacion interior.

La conexién a la red de agua potable se hace a través de un manguito macho de % pulgada. El

enclavamiento es antivandalico mediante tornilleria de acero inoxidable.
2.4.10 TUBOS Y TUBERIAS

Todos los elementos que entren en la composicién de los suministros y obras procederan de talleres o

fabricas aceptados por la administracién.

Los materiales normalmente empleados en la fabricaciéon de tubos y otros elementos para tuberias seran

los siguientes: fundicién, acero, hormigon, caucho y plastico (PVC o PE).

La Administracion fijara las condiciones para la recepciéon de los elementos de la conduccion fabricados

con dichos materiales, y las decisiones que tome deberan ser aceptadas por el contratista.

Los materiales a emplear en la fabricacion de los tubos deberan responder a los requisitos que en este

Pliego se indican.

Ademas de los controles que se efectlen en los laboratorios oficiales, que seran preceptivos en caso de
duda o discrepancia, deberan efectuarse analisis sistematicos durante el proceso de fabricacion; con tal
fin, el fabricante estara obligado a tener préximo a sus talleres un laboratorio idéneo para la determinacion

de las caracteristicas exigidas a cada material reflejadas en el Pliego.

Previo al inicio de las obras se solicitardn al Ayuntamiento planos y replanteo de las instalaciones
existentes para evitar pérdidas de agua. Se realizacion la conexion a red general de la caseta de

socorrismo de la playa.
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2.4.10.1 TUBOS Y ACCESORIOS DE FUNDICION

Calidad de la fundicidn

La fundicibn empleada para la fabricacion de tubos, uniones, juntas, piezas y cualquier otro accesorio
deberan ser de fundicion gris, con grafito laminar (conocida como fundicién gris normal) o con grafito

esferoidal (conocida también como modular o ductil).

La fundicion presentara en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto. Debera ser dulce,
tenaz y dura; pudiendo, sin embargo, trabajarse a la lima y al buril, y susceptible de ser cortada y
taladrada facilmente. En su moldeo no presentara poros, sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias,
grietas, manchas, pelos ni otros defectos debidos a impurezas que perjudiquen a la resistencia o a la
continuidad del material y al buen aspecto de la superficie del producto obtenido. Las paredes interiores y
exteriores de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiadas y desbarbadas.

ENSAYOS MECANICOS DE LA FUNDICION.

Ensayo para determinar la tensién de rotura a flexién en la fundicién.

Este ensayo, en los tubos de fundicion centrifugada en coquilla metalica, se hard sobre anillos que se
cortarén del extremo macho del tubo, de unos veinticinco milimetros de anchura. El anillo sera colocado
en una maquina apropiada que permita proporcionar un esfuerzo de traccion por el interior por medio de
dos cuchillos orientados en dos generatrices diametralmente opuestas. Los filos de estos cuchillos,
apoyados en dos generatrices, estan formados por la interseccion de dos caras que deben formar un

angulo de ciento cuarenta grados (140°) acordadas con un radio de cinco milimetros (5 mm).
La tensién de rotura a flexién del anillo se deducira de la carga total de rotura por la formula siguiente:
or = 3-P:(D+e) / n-b-e2
en la cual:
or = tension de rotura a la flexion del anillo en kg/mm2.
P = carga de rotura en kilogramos.
D = diametro interior del anillo en milimetros.
e = espesor del anillo en mm.

b = anchura del anillo en mm.

El ensayo para determinar la tension de rotura a flexion en la fundicion vertical en molde de arena, se
efectuaré sobre una barra cilindrica de seccion perfectamente circular de veinticinco (25) mm de didmetro
con una longitud total de seiscientos (600) mm, se colocard sobre unos soportes separados quinientos
(500) mm, y serd sometida a flexion, aplicada gradualmente en su centro, a la que corresponde una
tension de veintiseis (26) kilogramos por milimetro cuadrado. La flecha en el centro de la barra en el

momento de la rotura, no debe ser menor de cinco (5) mm.

Ensayos para determinar la tensién de rotura a traccidon en las tuberias de fundicién.

Las probetas para ensayos de traccion en la fundicidon centrifugada se obtendran de los mismos tubos, si
el espesor lo permite. Tendran una longitud aproximada de noventa (90) mm. Su parte central, en una
longitud de treinta (30) mm, tendra seis (6) mm de didmetro y se acordara con una superficie de amplio
radio a los dos extremos de la pieza, cuyos ultimos veinte (20) mm seran cilindricos de dieciséis (16) mm

de didmetro, de tal forma que se presten a la sujecién a la maquina de ensayo.

Para la fundicién vertical se prepararan las probetas sin defectos, convenientemente moldeadas, si son en
bruto, o si no correctamente mecanizadas. Serdn de seccion circular de veinte a veinticinco (20 a 25) mm
de didmetro en su parte central, y una longitud de cincuenta (50) mm y dispondran en cada extremo de un
orificio que permita su sujecion a la maquina de ensayo. Se someteran las piezas a un esfuerzo de

traccion gradualmente creciente hasta llegar a la rotura de los mismos.

Ensayos para determinar la resiliencia en tuberias de fundicién.

Se haran sobre una probeta de seccién cuadrada de seis a diez (6 a 10) mm de lado y cincuenta y cinco
(55) mm de longitud mecanizada en sus cuatro caras. Las probetas de esta forma y dimensiones se
ensayaran de acuerdo con la norma UNE 7056 interponiendo entre los extremos de cada probeta y los
apoyos de la maquina unas piezas prismaticas metalicas cuya altura sumada a la semialtura de la probeta

sea igual a cinco (5) mm.

Ensayo para determinar la resistencia al impacto en tuberias de fundicién vertical en molde de arena.

Se efectuara sobre una barra de doscientos (200) mm de longitud y seccion cuadrada de cuarenta (40)
mm de lado con las caras perfectamente planas y paralelas, obtenida de la misma colada de fundicién de
los tubos objeto del ensayo. Se colocard horizontalmente sobre dos apoyos a una distancia entre ejes de
ciento sesenta (160) mm debiendo resistir sin romperse el impacto producido por un peso de doce (12) kg

cayendo libremente de una altura de cuatrocientos (400) mm en el centro de la barra.
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Ensayo para determinar la dureza de las tuberias de fundicion.

Se realizara sobre las probetas o anillos utilizados en los ensayos precedentes mediante la aplicacion de
una carga de tres mil (3.000) kg sobre una bola de diez (10) mm de didmetro durante quince (15)
segundos (UNE n° 7017).

Fabricacion

Los tubos, uniones, vélvulas y, en general, cualquier pieza de fundiciébn para tuberias se fabricaran

teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

Seran desmoldeados con todas las precauciones necesarias para evitar su deformacion, asi como

los efectos de retraccion perjudiciales para su buena calidad.

- Los tubos rectos podran fundirse verticalmente en moldes de arena o por centrifugacién en coquilla

metélica o moldes de arena.
- Las piezas especiales y otros elementos se podran fundir horizontalmente si lo permite su forma.

- Los tubos, uniones y piezas deberan ser sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier

otro que pueda tener influencia en su resistencia y comportamiento.
- Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y perfectamente lisas.

Recepcion en fabrica

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique, plomo o cualquier otro

procedimiento, seran rechazados.

Los tubos, uniones y piezas que presenten pequefias imperfecciones inevitables a consecuencia del
proceso de fabricacion y que no perjudiquen al servicio para el que estan destinados, no seran

rechazados.

Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias admitidas.
La garantia sera valida para un periodo de un afio desde la fecha de entrega.

Proteccion

Todos los tubos, uniones y piezas se protegeran con revestimientos tanto en el interior como en el

exterior.

Antes de iniciar su proteccion, los tubos y piezas se deberan limpiar cuidadosamente quitando toda traza

de o6xido, arenas, escorias, etc.

El revestimiento deberd secar rapidamente sin escamarse ni exfoliarse, estar4 bien adherido y no se
agrietara. No deberé contener ningun elemento soluble en el agua ni productos que puedan proporcionar
sabor ni olor al agua que conduzcan, habida cuenta incluso de su posible tratamiento.

2.4.10.2 TUBOS Y ACCESORIOS DE ACERO

Caracteristicas generales del acero

El acero empleado en la fabricacion de tubos y piezas especiales sera dulce y perfectamente soldable. A
requerimiento de la Administracion el fabricante debera presentar copia de los analisis de cada colada.
Los ensayos de soldadura se efectuaran a la recepcion del material y consistirdn en el plegado sobre junta
soldada.

Las caracteristicas, sobre producto, para el acero en la fabricacién de tubos seran las establecidas en el

cuadro siguiente:

Tubos soldados a tope

Traccion (kg/mmg?) = 37 a 45

Minimo alargamiento de U en % = 26

Fasforo (porcentaje maximo) = 0,060

Azufre (porcentaje maximo) = 0,055

Tubos sin soldadura

Traccion (kg/mm?) = 37 a 45

Minimo alargamiento de U en % = 26

Fosforo (porcentaje maximo) = 0,060

Azufre (porcentaje maximo) = 0,055

Tubos sin soldadura

- Traccion (kg/mm?2) =52 a 62
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- Minimo alargamiento de U en % = 22
- Carbono (porcentaje méximo) = 0,23
- Fo6sforo (porcentaje maximo) = 0,055
- Azufre (porcentaje maximo) = 0,055

Ensayos y pruebas

Modo de efectuar los ensayos a traccion de la chapa de acero para tubos.

Las probetas de traccion para el acero se cortaran de las chapas antes de la obtencion de los tubos o de

estos mismos y tendran formas circulares y rectangulares.

La probeta rectangular tendra un ancho maximo de 30 mm y su espesor serd el de la chapa. Sin embargo,
si este espesor es mayor de 30 mm., se rebajara por lo menos a dicha dimensién, por mecanizado de una
sola de sus caras. Cuando el espesor sea de 50 mm, o mas, previo comun acuerdo, podra utilizarse

probeta cilindrica.
Las probetas se someteran a traccion por medio de una maquina, dispositivos y métodos adecuados.

Cuando la probeta de ensayo rompa fuera de la semilongitud central Util, debe repetirse la prueba con
probetas procedentes de la misma chapa de la probada hasta obtener una rotura en la zona

correspondiente a la semilongitud central (til.

Pruebas de soldadura.

El representante de la Administracion puede escoger para los ensayos dos (2) tubos de cada lote de cien
(100) tubos. Si alguna de las dos (2) muestras no alcanza los resultados que a continuacién se
establecen, podran escogerse tantos nuevos tubos para ser probados como juzgue necesario el
representante de la Administracion para considerar satisfactorio el resto del lote. Si las pruebas de
soldadura de los nuevos tubos escogidos no fueran satisfactorias, se podra rechazar el lote, o si asi
quisiera el fabricante, probar cada uno de los tubos del lote, siendo rechazados los que no alcanzaren los

resultados que se indican a continuacion.

a) Tubos soldados a tope de diametro hasta cuatrocientos (400) mm. Unos anillos de no menos de

cien (100) mm de longitud, cortados de los extremos del tubo deben comprimirse entre dos placas

paralelas con el punto medio de la soldadura situado en el diametro perpendicular a la linea de la
direccion del esfuerzo. Si se comprueban deficiencias en el material o en la penetracion de la
soldadura, puede rechazarse el tubo. Defectos superficiales motivados por imperfecciones en la

superficie no seran causa de rechazo.

b) Tubos soldados a tope de diametro igual o mayor de cuatrocientos (400) mm. Unas tiras de
cuarenta (40) mm de anchura, obtenidas por desarrollo del tubo, con la soldadura
aproximadamente en su mitad, deben resistir sin romperse un plegado de ciento ochenta (180)
grados sexagesimales alrededor de un mandril cuyo radio sea dos (2) veces el espesor de la pieza
probada, la cual debe doblarse con traccion en la base o raiz de la soldadura. Se dice que la

soldadura cumple la condicién que acaba de estipularse:
a. sidespués del plegado no se aprecian grietas u otros defectos visibles mayor de tres (3) mm.

b. aunque se produzcan grietas, si se observa que la penetracion de la soldadura es completa y
no existen poros ni inclusiones de escoria que tengan mas de quince (15) décimas de mm en

su mayor dimension.

Los tubos, uniones y piezas deberan estar perfectamente terminados, limpios, sin grietas, pajas, etc., ni
cualquier otro defecto de superficie. Los tubos seran rectos y cilindricos dentro de las tolerancias
admitidas. Sus bordes extremos estaran perfectamente limpios y a escuadra con el eje del tubo y la

superficie interior perfectamente lisa.
Proteccién

Todos los tubos y piezas de acero seran protegidos interior y exteriormente contra la corrosion, por alguno

de los procedimientos indicados en este pliego.

2.4.10.3 TUBOS DE HORMIGON

Caracteristicas del hormigén para tubos

Teniendo en cuenta la clase de hormigén empleado, los tubos se pueden clasificar de la siguiente

manera:
- Tubos de hormigdn en masa.

- Tubos de hormigon armado con camisa de chapa.
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- Tubos de hormigdon armado sin camisa de chapa.
- Tubos de hormigdn pretensado con camisa de chapa.
- Tubos de hormigdn pretensado sin camisa de chapa.

Los hormigones y sus componentes elementales, ademas de las condiciones de este pliego cumplirdn las

de la Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado.

Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia caracteristicas a la compresion
del hormigdn debe ser superior a la de calculo. Esta en ningun caso debe ser inferior a los doscientos

setenta y cinco (275) kilogramos por centimetro cuadrado a los veintiocho (28) dias, en probeta cilindrica.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una serie de seis probetas como minimo

diariamente.
Cemento.

El cemento sera en general del tipo portland y cumplird las condiciones exigidas por el pliego general para

la recepcion de conglomerantes hidraulicos en obras de caracter oficial.

La utilizaciébn de cementos puzolanicos esta permitida e incluso recomendada en tuberias situadas en

ambientes agresivos.

El cemento sera acopiado en silos 0 almacenes adecuados, separado por partidas y conservado en un

ambiente exento de humedad.

El cemento no llegara a la obra excesivamente caliente. Si su manipulacién se va a realizar por medios
mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados centigrados (70 °C) y si se va a realizar a
mano, no excedera de cuarenta grados centigrados (40 °C) de la temperatura ambiente mas cinco grados
centigrados (5 °C).

Aridos.

Los aridos cumpliran las condiciones fijadas en la Instruccion vigente para la ejecucion y proyecto de las

obras de hormigén, ademas de las particularidades que se fijen en este pliego o en el particular de la obra.

Al menos el ochenta y cinco por ciento (85 %) del arido total sera de dimension menor de cuatro décimas
(0,4) del espesor de la correspondiente capa de hormigon del tubo, y de los cinco sextos (5/6) de la

minima distancia libre entre armaduras.

Agua.

El agua cumplird las condiciones exigidas en la vigente Instruccion para el proyecto y la ejecucion de
obras de hormigon.

Dosificacion.

El fabricante estudiara la composicion del hormigdn con el fin conseguir la mayor impermeabilidad posible
y las resistencias y demés condicionantes exigidas.

Acero para armaduras.

El acero para la fabricacion de armaduras serd de seccién uniforme, de superficies lisas o corrugadas y
cumplira las condiciones exigidas para este material, en la Instruccién para el proyecto y la ejecucion de

obras de hormigon.

En el caso de tuberias pretensadas, ademas de cumplir los requisitos exigidos a los aceros de pretensado

de uso general, reuniran las condiciones que se citan a continuacion:
a) Tension de rotura. La carga maxima no serd inferior a 150 kg/mma2,

b) Limite elastico convencional (0,2 por 100). 0,82 or < 5, , < 0,901

c) Alargamiento en rotura. Medido segln la norma UNE 7265 sobre una base de diez diametros, no

sera inferior al 7 por 100.

d) Doblado alternativo. Utilizando en cada caso el mandril que corresponda, el nUmero de doblados

resistidos no sera inferior a 10.

e) Relajacion. La relajacién a 1.000 h con el 70 por 100 de la carga de rotura no sera superior al 5 por
100.

f) Alambrén. El alambrén destinado a la obtencion del alambre de pretensado sera de acero
convenientemente desoxidado, y practicamente exento de nitrégeno, hidrogeno e inclusiones de

cualquier tipo.

g) Estructura del alambre. El estado fisico-quimico de la microestructura seré el correspondiente al
trefilado en frio, a partir del patentado en bafio de plomo, para que resulte una estructura sorbitica.

Finalmente, el alambre sera envejecido y estabilizado.
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h) Estado de la superficie. La superficie o piel del alambre estara fosfatada uniformemente, y sin
defectos, procedente del laminado en caliente o del trefilado en frio.

Chapa de acero

La chapa de acero empleado en la fabricacion de la camisa para cualquier clase de tubos, sera de acero
dulce, de espesor uniforme. No debera tener carga de rotura inferior a treinta y siete (37) kilogramos por
milimetro cuadrado. Debera poder doblarse en frio, formando un angulo de ciento ochenta grado
sexagesimales (180°), sobre un espesor igual al de la chapa, segun la norma UNE 7051.

Pruebas

Prueba de flexiéon transversal.

El tubo elegido para la prueba se colocara apoyado sobre dos reglas de madera separadas un doceavo
(1/12) del didmetro exterior y como minimo veinticinco (25) milimetros. La carga de ensayo se aplicara
uniformemente a lo largo de la generatriz opuesta al apoyo por medio de una regla de madera con un
ancho de diez (10) centimetros, con el mismo sistema de compensacion de irregularidades. Se llamara

carga de rotura la carga maxima que sefale el aparato de medida.

Prueba de flexiéon longitudinal.

La probeta elegida para los tubos se colocara sobre dos apoyos. Se cargara en el centro de la distancia
entre apoyos, con una carga transmitida mediante un cojinete que debe tener la misma forma que los
apoyos. Entre los apoyos, el cojinete y el tubo se interpondran tiras de fieltro o planchas de fibra de
madera blanda de uno a dos centimetros de espesor. La carga aplicada se aumentara progresivamente,
de modo que la tension calculada para el tubo vaya creciendo a razén de ocho a doce kilogramos por

centimetro cuadrado y segundo hasta el valor que provoque la rotura.

Fabricacion

Los tubos deben fabricarse en instalaciones especialmente preparadas, con los procedimientos que se

estimen mas convenientes por el contratista. Sin embargo, deberd informarse a la Administracion sobre

utillaje y procedimientos que se van a emplear, asi como sobre las eventuales modificaciones que se

pretendan introducir en el curso de los trabajos.
Los tubos se fabricaran por centrifugacion, por vertido en moldes verticales y vibracion.

No se emplearan dosificaciones de cemento inferiores a trescientos cincuenta (350) kilogramos por metro
cubico. Se debera tener en cuenta el efecto de la retraccion para que no se produzcan fisuras por este
motivo. El hormigdn de los tubos debe someterse a cualquier método de curado que se apruebe por la
Administracion (agua, vapor, compuestos de curado, etc).

Las barras de acero para las armaduras podran ser lisas o corrugadas. El redondo se colocara limpio,
exento de oxido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. El recubrimiento
minimo, tanto de la armadura principal como de la de reparto, sera de dos (2) centimetros en hormigén
armado y dos con cinco (2,5) para pretensado. La hélice del redondo debera ser lo mas continua posible.
En los tubos no pretensados los empalmes deben ser soldados eléctricamente por el método de arco o
resistencia a tope, y en cualquier caso la soldadura debe resistir tanto como las barras. Si se autoriza
taxativamente el empalme por solapo, la longitud del mismo debe ser igual o mayor a cuarenta (40) veces

el diametro del redondo.

Las chapas de acero para las camisas se soldaran a tope, dando como minimo una resistencia a la

traccion igual a la de la chapa. Se recomienda que el nUmero de soldaduras sea el menor posible.

2.4.10.4 TUBOS DE PLASTICO

Policloruro de vinilo P.V.C.

El material empleado se obtendra del policloruro de vinilo técnicamente puro, es decir, aquel que no tenga
plastificantes, ni una proporciéon superior al uno por ciento de ingredientes necesarios para su propia

fabricacion.

Las caracteristicas fisicas del material de PVC en tuberias seran las siguientes:

Peso especifico: 1,37 a 1,42 kg/dm3.

Coeficiente de dilatacién lineal: 60 a 80 millonésimas por °C.

- Temperatura de reblandecimiento: No menor de 80 °C.

Modulo de elasticidad: Como minimo 28.000 kg/cm?
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- Valor minimo de la Tension méaxima del material a traccion: 500 kg/cm?2
- Absorcién maxima de agua: 4 mg/cmz?
- Opacidad: 0,2 por 100 como maximo de la luz incidente.

Polietileno

El polietileno puro podré ser fabricado a alta presion, llamado polietileno de baja densidad o fabricado a
baja presion, llamado polietileno de alta densidad.

El polietileno puro fabricado a alta presiéon (baja densidad) que se utilice en tuberias tendra las siguientes

caracteristicas:
- Peso especifico: 0,93 g/ml.
- Coeficiente de dilatacion lineal: 200 a 230 millonésimas por °C.
- Temperatura de reblandecimiento: No menor de 87 °C.
- Mbdulo de elasticidad: Como minimo 1.200 kg/cm?
- Valor minimo de la Tension maxima del material a traccién: 100 kg/cm?

El polietileno puro fabricado a baja presién (alta densidad) que se utilice en tuberias tendra las siguientes

caracteristicas:

- Peso especifico: 0,94 g/ml.

- Coeficiente de dilatacion lineal: 200 a 230 millonésimas por °C.

- Temperatura de reblandecimiento: No menor de 100 °C.

- Mddulo de elasticidad: Como minimo 9.000 kg/cm?2

- Valor minimo de la Tensién maxima del material a traccion: 190 kg/cm?2
Pruebas

Prueba de flexién transversal.

Igual a la practicada en tubos de amianto-cemento.

Fabricacion

Los tubos de plastico se fabricaran en instalaciones especialmente preparadas con todos los dispositivos
necesarios para obtener una produccion sistematizada y con un laboratorio minimo necesario para

comprobar por muestreo al menos las condiciones de resistencia y absorcion exigidas al material.

La tension de rotura del material a traccién por presién interior serd la correspondiente a cincuenta (50)
afios de vida util de la obra para la temperatura de circulacion del agua (20 °C).

2.4.10.5 PRUEBAS OBLIGATORIAS PARA TODOS LOS TUBOS

Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de dimensiones, espesores vy

rectitud de los mismos

Cada tubo se presentard separadamente, se le hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con
una separacion entre ejes igual a los dos tercios (2/3) de la longitud nominal de los tubos. Se examinara
por el interior y exterior del tubo y se tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor en diferentes
puntos y la flecha para determinar la posible curvatura que pueda presentar.

Los tubos de fundicibn se golpeardn moderadamente para asegurarse que no tienen coqueras ni
sopladuras.

Pruebas de estanquidad

Los tubos que se van a probar se colocan en una maquina hidraulica, asegurando la estanquidad en sus

extremos mediante dispositivos adecuados.
Se dispondra de un mandémetro debidamente contrastado y de una llave de purga.

Al comenzar la prueba se mantendra abierta la llave de purga, iniciAndose la inyeccion de agua y
comprobando que ha sido expulsada la totalidad del aire y que, por consiguiente, el tubo esta lleno de
agua. Una vez conseguida la expulsion del aire se cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente

la presion hasta que el mandmetro indique que se ha alcanzado la presion maxima de prueba.

La presion maxima de prueba de estanquidad serd la normalizada pra los tubos de fundicién, acero y
amianto-cemento; el doble de la presion de trabajo para los tubos de hormigdn y cuatro veces la presion
de trabajo para los tubos de plastico. Esta presion se mantiene en los tubos de amianto-cemento, plastico,

acero y fundicion treinta (30) segundos y en los de hormigén dos horas.

Durante el tiempo de la prueba no se producira ninguna pérdida ni exudacion visible en las superficies

exteriores.
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Prueba a presion hidraulica interior

El tubo objeto del ensayo serd sometido a presion hidraulica interior, utilizando en los extremos y para su

cierre dispositivos herméticos, evitando cualquier esfuerzo axil, asi como flexion longitudinal.

Se someterd a una presion creciente de forma gradual con incremento no superior a 2 kg/cm2s hasta

llegar a la rotura o a la fisuracion segun los casos.

2.4.10.6 MATERIALES PARA PIEZAS, JUNTAS Y REVESTIMIENTO DE TUBOS

Acero

El acero para piezas, tales como pernos, collares, cinturas, etc., sera bien batido, no quebradizo, dulce,
maleable en frio, de una contextura fibrosa y homogénea, sin pelos, grietas, quemaduras ni cualquier otro
defecto. Seran rechazadas las piezas que se hundan o agrieten bajo el punzén o que al ser curvadas se
desgarren o corten.

Plomo

El plomo para juntas sera de primera fusién y no podra contener mas de cinco décimas por ciento (0,5 %)
de materias extrafias, sera maleable y no presentara pelos ni grietas cuando se trabaje al martillo. No
presentard indicios de hidroxido plumboso, que es soluble y altamente venenoso, y puede producirse al

contacto con aguas que llevan oxigeno abundante en disolucién.
Bronce

El bronce que vaya a emplearse deberd ser sano, homogéneo, sin sopladuras ni rugosidades. Su

composicion sera de noventa y dos octavos (92/8), referida a la aleacién de cobre y estafio.

Caucho natural

El caucho natural empleado en las juntas deberd ser vulcanizado, homogéneo, exento de caucho

regenerado y tener un peso especifico no superior a 1,1 kg/dm3.

Debera estar totalmente exento de cobre, antimonio, mercurio, manganeso, plomo y 6xido metalicos,

excepto el 6xido de cinc.
Las piezas de caucho deberan tratarse con antioxidantes.

Caucho sintético

Se prohibe el empleo de caucho regenerado, asi como la presencia de cobre, antimonio, mercurio,

manganeso, plomo y oxidos metalicos, excepto 6xido de cinc.
Las caracteristicas fisicas y tecnoldgicas seran las mismas indicadas para el caucho natural.
Cuerdas

Las cuerdas para los fondos de las juntas seran de cafiamo, trenzadas, secas y totalmente exentas de
fenoles o de otras sustancias que puedan dar gusto al agua tratada con cloro o cloramina (cloro y

amoniaco).

Betunes y mastigues bituminosos

El barniz bituminoso para revestimiento de tubos debera estar constituido por una disolucién conteniendo
el 45 % de betun asfaltico polimerizado disuelto en disolvente idéneo, la reaccién del barniz debera ser

neutra o débilmente alcalina.

El mastique bituminoso debera estar constituido por una mezcla de betin asfaltico y materia mineral

finamente pulverizada y quimicamente inerte.

Pinturas, esmaltes y emulsiones

Para la imprimacion se utilizara un compuesto de breas de alquitran procesadas y aceites de alquitran
refinados, perfectamente mezclados y de forma que se obtenga una masa lo suficientemente fluida para
poder ser aplicada en frio a brocha o por pulverizacién. La pintura de imprimacion no contendra benzol ni
cualquier otro disolvente toxico o altamente volatil, ni mostrara tendencia a producir sedimentos en los

recipientes en que esté contenida.

El esmalte estara compuesto de una brea de alquitrédn, procesada de forma especial, combinada con un

“filler" mineral inerte. No contendra asfaltos de base natural ni derivados del petréleo.

2.4.10.7 PROTECCION DE TUBERIAS

Generalidades

La corrosion de las tuberias depende principalmente del medio ambiente en que estan colocadas, del

material de su fabricacién y del régimen de funcionamiento a que se ven sometidas.
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Las tuberias destinadas a abastecimiento de agua se proyectan ordinariamente enterradas, por lo que se

trata este caso de manera particular.

Cualquier sistema de proteccion debera reunir las siguientes condiciones:
a) Buena adherencia a la superficie de la tuberia a proteger.
b) Resistencia fisica y quimica frente al medio corrosivo en que esté situada.
¢) Impermeabilidad a dicho medio corrosivo.

Factores que influyen en la corrosion

Los factores que influyen en la corrosion de tuberias metalicas o de las armaduras de las tuberias de

hormigon pueden encuadrarse en los grupos siguientes:

- La porosidad del suelo, que determina la aireacion y por tanto, la afluencia de oxigeno a la

superficie de la pieza metélica.
- Los electrolitos existentes en el suelo, que determinan su conductividad.

- Factores eléctricos, como pueden ser la diferencia de potencial existente entre dos puntos de la

superficie del metal, el contacto entre dos metales distintos y las corrientes parasitas.
- El pH de equilibrio del agua y del terreno.

- La accién bacteriana, que influye en la corrosién de tuberias enterradas junto con la aireacion y la

presencia de sales solubles.

- El aumento de la agresividad, producido por la superposicion de dos o mas de los factores

anteriores.

Clasificacion general de los sistemas de proteccidon

Proteccién exterior

Tuberias metalicas en la atmoésfera

- Medio ambiente poco o moderadamente agresivo: Proteccion a base de alquitran y pintura

(imprimacién y acabado) o cinc metélico (inmersion o metalizado a pistola).

- Muy agresivo: Proteccion a base de alquitran, mediante imprimacién, capa intermedia y acabado.

Tuberias metalicas enterradas.

- Medio ambiente poco o medianamente agresivo: Proteccion a base de alquitran (imprimacion,
capa intermedia y acabado), asfalto (imprimacién y acabado) o cinc metalico (inmersién).

- Medio ambiente muy agresivo: Proteccién a base de asfalto (imprimacion, capa intermedia y
acabado) o cemento (mortero y malla de alambre).

- Medio ambiente muy agresivo (caso de erosion mecdnica): Proteccion a base de alquitran y

cemento mediante imprimacion, capa intermedia y acabado.
Tuberias sumergidas.

- En agua dulce: Proteccion a base de pintura fendlica, alquitran, alquitran epoxi, pintura de cinc,

uretanos, resina vinilica o proteccion catédica (imprimacidn, capa intermedia y acabado)

- En agua dulce en caso de posible erosién: Proteccion a base de resina epoxi mediante

imprimacion y acabado.
Tuberias a base de cemento.

- Medio ambiente agresivo: Proteccién a base de emulsiones bituminosas, asfaltos y alquitranes,

caucho, esteres epoxi, alquitran epoxi o silicatos.
- Medio ambiente muy agresivo: Proteccién a base de neopreno mediante imprimacion y acabado.
- Medio ambiente muy agresivo y larga duracion:Proteccion a base de epoxi con varias capas.

- Medio ambiente agresivo con inmersién continua o intermitente en agua. Proteccion a base de

resinas vinilicas con varias capas.

Proteccién interior.

- En cualquier medio: Proteccion a base de alquitran (imprimacién, capa intermedia y acabado) o

cinc metdlico (inmersion o revestimiento).

Proteccién catddica
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Las corrientes eléctricas en el terreno pueden producir fendbmenos de electrdlisis que llegan a originar
destrucciones importantes. Se favorece la proteccién catddica de las tuberias consiguiendo la continuidad
eléctrica en el sentido longitudinal y también una buena conductividad, bien sea por soldadura de los
elementos metdlicos de los tubos o por cualquier otro medio apropiado.

Los elementos metdlicos que no interese 0 no sea economico defender catdédicamente se deben

independizar de las corrientes eléctricas con juntas aislantes.
A titulo orientativo, a continuacién se sefialan diversos sistemas de proteccion catodica:

Por anodos de sacrificio.

- Por fuentes de corriente auxiliar (trasegado de corrientes, rectificador regulado, trasegado

regulado).
- Por drenaje polarizado.

- Sistemas compuestos.

2.5 OTROS MATERIALES

Cuando se hayan de usar otros materiales no especificados en este Pliego, se entendera que han de ser
de la mejor calidad y dar cumplimiento a las indicaciones que al respecto figuren en los planos. En todo

caso, las dimensiones, clases, o tipos seran los que en su momento fije la Direccién de Obra.

2.6 MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no satisfagan las condiciones indicadas anteriormente citadas, el Contratista se
atendra a lo que ordene por escrito el Ingeniero Director de las Obras para el cumplimiento de los

preceptuados.

2.7 PERSONAL DEL CONTRATISTA

Seré de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5, 6 y 10 del P.C.A.G.

El Delegado del Contratista para esta obra sera un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, que sera
ayudado por el Ingeniero Técnico de Obras Publicas. Tendra en obra permanentemente un encargado

general con categoria al menos de Auxiliar Técnico, ademas del restante personal auxiliar.

Aparte de ello, el adjudicatario de las obras contratara tres Vigilantes de Obra en las personas que le
proponga nominalmente el Director, que quedaran asignadas exclusivamente a las funciones de la

Direccion hasta la recepcién de las obras

3. CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

3.1 CONDICIONES GENERALES

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutardn con estricta sujecion al presente

Pliego de Prescripciones y a las Normas Oficiales que en él se citan.

Ademas de a la normativa técnica, las obras estaran sometidas a la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, del Ministerio de Trabajo y la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley
31/1995 de 8 de Noviembre).

En caso de contradiccién o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por escrito, le sean

dadas por la Direccién de Obra.

El Contratista podra elegir el proceso, asi como el programa y fases de ejecuciéon de las obras que mas le
convengan, siempre y cuando cumpla el Programa de Trabajos aprobado, siendo a su cargo todos los

dafos o retrasos que puedan surgir por la propia ejecucién de las obras o los medios empleados en ellas.

En cualquier caso, en la valoracién de los precios del Proyecto se han tenido en cuenta la prevision de las
paradas necesarias, bien por temporales, o bien por interrupcion de los trabajos en temporada de bafios,

por lo que el contratista no podra reclamar ningun adicional por este concepto.

3.2 COMPROBACION DEL REPLANTEO DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 237 de la Ley de Contratos del Sector Publico y en las
Clausulas 24, 25y 26 del PCAG.
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La Direccion de Obra entregara al Contratista una relacion de puntos de referencia materializados sobre la
costa en el area de las obras y un plano general de replanteo en los que figuraran las coordenadas UTM

de los vértices establecidos, y la cota +0,00 elegida.

Antes de iniciar las obras y en el plazo fijado en el Contrato, la Direccion de Obra comprobaré el replanteo

de las mismas, en presencia del Contratista.
La comprobacién comprendera:
- Lageometria en planta de la obra y zonas de vertido, definidas en el plano de replanteo.
- Las coordenadas UTM de los vértices y de la cota + 0,00 definidas en el plano de replanteo.

- El levantamiento topografico y batimétrico de la superficie de los terrenos afectados por las obras,

tanto antes como después de concluidas las obras.
- Comprobacion de la viabilidad del proyecto.

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo el eje principal de los diversos tramos de
obra, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

A continuacién se levantard un Acta de Comprobacion de Replanteo firmada por los representantes de

ambas partes. Desde ese momento el Contratista sera el Unico responsable de las Obras.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del Replanteo; el cual

se unira al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

Todas las coordenadas de las obras, estaran referidas a las fijadas como definitivas en este Acta de

Replanteo. Lo mismo ocurrira con la cota + 0,00 elegida.

El Contratista sera responsable de la conservacion de los puntos, sefiales y mojones, tanto terrestres
como maritimos. Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, debera colocar otros bajo su
responsabilidad y a su costa, comunicdndolo por escrito a la Direccion de Obra que comprobara las

coordenadas de los nuevos vértices o sefiales.

Si durante el transcurso de las obras hubiera habido variaciones en la topografia de los terrenos, no
producidos por causas derivadas de la ejecucion de las obras, la Direccion de Obra podria ordenar la

realizacion de nuevos replanteos.

También se podra ordenar por la Direccion de Obra la ejecucién de replanteos de comprobacion.

En la ejecucién de estos replanteos se procedera con la misma sisteméatica que en el replanteo inicial.

La Direccion de Obra sistematizara normas para la comprobacion de estos replanteos y podra supeditar el
progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningln caso, inhibira la
total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracion y nivelaciéon de las obras, ni

en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacion del replanteo general y los de las
operaciones de replanteo y levantamiento mencionados en estos apartados seran por cuenta del

Contratista.

La Direccién de Obra podra considerar imprescindible o no, la existencia en la obra de una embarcacion

con equipo ecosonda para la medida de profundidades y obtencién de perfiles debajo del agua.

El Contratista suministrara, instalara y mantendra en perfecto estado todas las balizas, boyas y otras

marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccion de la Direccion de Obra.

El Contratista cumplira todos los reglamentos y disposiciones relativas a la navegacién, mantendra cada
noche las luches reglamentarias en todas las unidades flotantes entre el ocaso y el orto del sol, asi como
en todas las boyas cuyos tamafios y situaciones pueden presentar peligro u obstruccion para la
navegacion, siendo responsable de todo dafio que pudiera resultar de su negligencia o falta en este
aspecto. Cuando el trabajo haya de prolongarse durante la noche, el Contratista mantendra desde la
puesta del sol hasta su salida, cuantas luces sean necesarias en sus instalaciones de trabajo y

alrededores.

El Contratista dara cuenta a las Autoridades de la Marina de la situacién y estado de las obras que se
adentren en el mar y puedan representar un obstaculo a los navegantes, para que estas autoridades

indiquen las sefializaciones a colocar y den los correspondientes avisos a los navegantes.

3.3 ACCESO A LAS OBRAS

Las obras de accesos, incluidos caminos, sendas, obras de fabrica y otros, a las obras y a los distintos
tajos, que tengan que construirse 0 ampliarse seran ejecutados y retirados por cuenta y riesgo del

Contratista.

La conservacion de estos accesos, asi como la de los ya existentes y puestos a disposicion del Contratista

sera, durante la ejecucién de las obras, por cuenta y riesgo del Contratista.
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La Direccion de Obra se reserva para si el uso de estas instalaciones de acceso sin colaborar en los

gastos de conservacion.

El Contratista propondra a la Direccion de Obra rutas alternativas de acceso a las obras para los distintos
servicios empleados en ellas, que disminuyan la congestion de trafico en la zona, sin que la aceptacion de

tal propuesta signifique modificacion de los precios del contrato.

Los deterioros que puedan producirse como consecuencia de la utilizacion o paso de maquinaria o

vehiculos del Contratista en otros lugares seran reparados a su costa.

Una vez terminadas las obras el Contratista retirara todos los accesos y vias accesorias sin que por ello

pueda reclamar indemnizacién alguna.

3.4 INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccion de Obra, los proyectos de las obras auxiliares,
instalaciones, medios y servicios generales que se propone emplear para realizar las obras en las

condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos.

Una vez aprobados, el Contratista los ejecutara y conservara por su cuenta y riesgo hasta la finalizacion

de los trabajos.

Estas instalaciones se proyectardn y mantendran de forma que en todo momento se cumpla el

Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El Contratista facilitara a peticion de la Direccidn de Obra, una oficina debidamente acondicionada a juicio
de aquella, con 25 m2 como minimo, en dos despachos dotados de enseres y Utiles de trabajo, hasta la
recepcion de las obras, considerandose que dichas instalaciones estan incluidas en los precios y

presupuestos.

Al terminar la obra, el contratista retirard a su cargo estas instalaciones, restituyendo las condiciones que

tuviera la zona antes de realizar los trabajos, o0 mejorandolas a juicio de la Direccién de Obra.

3.5 COMIENZO DEL PLAZO Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Seréa de aplicacién lo dispuesto en el Articulo 127, 128 y 129 de R.G.C. y en las Clausulas 24 y 27 del
P.C.AG.

Cuando el resultado de la comprobacion del replanteo demuestre la viabilidad del proyecto, a juicio de la
Direccion de Obra, y sin reservas por parte del Contratista, el plazo de ejecucion de las obras se iniciard a
partir del dia siguiente al de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo.

En el caso contrario, el plazo de ejecucion de las obras se iniciara a partir del dia siguiente al de la
notificacion al Contratista de la autorizacion para el comienzo de ésta, una vez superadas las causas que
impidieran la iniciacién de las mismas o bien, en su caso, si resultasen infundadas las reservas formuladas

por el Contratista en el acto de comprobacién del replanteo.

El Contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, contado a partir

de la fecha de iniciacion de las obras, fijada de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior.

El Programa que presente el Contratista debera tener en cuenta que en ningln caso pueda interferir la

navegacion maritima o las servidumbres terrestres afectadas por las obras.

El Programa de trabajo especificara, dentro de la ordenacién general de las obras, los periodos e importes
de ejecucién de las distintas unidades de obra, compatibles (en su caso) con los plazos parciales, si los
hubiera, establecidos en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, para la terminacion de las
diferentes partes fundamentales en que se haya considerado descompuesta la obra y con el plazo final

establecido. En particular especificara:

Determinacion del orden de los trabajos de los distintos tramos de las obras de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto de cada tramo.

- Determinacion de los medios necesarios para su ejecucién con expresion de sus rendimientos

medios.

- Estimacién, en dias de calendario, de los plazos de ejecucién de las diversas obras y operaciones
preparatorias, equipos e instalaciones y de la ejecucion de las diversas partes con representacion

grafica de los mismos.

- Valoracién mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u operaciones

preparatorias, equipos e instalaciones y parte o clases de obra a precios unitarios.

El Contratista podra proponer en el programa de trabajo el establecimiento de plazos parciales en la
ejecucion de la obra, de modo que si son aceptados por la Administracién al aprobar el programa de
trabajo, estos plazos se entenderdn como parte integrante del contrato a los efectos de su exigibilidad,
guedando el Contratista obligado al cumplimiento no solo del plazo total final, sino a los parciales en que

se haya dividido la obra.
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La Administracion resolvera sobre el programa de trabajo presentado por el Contratista dentro de los
treinta dias siguientes a su presentacion. La resolucibn puede imponer al programa del trabajo
presentado, la introduccion de modificaciones al mismo o el cumplimiento de determinadas prescripciones,

siempre que no contravengan las clausulas del contrato.

Terminadas las obras y antes de su recepcion final se comprobara el perfil de la playa, estando obligado
el Contratista a recargarlo con grava hasta alcanzar las cotas previstas en el proyecto o superiores.

La Direccion de Obra queda facultada para introducir modificaciones en el orden establecido para la
ejecucion de los trabajos, después de que éste haya sido aprobado por la Superioridad, si por
circunstancias imprevistas lo estimase necesario o siempre y cuando estas modificaciones no representen
aumento alguno en los plazos de terminacion de las obras tanto parciales como final. En caso contrario,

tal modificacion requerira la previa autorizacién de la Superioridad.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera realizar en el programa de trabajo, una vez aprobado,
debera someterla a la consideracion de la Direccién de Obray, en caso de que afecte a los plazos, debera
someterla a la consideracién de la Direccion de Obra y, en caso de que afecte a los plazos, debera ser

aprobada por la Superioridad visto el informe de la Direccién.

3.6 CONDICIONES EN QUE DEBEN COLOCARSE LOS ACOPIOS A PIE DE OBRA

El Contratista dispondra los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no sufran demérito
por la accion de los agentes atmosféricos y otras causas. Los acopios cumpliran en todo momento con la

legislacidn vigente en materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Debera seguir las indicaciones de la Direccion de Obra sobre este extremo.
Los materiales acopiados deberan cumplir en el momento de su utilizacion las condiciones de este pliego.

Se entendera a este respecto que cualquier material puede ser rechazado en el momento de su empleo si
en tal instante no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con anterioridad hubiera

sido aceptado.

La responsabilidad por las pérdidas o dafios que pudieran derivarse del acopio de materiales, sera

siempre del Contratista.

Estas condiciones se extenderan al transporte y manejo de materiales.

3.7 CONTROL Y MINIMIZACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista esta obligado a evitar todo tipo de contaminacion del aire, cursos de agua, mar y terrenos,
sea en cualquier clase de bien publico o privado, que pudiera producirse como consecuencia de las obras,
instalaciones o talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terrero de propiedad del
Contratista. Cumplird en todo momento las disposiciones vigentes sobre estas materias.

La Direccion de Obra ordenara la paralizacion de la obra, con gastos por cuenta del Contratista, en el
caso de que se produzcan contaminaciones o fugas, hasta que hayan sido subsanadas. Estas
paralizaciones no seran computables a efectos del plazo de la obra.

Cuidaréa especialmente del cumplimiento de las 6rdenes de la Direccion de Obra sobre esta materia.

En caso de que se estime necesario, antes de comenzar el vertido de los rellenos de las obras maritimas
y playa, y con objeto de evitar posible turbidez del agua por la presencia de sedimentos a la deriva, el
Contratista cerrara el recinto de las obras mediante una barrera antiturbidez, constituida por una barrera
de contencién sobre la que se monta una cortina antiturbidez fabricada en material geotextil de
polipropileno, que gracias a su capacidad de drenaje permite el paso del agua al tiempo que actla
eficazmente como barrera contra sedimentos y aridos. Las cortinas tendran un francobordo del al menos
30 cm, de forma que garanticen que no se veran rebasadas por el oleaje. Las cortinas antiturbidez que se
empleen en la construccion de este dique en t, y en las zonas cercanas a las praderas de Posidonia,
seran mas cortas (unos 30 cm) para evitar que las praderas de faner6gamas se vean perjudicadas por la

erosién que generaria el roce de la cortina con el fondo.

3.8 PRECAUCIONES EN LA EJECUCION DE TRABAJOS MARITIMOS

Durante la ejecucién de los trabajos el Contratista estard obligado a dar paso libre a los barcos que
naveguen a lo largo de la costa, no entorpeciendo las maniobras de los mismos, estando obligado a
cumplir cuantas instrucciones reciba de la Direccion de obra en relacién con el asunto, no pudiendo
reclamar el Contratista indemnizacion alguna por los perjuicios que le ocasione el cumplimiento de lo

anterior.

El Contratista realizara la ejecucion de los vertidos y operaciones auxiliares con arreglo a las normas de
seguridad que para estas clases de trabajos se sefialan en la legislaciéon vigente, poniendo especial

cuidado en el correcto balizamiento e instalaciones auxiliares tanto de dia como de noche.

La Administracion podra ordenar el paro de la obra por cuenta del Contratista en el caso de que se

produzcan anormalidades hasta que hayan sido subsanados estos defectos.
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En cualquier caso el Contratista debera aportar por su cuenta los equipos y técnicas adecuadas para
lograr el mejor resultado, cumpliendo la legislacién vigente para estos casos.

3.9 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener la obra limpia, asi como sus alrededores, atendiendo cuantas
indicaciones y ordenes le sean dadas por la Direccion de Obra en esta materia.

El Contratista mantendra en las debidas condiciones de limpieza y seguridad los caminos de acceso a la
obra y en especial aquellos comunes con otros servicios 0 de uso publico. Siendo de su cuenta y riesgo
las averias o desperfectos que se produzcan por un uso indebido de los mismos.

El Contratista cuidard bajo su responsabilidad que la obra esté siempre en buenas condiciones de
limpieza. Finalizados los trabajos, en el momento de la entrega, la obra, sus alrededores y caminos

utilizados estaran en perfectas condiciones de limpieza.

3.10 COORDINACION CON OTRAS OBRAS

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar su
actuacion con los mismos de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra. Adaptara el programa
de trabajo a dicha coordinacion sin que por ello pueda reclamar indemnizacién alguna, ni justificar retraso

en los plazos sefialados.

3.11 FACILIDADES PARA LA INSPECCION
Seré de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 21 del PCAG.

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra y a sus subalternos, toda clase de facilidades y medios
para poder practicar los replanteos, reconocimientos, pruebas de materiales y su preparacion. Todo ello
para llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la obra, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra, incluso a los

talleres, equipos e instalaciones.

Todos los gastos que se originen por estos conceptos serén de cuenta del Contratista.

3.12 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de la Obra y realizados
solamente en las unidades de obra que él indique. ElI Contratista deberd instalar los equipos de
iluminacion del tipo de intensidad que la Direccion ordene, y mantenerlos en perfecto estado durante la

ejecucion de los mismos.

Estos equipos deben permitir el correcto funcionamiento y trabajo de la vigilancia de la obra para que no

exista ningun perjuicio en el desarrollo de la misma.

3.13 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y DEFECTUOSOS

Seré de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 43, 44y 62 del P.C.A.G.

Sin perjuicio de cuanto se dispone en dichas Clausulas, la facultad de la Direccion que recoge el ultimo
parrafo de la Clausula 44, debera ser ejercida dentro de los limites que en su caso vengan expresados en
el Pliego de Condiciones del presente proyecto.

La Direccion en el caso de que se decidiese la demolicién y reconstruccién de cualquier obra defectuosa
podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el Programa de Trabajo,
maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion,

en su caso, del retraso padecido.

Los auxiliares técnicos de vigilancia tendran la mision de asesoramiento a la Direccion facultativa en los

trabajos no autorizados y defectuosos.

3.14 UNIDADES NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

Las unidades de obra no especificadas en este Pliego y que formen parte del proyecto contratado, se
ejecutaran con arreglo a lo que la costumbre ha sancionado como buena practica de la construccion,

siguiendo cuantas indicaciones de detalle fije la Direccion de la Obra.

3.15 MODIFICACIONES DE OBRA

Sera de aplicacion en esta materia lo establecido en las Clausulas 26, 60, 61 y 62 del PCAG.

En el caso de emergencia previsto en la Clausula 62 del PCAG, cuando las unidades de obra ordenadas

por la Direccion no figuren en los Cuadros de Precios del Contrato, 0 su ejecucion requiera alteracion
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importante de los programas y de la maquinaria y se dé asimismo la circunstancia de que tal emergencia
no es imputable al Contratista, éste formulara las observaciones que estime oportunas a los efectos de
tramitacion de la subsiguiente modificacion de obra, a fin de que la Administracion compruebe la
procedencia o no del correspondiente aumento de gastos.

3.16 SONDEOS DE REPLANTEO, MEDICION Y RECEPCION

Dentro del replanteo definido en este Pliego, se cuidard muy especialmente el que se refiera a la toma de

datos en las zonas a rellenar.

El plano de replanteo permitird definir, por medio de curvas de nivel y perfiles, el estado inicial del terreno
y fondos de las zonas a rellenar. Este plano y los correspondientes perfiles se incorporaran al Acta de
Replanteo.

Periédicamente se podran realizar sondeos parciales que permitiran definir el estado de avance de los
trabajos y comprobar la forma en que se estan ejecutando. Servirdn también para la medicion de la obra

ejecutada.

Al terminar la totalidad de las obras, o una parte de ellas si asi estuviera definido o a juicio de la Direccién
de Obra si asi lo considerara conveniente, el Contratista procedera a realizar sondeos con el fin de
verificar el cumplimiento de este Pliego. Estos sondeos seran a cargo del Contratista, y si sus resultados

son conformes al Pliego, serviran de base a las recepciones de la obra.

Los sondeos seran realizados con equipos proporcionados por el Contratista, bajo la supervision de la
Direccién de Obra. En caso de utilizar un equipo de ecosonda u otro de caracteristicas similares, éstos
deberan ser inspeccionados, tarados y contrastados por la Direccibn de Obra antes de realizar las

mediciones, siendo de cuenta del Contratista los gastos de tal verificacion.

El Contratista, salvo orden en contra, debera tener un equipo de estas caracteristicas, en condiciones de
funcionamiento, permanentemente en obra mientras duren los trabajos de aportacion de escolleras y

grava de canto rodado.

3.17 EQUIPOS DE TRANSPORTE Y RELLENO

Si como consecuencia de la documentacion de la oferta, el Contratista se hubiera comprometido a aportar
un medio determinado para la ejecucion de las obras, lo aportara. Si por causas de fuerza mayor o
circunstancias similares no pudiese aportarlo, debera ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra

inmediatamente de conocer las causas, con indicacion de las medidas que piensa tomar. Tales medidas

deberan consistir en la aportacion de un equipo de iguales o mejores caracteristicas que el que se
comprometid a aportar. En este caso se atendra a la resolucion que la Direccion de Obra decida tomar.

En los demas casos el Contratista deber4 comunicar a la Direccién de Obra los equipos que se propone
aportar. Esta comunicacion se hara con tiempo suficiente para que puedan ser inspeccionados, si se
considerase conveniente, por la Direccion de Obra. La aprobacion de la Direccion de Obra no prejuzga
ninguna responsabilidad de ésta sobre el comportamiento o idoneidad de los equipos, que sera siempre
responsabilidad del Contratista.

El Contratista podra subcontratar equipos de propiedad de terceros. En caso de subcontrato de equipos
toda la responsabilidad derivada del uso de éstos sera del Contratista, aunque el personal sea
subcontratado, por lo que cualquier accién que por parte de la Propiedad o de un tercero que pudiese

tomarse ira contra el Contratista.

Una vez en obra los equipos quedaran afectos a ella, requiriéndose una autorizacion expresa de la
Direccién de Obra para su retirada de la misma, sea para uso temporal en otra obra o incluso para su

reparacion.

Si los equipos no fuesen adecuados para la realizacion de las obras, deberan ser sustituidos por otros

mas adecuados a juicio de la Direccion de Obra.

El Contratista debera tener cubiertos los riesgos obligatorios mediante una poéliza de seguro, que debera
obligatoriamente exhibir a peticion de la Direccion de Obra.

3.18 DESPERFECTOS PRODUCIDOS POR LOS TEMPORALES

El Contratista ejecutara los trabajos necesarios para la terminacién de las obras a todo riesgo, sin que en
ningun caso tenga derecho a indemnizacién por averias producidas en la maquinaria o pérdida de
materiales vertidos por temporal u otra causa cualquiera, aun cuando le ocasionen la pérdida de todo o
parte del material empleado, toda vez que siendo el material asegurable, se entiende va incluido en el

precio de las distintas unidades, el coste de la prima del seguro.

3.19 OBRAS MARITIMAS
3.19.1 CARGA Y DESCARGA DE ESCOLLERA. RASANTEO

La escollera podra ser colocada por el Contratista por el procedimiento que estime mas conveniente,

siempre con la aprobacion previa de la Direccion de Obra.
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Con objeto de minimizar el impacto visual, se ha reducido al minimo la cota de coronacion de la

estructura.

Se pondra especial cuidado en que tanto la descarga en acopios y la posterior manipulacion y carga para
la puesta en obra, no se produzca ningun dafio en la escollera. En cualquier caso, si a juicio de la
Direccion de Obra, alguna clase de material hubiere sufrido dafios durante su transporte y manipulacion
posterior, podra ser rechazado y ordenado su transporte a un vertedero apropiado.

Se entiende que las secciones de escollera sefialados en los planos son dimensiones minimas, no
admitiéndose en ningun caso tolerancia en menos al respecto. En cualquier caso, sera a criterio de la
Direccién de Obra el aceptar o rechazar los excesos fuera del perfil teérico, y en este Ultimo caso correria
a cargo del Contratista el retirar los materiales en exceso. Las tolerancias en mas no seran en ningin caso

de abono.

La cota de terminacion definitiva de los diques de escollera deberéa coincidir con el final de una tongada,
debiendo quedar nivelados durante la construccion de forma que los diques queden rasanteados a la cota

marcada cuando se excaven los rellenos provisionales.

Las escolleras del morro, se colocaran en la forma que estime mas conveniente el Contratista y acepte la
Direccién de Obra, seleccionando las piedras para conseguir el talud indicado en el perfil tipo, de modo
gue no haya elementos cuyos puntos sobresalgan del plano limite tedrico del talud exterior, ni queden

huecos importantes.
3.19.2 DEMOLICION DE ESCOLLERA DE PROTECCION

La escollera de proteccion del dique de la zona del aparcamiento se retirara por medios terrestres,
trasladando los productos sobrantes a vertedero autorizado localizado por el Contratista, u otro lugar
indicado por la Direccion de Obra, para su posible reutilizacion; el transporte y canon de vertido y
cualquier otro gasto que se origine por este concepto seran a cargo del Contratista. La retirada incluye la

superestructura de hormigén existente.
La demolicion implica también la remocion de aquellos bloques que se encuentren enterrados.
3.19.3 APORTACION DE GRAVAS

Los rellenos necesarios para la regeneracion de la playa se realizaran con material (grava de cantos

rodados) que cumpla las condiciones especificadas en el Articulo 2.3.2 del presente Pliego.

3.19.3.1 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecuciéon de los rellenos ningun equipo gque no haya sido previamente aprobado

por la Direccion de Obra.

Central de fabricaciéon de la grava

Se dispondra de un sistema de cribado y lavado del arido que permita separar la fraccién superior a 120
mm. El proceso de lavado sera el adecuado para garantizar un contenido de finos (tamiz UNE 0.080)
inferior al 0,5%.

Elementos de transporte

La grava se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente
limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados. Por seguridad de la circulaciéon vial sera

inexcusable el empleo de cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

Equipo de extensién

La Direccién de Obra, a propuesta del contratista, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las

gravas. Se evitara que el transito de los equipos sobre los rellenos produzca roturas del arido.

3.19.3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Recepcion de la grava

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por la Direccién de Obra el sistema

de cribado y lavado, establecido a partir de los resultados del control de calidad del material.

Preparacion de la superficie

Con caracter previo a la aportacién de grava se debera realizar una labor de explanado de la playa actual

para dejar toda la playa seca a la misma cota.

Extension de la grava

La ejecucién se realizara por los métodos que el Contratista crea conveniente bajo la aprobacion de la
Direccion de Obra, aportando los volimenes de relleno entre perfiles especificados en los planos

correspondientes del presente proyecto.
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Los medios movilizados que se utilicen para la aportacion de gravas se mantendran en todo momento en

condiciones de funcionamiento eficiente.

3.19.3.3 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

No se admitird en la pendiente del perfil transversal, tolerancia en menos respecto a la del proyecto, y la
tolerancia en mas, si es que cabe admitir alguna, quedard a juicio de la Direccién de Obra, aplicandose los

mismos criterios que con los rellenos.

Si se depositase material en lugares distintos de los especificados en los planos, éstos no serdn de
abono; el Contratista podra ser obligado a retirar dicho material a su costa, si fuese necesario, y seré el

Unico responsable de esta accion si fuese punible.

Si el Contratista, durante la ejecucion de los trabajos, pierde, vierte, arroja 0 hunde cualquier material,
instalacion, maquinaria o aparato que, a juicio de la Direccién de Obra, pueda ser peligroso u obstruir la

navegacion o que por cualquier otra causa pueda ser recusable, deberéa eliminarlo.

El Contratista comunicard inmediatamente a la Direccion de Obra la descripcién y situacion de tales

obstrucciones y, cuando sea necesario, las sefializar4 convenientemente hasta que sean retiradas.

Si se negare a ello, actuase con negligencia o demoras en el cumplimiento de estas obligaciones, dichos
obstaculos seran retirados por la Direccién de Obra, deduciendo el coste de la operacién de cualquier

suma que se le adeude o pueda adeudarsele al Contratista.
3.19.3.4 CONTROL DE CALIDAD
Control de procedencia del material

El material producido se acopiard previamente y no se transportara a la obra hasta contar con la

aprobacién de la Direccién de Obra.

Por cada acopio de material producido, o cada 5.000 m3 si el volumen acopiado es mayor, sobre una

muestra se realizard una Granulometria de suelos por tamizado, segun la UNE 103 101-95.

Por cada diez mil metros cubicos (10 000 m3) de material producido, o cuando por la Direccién de Obra se

aprecie modificacion de las caracteristicas del material sobre una muestra se realizara:
e Indice de aplanamiento de Cailleux y Tricart medio de la muestra.

e Indice de desgaste de Cailleux y Tricart medio de la muestra.

Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o cuando por la Direccién de Obra
se aprecie modificacibn de las caracteristicas del material sobre una muestra se determinara el
Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

La Direccién de Obra podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los

materiales son suficientemente homogéneos.

Control de ejecucidn

La Direcciobn de Obra podra exigir la realizacion de un numero indefinido de tomas y analisis
granulométricos cuando tenga dudas sobre el cumplimiento por el material aportado de las caracteristicas

especificadas en el presente Pliego.

La disponibilidad de los medios para la ejecucién de los analisis granulométricos serd por cuenta del
contratista.

3.20 OBRAS TERRESTRES
3.20.1 SEGURIDAD DE LA OBRA

En aplicacién del Estudio de Seguridad, el Contratista debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud
(Real Decreto 1627/1997), en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su
propio sistema de ejecucion de obra, las previsiones contenidas en el estudio citado. La valoraciéon de este
Proyecto no excedera la propuesta resultante del Estudio de Seguridad y Salud que forma parte de este
Proyecto entendiéndose, de otro modo, que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de coste
indirecto que forma parte de los precios del Proyecto.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado antes del inicio de la obra a la aprobacion expresa de

la Direccion de Obra.

En cualquier caso, la ejecucién de las obras se ajustara a las siguientes normas de buena practica:

3.20.1.1 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE OBRAS E INSTALACIONES

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el Director de Obra, sera responsable del

estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

El Contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas de los

organismos publicos afectados por las obras, siendo de cuenta del Contratista, ademas de los gastos de
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sefializacion, los de los organismos citados en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su

competencia.

3.20.1.2 EXCAVACION DE ZANJAS Y POZOS

- En zona urbana las zanjas estaran completamente circundadas por vallas. Se colocaran sobre las

zanjas pasarelas a distancias no superiores a 50 m.

- Las zonas de construccién de obras singulares, como pozos, bocas de acceso, etc., estaran

completamente valladas.

- Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacion cuando se prevea
paso de peatones paralelo a la direccién de la misma y no menos de 2 m cuando se prevea paso
de vehiculos.

- Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al eje de una zanja, la zona acotada se ampliara a
dos veces la profundidad de la zanja en ese punto, siendo la anchura minima de 4 m y limitdndose
la velocidad de los vehiculos en cualquier caso.

- El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,25 m, se dispondra
de una distancia no menor de 1,5 m del borde.

- En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,25 m siempre que haya operarios trabajando en el

interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

- Las zanjas o pozos de pared vertical y profundidad mayor de 1,25 m deberan ser entibadas. El
método de sostenimiento a utilizar, sera tal que permita su puesta en obra, sin necesidad de que el

personal entre en la zanja hasta que ésta esté suficientemente soportada.

- Las zanjas de profundidad mayor de 1,25 m estaran provistas de escaleras que alcancen hasta 1

m de altura sobre la arista superior de la excavacion.

- Al finalizar la jornada de trabajo o en interrupciones largas, se cubrirdn las zanjas y pozos de

profundidad mayor de 1,25 m, con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

- Durante la ejecucion de las obras de excavacion de zanjas en zona urbana, la longitud minima de

tramos abiertos no sera en ningln caso mayor de setenta (70) metros.

- Las zonas de construccion de obras singulares estaran completamente vallados.

- Como complemento a los cierres de zanjas y pozos se dispondra la sefalizacion de trafico

pertinente y se colocaran sefiales luminosas en niumero suficiente.

- Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones y la estabilidad de las excavaciones.

3.20.1.3 OBRAS SUBTERRANEAS

La informacién facilitada por el proyecto debe ser considerada a titulo orientativo. Si el Contratista la
considera insuficiente podra realizar los ensayos y sondeos complementarios que considere oportuno,
siendo el coste de los mismos a su cargo. En cualquier caso las conclusiones que se deriven seran

sometidas para su aprobacion al Ingeniero Director.

El Contratista no tendra derecho a abono compensatorio alguno por la modificacion de los procedimientos
de construccién que se puedan derivar de estos sondeos y ensayos complementarios.

El Contratista debera adjuntar un andlisis detallado de los riesgos derivados del empleo de los diferentes
sistemas de excavacién de las obras subterraneas, carga, evacuacion de escombros, métodos de
sostenimiento del terreno, ventilacion, etc., proponiendo en consecuencia las medidas de prevencién y/o
proteccion que sean necesarias en cada caso.

3.20.1.4 TRABAJOS EN COLECTORES EN FUNCIONAMIENTO

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a colectores y
pozos de registro. El Contratista dispondra de tres equipos de deteccion de gases, uno de los cuales
estara a disposicion del personal de la Direccion de Obra.

Se comprobard la ausencia de gases y vapores téxicos o peligrosos y, en su caso, se ventilaran

colectores y pozos hasta eliminarlos.

3.20.2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

3.20.2.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en extraer y retirar de las zonas afectadas por las obras, todos los arboles tocones,

plantas, maleza, broza, maderas, caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable.

3.20.2.2 EJECUCION DE LAS OBRAS
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Las operaciones de remocion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes. La Direccién de
Obra designara y marcara los elementos que hayan de conservarse intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas préximas a

la obra.

Todos los subproductos no susceptibles de aprovechamiento, serén retirados a vertederos. Los restantes
materiales, podran ser utilizados por el Contratista, previa aceptacion por la Direccion de Obra, de la forma

y en los lugares que aquél proponga.

3.20.3 ESCARIFICADO Y COMPACTACION SUPERFICIAL

3.20.3.1 DEFINICION

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectuando por medios mecanicos y su posterior
compactacion. Estas operaciones se realizaran una vez efectuadas las de desbroce y/o retirada de la
tierra vegetal.

3.20.3.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipulan en los Planos o
gue, en su defecto, sefiale el Director de Obra, hasta un limite maximo de veinticinco centimetros (25 cm.)

de profundidad.

3.20.3.3 CONTROL DE CALIDAD

Por cada mil metros cuadrados (1.000 m2), o fraccién, se realizaran como minimo y a una profundidad de

un metro (1 m.) los siguientes ensayos, segun se indica en las normas N.L.T.
- 1 Granulométrico (NLT-104/72)
- 1 Limite de Atterberg (NLT-105/72)
- 3 CBR (NLT-111/78)
Cada doscientos metros cuadrados (200 m?), o fraccion, y a una profundidad de un metro (1 m.):

- 1 Densidad "in situ" (NLT-109/72)

Por cada dia de trabajo y tajo:
- 1 Ensayo Proctor Modificado (NLT-107 6 108/76)

3.20.4 DEMOLICIONES

3.20.4.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en demoler y retirar de la zonas afectadas por las obras todas las obras de hormigon
en masa o armado, empedrados, adoquinados, aceras, obras de fabrica, elementos prefabricados,

edificaciones en general, asi como firmes de calzada y aceras.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- derribo o demolicion.

- retirada de los materiales de derribo.

3.20.4.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Derribo o demolicién

Las operaciones de derribo se efectuaran, con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el
particular ordene el Director de Obra, quien designara y marcara los elementos que haya que conservar
intactos y las precauciones a adoptar en los casos en que deban desmontarse los elementos

constructivos para su posterior utilizacion.

Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra, para ello los equipos compresores seran insonorizadas, prohibiéndose,

ademas, la ejecucion de estas actividades después de las 21:00 horas.

Retirada de los materiales de derribo

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obras seran retirados a un

lado y transportados posteriormente a vertedero.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran
en la forma y a los lugares que sefiale el Director de Obra. Cualquier deterioro de materiales que vayan a

ser reutilizados sera responsabilidad del Contratista que debera repararlo o reponerlo a su cota.
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En el caso de que los viales a que corresponden los firmes demolidos deban mantener el paso de
vehiculos, el Contratista adoptara las disposiciones oportunas con tal fin, considerdndose dichas
actuaciones comprendidas dentro de esta unidad.

En el caso de firmes y con anterioridad a la realizacion de tales operaciones se realizara un precorte de la
superficie del pavimento a demoler, utilizando los medios adecuados, a fin de que resulte una linea de

fractura rectilinea y uniforme.

3.20.5 EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

3.20.5.1 DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para instalaciones de tuberias,

canalizaciones, pozos para emplazamientos de obras de fabrica, etc y cimientos.

Las excavaciones se considerardn en zanja cuando la anchura de la excavacion no sea superior a los 2

m. en su base.

Dichas operaciones incluyen la remocion, extraccion, carga, transporte y descarga de los productos
resultantes de la excavacion en el lugar de empleo o vertedero, incluyendo, en este caso, el canon de

vertido.

3.20.5.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Previo a la ejecucién, se debera vallar la zona y establecer los pasos peatonales y/o vehiculos que sean

necesarios, debidamente sefializados.
En general en la ejecucion de estas obras se seguira la Norma NTE - ADZ.

El Contratista notificard a la Direccion de Obra, con antelacidon suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, en pozo, zanja o cimientos, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre

el terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacidon continuard hasta llegar a la
profundidad sefialada en los planos y obtener una superficie uniforme. No obstante, la Direccién de Obra
podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de

asegurar un apoyo o cimentacion satisfactorio.

Los costes originados por los desprendimientos producidos durante o posteriormente a la excavacion,

cualquiera que sea la causa, aun incluso si son inevitables, no seran de abono aparte.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion del material inadecuado para la
cimentacion de los elementos que han de apoyarse en el fondo de la zanja pozo o cimiento, y su
sustitucion por material apropiado, y a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga de

la excavacion y que no tenga prevista su utilizacion en otros usos.

Cuando aparezca agua en las zanjas, pozos 0 cimientos que se estén excavando, se utilizaran los medios
e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operacién incluida en el precio de la

excavacion, no siendo de abono aparte, en ningin caso.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se
rellenardn adecuadamente. Cuando los cimientos apoyen sobre material meteorizable, la excavacion de

los ultimos treinta (30) centimetros, no se efectuard hasta momentos antes de construir aquéllos.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, pozo o cimiento, el pie de talud estar4 separado uno
coma cinco metros (1,5 m). del borde de la zanja, pozo o cimiento, si sus paredes estan sostenidas con
entibaciones. Esta separacion sera igual a la altura de excavacion en el caso de zanja, pozo o cimiento sin

entibacién y paredes verticales.

La separacion de uno coma cinco metros (1,5 m.), también regird para el acopio de tierras junto a

excavaciones de pozos, cimientos y zanjas de paredes no verticales.

3.20.5.3 TOLERANCIAS

Las dimensiones de las zanjas, pozos seran las definidas en las secciones tipo de los planos del Proyecto.

La tolerancia en la rasante de excavacion sera como maximo de cinco (5) centimetros por debajo de la

rasante tedrica, no debiendo quedar, en ningln caso, por encima de dicha rasante.

3.20.6 SOSTENIMIENTO DE ZANJAS, POZOS Y EXCAVACIONES

3.20.6.1 DEFINICION

Se define como sostenimiento de zanjas, pozos y excavaciones el conjunto de elementos destinados a
contener el empuje de tierras en las excavaciones de zanjas o pozos, con objeto de evitar
desprendimientos, proteger a los operarios que trabajan en el interior y limitar los movimientos del terreno

colindante.

El Contratista estara obligado a presentar a la Direccibn de Obra para su aprobacion, si procede, un

proyecto de los sistemas de sostenimiento a utilizar en los diferentes tramos o partes de la obra, el cual
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deberd ir suscrito por un técnico especialista en la materia. En dicho Proyecto debera quedar debidamente
justificada la eleccion y dimensionamiento de dichos sistemas en funcion de las profundidades de las
excavaciones, localizaciones del nivel freédtico, caracteristicas del terreno, sobrecargas estaticas y de
trafico, condicionamientos de espacio, transmision de vibraciones, ruidos, asientos admisibles en la

propiedad y/o servicios colindantes, facilidad de cruce con otros servicios, etc.

La aprobacion por parte de la Direccion de Obra de los métodos de sostenimiento adoptados no exime al
Contratista de las responsabilidades derivadas de posibles dafios imputables a dichos métodos (asientos,

colapsos, etc.).

Si, en cualquier momento, la Direccién de Obra considera que el sistema de sostenimiento que esta
usando el Contratista es inseguro, el Director de Obra podra exigirle su refuerzo o sustitucion. Estas

medidas no supondran modificacién alguna en los precios aplicables.

3.20.6.2 CLASIFICACION

Dentro de los métodos de sostenimiento se puede distinguir los siguientes grupos:
- Entibaciones

- Tablestacados metalicos

3.20.6.3 ENTIBACIONES
Definicidon

Se definen como entibaciones los métodos de sostenimiento que se van colocando en las zanjas 0 pozos,

simultdneamente o posteriormente a la realizacién de la excavacion.

Clasificacion de las entibaciones

En funcion del porcentaje de superficies revestida las entibaciones pueden ser de tipo ligera, semicuajada

y cuajada.

La entibacion ligera contempla el revestimiento de hasta un veinticinco por ciento (25%) inclusive, de las

paredes de la excavacion.

En la entibacién semicuajada se reviste solamente el cincuenta por ciento (50%) de la superficie total y en

el caso de entibacion cuajada se reviste la totalidad de las paredes de la excavacion.

Sistema de entibacion

Entre todos los sistemas existentes se pueden distinguir los siguientes:
- Entibacién convencional, en la que normalmente se hace distincion entre:

o Entibacion horizontal, en la cual los elementos del revestimiento se orientan en este sentido,
siendo transmitidos los empujes del terreno a través de elementos dispuestos verticalmente

(pies derechos) los cuales, a su vez, se aseguran mediante codales.

o Entibacién vertical, en la que los elementos de revestimiento se orientan verticalmente,

siendo transmitidos los empujes del terreno a carreras horizontales debidamente acodaladas.

- Entibacién berlinesa, entendiendo como tal el conjunto de tablas dispuestas horizontalmente, a
medida que aumenta la profundidad de la excavacién, que transmiten el empuje de las tierras a

perfiles metélicos introducidos previamente en el terreno a intervalos regulares.

- Pafios constituidos por perfiles metalicos, con una 0 mas guias, entre los que se colocan elementos

de forro (paneles). Sobre los perfiles se acomodan uno o varios niveles de acodalamiento.

- Modulos o0 cajas blindadas, entendiéndose como tales aquellos conjuntos especiales
autorresistentes que se colocan en la zanja como una unidad completa, a medida que se va

profundizando la excavacion.
- Otros sistemas de entibacion sancionados por la practica como satisfactorios.

Condiciones generales de las entibaciones

Los sistemas de entibacién a emplear en obra deberan cumplir, entre otras, las siguientes condiciones:

- Deberan soportar las acciones actuantes sobre las paredes de las excavaciones y permitir su
puesta en obra de forma que el personal de obra no tenga necesidad de entrar en la zanja o0 pozo

hasta que sus paredes estén adecuadamente soportadas.
- Deberan eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en construcciones préoximas.
- Deberan eliminar el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

- No deberan existir niveles de acodalamiento por debajo de los treinta (30) centimetros superiores a
la generatriz exterior de la obra a construir en la excavacion o zanja o deberan ser retirados antes

de su ejecucion.
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Se dejaran perdidos los apuntalamientos que no se puedan retirar antes del relleno o cuando su retirada
pueda causar el colapso de la zanja antes de la ejecucion de aquél.

Ejecucidn

El Contratista dispondr4 en obra del material (paneles, puntales, vigas, madera, etc.), necesario para
sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones, con objeto de evitar los movimientos del
terreno, pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El sistema
de entibacion permitird ejecutar la obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en el

Proyecto.

Toda entibacién en contacto con el hormigén de la obra de fabrica definitiva debera ser cortada segun las

instrucciones de la Direccién de Obra y dejada "in situ".

Las zanjas o0 pozos que tengan una profundidad menor o igual a uno coma veinticinco (1,25) metros
podran ser excavadas con taludes subverticales y sin entibacion salvo prohibicibn expresa de las
Ordenanzas Municipales o Legislacién Vigente en Materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Para
profundidades superiores sera obligatorio entibar la totalidad de las paredes de la excavacion, excepto

cuando la calidad del terreno, a juicio de la Direccién de Obra, lo haga innecesario.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro (4) metros no se admitiran entibaciones de tipo

ligera y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicio de la Direccién de Obra, en los casos en que

la estabilidad de las paredes de la excavacion disminuya debido a causas tales como:
- presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.
- zonas insuficientemente compactadas.
- presencia de agua
- capas de arena suelta no drenadas.
- vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, etc.

El montaje de la entibacion comenzard, como minimo al alcanzar una profundidad de excavacién de uno
coma veinticinco (1,25) metros, de manera que durante la ejecucion de la excavacion el ritmo de montaje
de las entibaciones sea tal que queden sin revestir por encima del fondo de la excavacion, como maximo

los siguientes valores:

- Un (1) metro en el caso de suelos cohesivos duros.

- Cero coma cinco (0,5) metros en el caso de suelos cohesivos no duros o no cohesivos, pero
temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme, sera
necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacion esté apoyada en todo

momento en el fondo de la excavacion.

La entibacion debera retirarse a medida que se compacte el material de relleno de la excavacion hasta
treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior de la obra construida, de forma que se
garantice que la retirada de la entibacién no disminuya el grado de compactacién del terreno adyacente. A
partir de este punto, la entibacion se ird retirando de forma que las operaciones de relleno no

comprometan la estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacién de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacion hasta una altura de cuarenta y cinco

centimetros (45) por encima de la generatriz superior de la obra construida.

3.20.6.4 TABLESTACADOS METALICOS
Definicion

Se definen como tablestacados metalicos las paredes formadas por tablestacas metélicas que se hincan
en el terreno, para constituir, debidamente enlazadas, pantallas de permeabilizacién o resistentes con

caracter provisional o definitivo.

Condiciones generales de los tablestacados

Las tablestacas seran perfiles laminados de acero al carbono sin aleacion especial, cuya resistencia
caracteristica a traccion sera superior a tres mil quinientos kilopondios por centimetro cuadrado (3.500

Kp/cm?).

Las tablestacas que se hubieran torcido por cualquier causa, se enderezaran, de modo que su flecha
méaxima, respecto a la definida por sus dos (2) extremos, no sea mayor que un doscientosavo (1/200) de

su longitud.

El estado de las pestafias de union de unas tablestacas con otras debera ser aceptable, y permitira su

enhebrado sin ninguna dificultad, produciendo una union sélida y estanca.
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Las tablestacas podran hincarse de una en una o por parejas previamente enhebradas.

Se dispondran guias para la hinca de las tablestacas, consistentes en una doble fila de perfiles metélicos
0 piezas de madera de mayor seccion, colocados sobre la superficie de hinca, de forma que el eje del
hueco intermedio coincida con el de la pantalla de tablestacas a construir.

Esta doble fila estard sélidamente sujeta y apuntalada al terreno, y la distancia entre sus caras interiores
no excedera del canto de las tablestacas en mas de dos centimetros (2 cm).

Las cabezas de las tablestacas hincadas por percusion deberan estar protegidas por medio de adecuados
sombreretes o sufrideras, para evitar su deformacién por los golpes. En su parte inferior, las ranuras de
las pestafias de union de unas tablestacas con otras se protegeran, en lo posible, de la introduccién de
terreno (que dificultaria el enhebrado de las tablestacas que se hinquen a continuacion), tapando el
extremo de la mencionada ranura con un roblén, clavo, tornillo o cualquier pieza analoga alojada, pero no
ajustada, en dicho extremo, de forma que permanezca en su sitio durante la hinca, pero que pueda ser
facilmente expulsada por otra tablestaca que se enhebre en la ranura y llegue a mayor profundidad. No se

tomara ninguna precaucion especial para asegurar la estanqueidad de las juntas.

La hinca de tablestacas se continuara hasta alcanzar la penetracion minima en el terreno firme

establecida para cada tramo en el proyecto de los sistemas de sostenimiento.

Terminada la hinca, se cortaran, si es preciso, las tablestacas, de manera que sus cabezas queden

alineadas segun el perfil definido en los Planos.

Los empalmes de tablestacas se efectuaran con trozos de longitud apropiada, que se uniran por
soldadura, de forma que el angulo de las dos partes soldadas no sea superior a tres grados

sexagesimales (3°), en cualquier direccion.

Las tablestacas que se deformen perjudicando la impermeabilizacién del tablestacado, se retiraran y
sustituirdn por otras. Si esto no fuera posible, se hincaran otras tablestacas delante de las deformadas.

Estas operaciones no seran de abono.

Si el Director de Obra lo exige, el Contratista llevara un registro de hinca para las distintas tablestacas en

la forma previamente acordada.

Ejecucién

Las tablestacas situadas en las cercanias de construcciones existentes seran hincadas por medio de
equipos hidraulicos o vibratorios. No se emplearan sistemas de impacto salvo que los métodos hidraulicos
no permitan alcanzar las profundidades necesarias. En este caso, el empleo de sistemas de impacto
requerird la aprobacion por escrito de la Direccién de Obra, quien podra establecer limitaciones horarias a
Su uso, de acuerdo con los afectados.

El Contratista suministrara todos los medios necesarios, incluso arriostramientos y elementos de guia para

la hinca de las tablestacas.

La tolerancia en la posicién de tablestacas sera de cincuenta (50) mm en planta y una inclinacion maxima

de un ciento veinteavo (1/120), respecto de su posicién e inclinacién tedrica definida en los planos.

Antes de que sea hincada, cada tablestaca tendra claramente marcada su altura a intervalos de

veinticinco (25) cm en los tres (3) m superiores.

Si en la linea de una tablestaca se encuentra un obstaculo que impida alcanzar la cota prevista, el
Contratista podra pasar a hincar otros paneles de tablestacas contiguas para, posteriormente, hincar la

tablestaca que opuso resistencia.

Las tablestacas se retiraran después de completado el relleno de la excavacién, si bien se han de tomar
las medidas adecuadas para garantizar la eliminacion de movimientos de la obra construida y evitar la

reduccion del grado de compactacion del relleno.

La retirada de tablestacas se realizara al tresbolillo, alternando elementos de un lado y otro de la linea de

tablestacas.

Asimismo, en las zonas en las cuales se prevean efectos perjudiciales ocasionados por las vibraciones, a
juicio de la Direccion de Obra, se realizara la extraccion de las tablestacas mediante el empleo de

sistemas hidraulicos, de elevacion, gruas, etc.

Si se dejan tablestacas perdidas en el terreno, se deberan cortar a la mayor profundidad posible y en

ningun caso a menos de un (1) metro por debajo de la superficie de terreno terminada.
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3.20.7 RELLENOS LOCALIZADOS

3.20.7.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o material
de préstamo, para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones
no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de

terraplenes o rellenos entre pantallas.

3.20.7.2 MATERIALES

Se podran utilizar los materiales definidos en los Articulos correspondientes de este Pliego salvo que los

rellenos a realizar tengan la caracteristica de filtrante, estructural, etc.

3.20.7.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Los equipos de extendido, humectacién y compactacién seran los apropiados para garantizar la ejecucion
de la obra segun lo definido en este proyecto.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas, antes de la compactacién, no sera mayor de treinta
centimetros (30 cm.), para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de manera que las
tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso, los materiales
del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido catorce dias (14
d) desde la terminacion de la fabrica contigua; salvo en el caso de que el Director lo autorice, previa
comprobacion, mediante los ensayos que estime pertinente realizar, del grado de resistencia alcanzado
por la obra de fabrica; junto a las estructuras aporticadas no se iniciara el relleno hasta que el dintel no

haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia que el Director estime suficiente.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultdneamente a, dicho
relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las ordenes del

Director.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira esta

uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

No se podran utilizar materiales con excesiva humedad para conseguir la compactacion prevista, que sera

como minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad Proctor Normal.
Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirdn inmediatamente por el

Contratista.

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por

debajo de dicho limite.

3.20.7.4 CONTROL DE CALIDAD

Control de la extension

Se comprobara a "grosso modo" el espesor y anchura de las tongadas, no debiendo rebasar estas los

treinta y cinco centimetros (35 cm) de espesor, medidos antes de compactar

También se vigilara la temperatura ambiente, no debiendo bajar de los limites marcados en el Pliego de

Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Control de la compactaciéon

Se comprobara que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidad establecidas
en el Pliego de Condiciones del Proyecto (95% de la densidad maxima del ensayo Proctor Modificado

para ndcleo de terraplén, 6 98% en el caso de material de coronacion).

Dentro del tajo a controlar se define como "lote" al material que entra en mil quinientos metros cuadrados
(1.500 m?) de tongada o fraccion diaria compactada si ésta es menor. Si la fraccion diaria compactada es
superior a mil quinientos metros cuadrados (1.500 m2) y menor del doble, se formaran dos (2) lotes

aproximadamente iguales.
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Dentro de cada lote se define su "muestra” por el conjunto de cinco (5) unidades tomadas de forma
aleatoria en su superficie. En cada una de estas cinco (5) unidades se realizaran ensayos de humedad y
de densidad.

En producciones diarias, pequefias de hasta quinientos metros cuadrados (500 m?), el n° de

determinaciones de densidad y humedad se podra reducir a dos (2) por lote.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberdn ser iguales o mayores que las
especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto, en cada uno de los puntos
ensayados. No obstante, dentro de una muestra, se admitirdn resultados individuales de hasta dos por
ciento (2%) menores que los exigidos en proyecto, siempre que la media aritmética del conjunto de la

muestra resulte igual o mayor que el valor citado en el Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no serd causa de rechazo salvo cuando, por causa
justificada, se utilicen suelos con caracteristicas expansivas. La humedad éptima obtenida en los ensayos

de compactacion se considerara como dato orientativo.

En las determinaciones de densidades y humedades "in situ" se utilizardn aparatos con isétopos
radiactivos, siempre que mediante ensayos previos se hayan determinado una correspondencia

razonable, entre este método y las normas NLT-102/72 y NLT-109/72.

Se vigilar4 durante la compactacion si se producen blandones, en cuyo caso se corregiran antes de

proceder a efectuar los ensayos de control.

Ejecucion no podra verter material encima de una tongada si previamente Control de Calidad no ha
aprobado la tongada anterior por escrito.

Control geométrico

Se revisaran las cotas dadas por Ejecucion cada veinte metros (20 m) de los puntos del eje, asi como el

perfil transversal correspondiente.

Una vez terminado el relleno y antes de comenzar el extendido de la explanada, se comprobaran los
perfiles transversales cada veinte metros (20 m), que deberan coincidir con lo establecido en los Planos y
Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto, admitiéndose desviaciones maximas de unos tres

centimetros (3 cm).

Ensayos de sequimiento

Como ensayos de seguimiento se realizaran los indicados en el apartado 2.4.1.1, pero con una frecuencia

diaria, tomando las muestras en el tajo o lugar de empleo.

3.20.8 HORMIGON EN MASA O ARMADO Y MORTEROS

3.20.8.1 HORMIGONES

De acuerdo con la Instruccion EHE (Articulo 86) se considera imprescindible la realizacion de ensayos

previos en todos y cada uno de los casos.

Los aditivos del hormigén deberan obtener la "marca de calidad" en un laboratorio que, sefalado por la
Direccion de Obra, relna las instalaciones y el personal especializado para realizar los analisis, pruebas y
ensayos necesarios para determinar sus propiedades, los efectos favorables y perjudiciales sobre el

hormigén, etc.

No se empleara ningun aditivo que no haya sido previamente aprobado por la Direccién de Obra.

Tipos de hormigdén

Los tipos de hormigon a emplear, de acuerdo con la denominacion del Articulo 39 de la EHE, seran los

siguientes seguin su uso:

HM-15 Hormigdn no estructural
- HM-20/B/20/lla
- HA-25/F/25/lla
- HA-25/B/20/lla
- HA-35/B/20/Ilb
Dosificacion

La cantidad minima de cemento en hormigones y la relacion agua/cemento sera segun el articulo 37.3 de
la EHE.

Estudio de la_mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

Las tolerancias admitidas sobre la dosificacion aceptada seran:

- Eluno por ciento (x1%), en la cantidad de cemento.
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- El dos por ciento (x2%), en la cantidad de arido.
- El'uno por ciento (£1%), en la cantidad de agua.

La docilidad de los hormigones sera la necesaria para que, con los métodos de puesta y consolidacion

gue se adopten, no se produzca coqueras y no refluya la pasta al terminar la operacion.

Se fabricara siempre en hormigonera, siendo el periodo de batido superior a un minimo y de manera tal

gue la consistencia del hormigdn en cada mezcla sea uniforme en toda ella.

Transporte

El equipo de transporte del hormigon debera ser aprobado a pie de obra, antes de su utilizacion en la
misma, para determinar su capacidad de suministrar un hormigén uniforme. Se realizardn pruebas de
consistencia (cono de Abrams) con muestras de hormigén obtenidas del principio y final de una misma
amasada. Si los asientos obtenidos difieren en mas de lo admitido por la Instruccibn EHE se debera
modificar el equipo, hasta que se obtengan resultados satisfactorios. El equipo de transporte de hormigon
empleado en las obras deberd ser examinado diariamente para detectar acumulaciones de hormigén o
mortero endurecido o el desgaste de las paletas, en cuyo caso, se debera realizar la prueba de

uniformidad especificada mas arriba y, cuando sea necesario, se tomaran medidas correctoras.
No se afiadird agua al hormigdn durante su transporte y colocacion.
Vertido

Como preparacion para el hormigonado el hormigdén colocado anteriormente debera limpiarse a fondo

mediante lavado con chorro de aire y agua a presion para eliminar todos los materiales sueltos.

La Direccion de Obra podra exigir que se chorreen con arena las superficies de hormigén colocado
anteriormente que no hayan sido tratadas para eliminar la lechada de cemento. Los restos de hormigén y
lechada de inyeccion seran eliminados. Se deberan limpiar las armaduras de éxido suelto y restos de

hormigon, utilizando cepillos de alambre de acero adecuados.

No se podra hormigonar cuando el agua pueda perjudicar la resistencia y demas caracteristicas del
hormigon. Para el hormigonado en tiempo frio o caluroso se seguirdn las prescripciones de la Instruccion
EHE.

Cuando existan filtraciones de agua en las superficies contra las cuales se hayan de verter el hormigon,
se estableceran los oportunos drenajes, conduciendo el agua hasta los sistemas de agotamiento

previstos.

Nunca se colocara hormigon sobre un terreno que se encuentre helado.

El hormigon debera verterse en su posicion definitiva en un tiempo compatible con los aditivos afiadidos
sin que se alcance mas del 70% del tiempo de inicio del fraguado, u otro tiempo que pueda ser aprobado
por la Direccién de Obra de acuerdo con la Instruccion EHE.

No se podra verter libremente el hormigon desde una altura superior a un metro cincuenta centimetros

(1,50 cm.), distribuirlo con pala a gran distancia, ni rastrillarlo.

Queda prohibido el empleo de canaletas o trompas para el transporte o la puesta en obra del hormigon,

sin autorizacion por escrito del Ingeniero Director.

No podra hormigonarse sin la presencia del Ingeniero Director, facultativo o vigilante en quien aquél

delegue.

En caso de parada del equipo de hormigonado, el Contratista debera dejar la superficie del hormigon
formando una junta plana (junta fria). El hormigdn de la superficie de tales juntas debera limpiarse con
chorro de aire y agua a alta presion antes de que endurezca el hormigdn, proporcionando una superficie
limpia e irregular, libre de lechada de cemento. Antes de reanudar el hormigobn deberd mojarse la

superficie y se dispondra sobre ella una capa delgada de mortero de cemento.

Compactacion y curado

Se someteran a la aprobacion de la Direccion de Obra los medios a emplear. Igualmente la Direccién de
Obra aprobara la forma de puesta en obra, consistencia, transporte y vertido, compactacion, y curado y las

medidas a tomar para el hormigonado en condiciones especiales.

A menos que se apruebe otra cosa, se debera compactar el hormigébn mediante vibradores mecéanicos de
alta frecuencia. Se deberan emplear vibradores del tipo de aguja, suplementados, cuando sea necesario,
por vibradores de encofrado. Se dispondra un vibrador de aguja por cada 6 metros cubicos por hora de

hormigén a compactar.

Cuando se empleen vibradores de encofrado para compactar el hormigén se dispondran segin una
cuadricula de lado no mayor de uno coma dos (1,2) m. El emplazamiento y el accionamiento de los
vibradores debera coordinarse cuidadosamente con la retirada de la tuberia de hormigonado, al objeto de
evitar que el hormigén fluya y se produzcan vacios en clave. No deberan emplearse los vibradores para

distribuir el hormigén desde el punto de vertido.

No se permitird la compactacion por apisonado.
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El vibrador se introducira verticalmente en la masa del hormigon fresco y se retirard también
verticalmente, sin que se mueva horizontalmente mientras estd sumergido en el hormigén. Se procurara
extremar el vibrado en las proximidades de los encofrados para evitar la formacion de bolsas de piedras o

coqueras.

En general el vibrado del hormigén se ejecutara de acuerdo con las normas especificadas en la
Instruccion EHE.

Siempre que se interrumpa el trabajo, cualquiera que sea el plazo de interrupcién se cubrira la junta con

sacos de jerga hiumedos para protegerla de los agentes atmosféricos.

Antes de reanudar el trabajo se tomaran las disposiciones necesarias para conseguir la buena union del

hormigon fresco con el ya endurecido.

Durante los tres (3) primeros dias, se protegera el hormigén de los rayos solares con arpillera mojada.
Como minimo durante los siete (7) primeros dias se mantendran las superficies vistas continuamente
hamedas, mediante el riego o la inundacion, o cubriéndolas con arena o arpillera que se mantendran

constantemente humedas.

La temperatura del agua empleada en el riego no serd inferior en mas de veinte (20) grados a la del

hormigon, para evitar la produccion de grietas por enfriamiento brusco.

También se podran emplear procedimientos de curado especial a base de peliculas superficiales

impermeables, previa autorizacion por escrito del Ingeniero Director.
Juntas

Se realizaran juntas de hormigonado en los lugares y piezas en que se indican en los planos o sean
determinados por la Direccion de Obra, de manera que cumplan las prescripciones de la Instruccion EHE

y procurado que su numero sea el menor posible.
c) Control de calidad y tolerancias

El control de calidad se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion EHE. Los niveles de

control para los distintos materiales y elementos seran los que figuran en los planos correspondientes.

Las tolerancias de acabado en las superficies de hormigdn desencofradas son las que se especifican en

el apartado correspondiente del presente Pliego.

Las superficies no encofradas se alisaran, mediante plantillas o fratds, estando el hormigén fresco, no
admitiéndose una posterior extension de hormigén para su regulacion. La tolerancia méaxima ser& de cinco
milimetros (5 mm), respecto de una regla o escantillén de dos metros (2 m.) de longitud, medidos en

cualquier direccion.

Las tolerancias cubriran todas las fuentes de errores, incluyendo los errores de levantamiento, replanteo,

desalineacion o desplazamiento del encofrado y los efectos de cuerdas.

Los paramentos deben quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos o rugosidades y
sin que sea necesario aplicar en los mismos enlucidos, que no podran en ningln caso ser ejecutados sin

previa autorizacion del Ingeniero Director de la obra.

Las operaciones precisas para dejar las superficies en buenas condiciones de aspecto, seran de cuenta

del Contratista.

La irregularidad maxima que se admite en los paramentos serd la siguiente:
- Paramentos vistos = cinco (5) milimetros.
- Paramentos ocultos = doce (12) milimetros.

Los hormigones que no satisfagan estos requerimientos seran abonados con una penalizacién del 20%
sobre el correspondiente precio del Cuadro de Precios n° 1, realizandose ademas la reparacién que

ordene la Direccién de Obra, a cuenta del Contratista.

En cualquier caso, en todas las obras de fabrica y muros, se tomaran probetas que seran rotas en el
Laboratorio que previamente se habrd instalado en obra, a los siete (7) o veintiocho (28) dias.
Efectuandose, como minimo, una serie de seis (6) probetas cada cincuenta metros cubicos (50 m3) de

hormigén empleado en hastiales, bovedas y soleras.

En las obras de hormigobn armado se haran diariamente dos series de seis probetas cada una, para
romper cada serie a los siete (7) o veintiocho (28) dias, tomandose como carga de rotura en cada serie la

media de los resultados descartando las dos extremas.

Las probetas se ejecutaran de modo similar al del hormigén en obra, y se conservaran en condiciones

anélogas a las de éste.
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Si pasados veintiocho (28) dias la resistencia de las probetas fuera menor a las especificadas para esta
fecha en mas de un veinte (20) por ciento, se extraerdn probetas de la obra y si la resistencia de éstas es
menor que la especificada, sera demolida. Si la resistencia de las probetas extraidas es mayor que las de
las probetas de ensayo, podra aceptarse la obra si puede, sin peligro, efectuarse un ensayo de carga con
sobrecarga superior en un cincuenta (50) por ciento a la de calculo, durante el cual se medira la flecha
producida, que debera ser admisible.

Si no fuera posible extraer probetas de la obra y las de ensayo no dan el ochenta (80) por ciento de las
resistencias especificadas, la obra debera demolerse. En el caso de que la resistencia de probetas de
ensayo y las extraidas de la obra estuviera comprendidas entre el ochenta (80) y cien (100) por cien de la
especificada, el Ingeniero Director podra exigir con reservas la obra, previos los ensayos de carga

correspondientes.

3.20.8.2 MORTEROS

Cemento
Se almacenara en lugar seco, ventilado y protegido de la humedad e intemperie.
Cales

Se utilizaran las apagadas y en polvo, envasadas y etiquetadas con el nombre del fabricante y el tipo al

gue pertenecen.
En morteros mixtos se utilizara la cal aérea. En morteros de cal se utilizara la cal hidraulica.
Arena

Se podra comprobar en obra utilizando un recipiente que se enrasara con la arena. A continuacion se

vertera agua sobre la arena, hasta que rebose.

El volumen de agua admitida serd inferior al 35% del volumen del recipiente.

Agua

No se confeccionaré el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5° C o superior
a40° C.

El mortero se batira hasta que se haya obtenido una mezcla homogénea.

Los morteros de cemento y mixtos se utilizaran a continuacion de su amasado y los de cal no se podran

utilizar hasta 5 horas después.

Antes de confeccionar un nuevo mortero se limpiaran los utiles de amasado.

Tipo de Cemento Sl GLteE! Arena Agua
C/K/A . .
mortero Kg. Kg. m? (m?) (m?)
1/-13 440 - - 0,975 0,260
De Cemento 1/-14 350 - - 1,030 0,260
1/-16 250 - - 1,100 0,255
-11/3 - 240 - 1,050 0,275
De Cal -11/4 - 190 - 1,100 0,270
-11/5 - 160 - 1,140 0,265
1/1/6 220 - 0,165 0,980 0,170
De Mixto
1/1/8 185 - 0,130° 1,050 0,165

TABLA 1La dosificacién de 1 m® de mortero, en funcién de las proporciones de cemento (C), cal (K) y arena (A),
seran las especificadas en la Tabla 1.* 1 m® de cal en pasta esta formado por 350 Kg. de cal apagada en

polvo y 700 litros de agua.

El amasado del mortero podra hacerse a brazo o por medios mecanicos. En este caso el tiempo minimo
de permanencia en batido de los morteros en la maquina sera de medio minuto, contando a partir desde el

momento en que se afiadié agua a la mezcla.

Se batir4 hasta conseguir una mezcla homogénea de consistencia blanda y pegajosa.

3.20.8.3 CONTROL DE CALIDAD EN ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

El presente apartado hace referencia al control de ejecucion de las estructuras de hormigdn armado
encofrado y hormigonado "in situ”. Quedan, pues, fuera de este capitulo los muros pantalla que merecen

un apartado especial.
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Tamaio del lote

La unidad de inspeccion esta constituida por mil metros cubicos (1.000 m®) de estructura, con una
frecuencia de dos comprobaciones por lote.

Niveles de replanteo

Aspectos a verificar:
- En el caso de forjados, verificar la nivelacion.

- En el caso de hastiales, muros y pilares, se debe verificar el replanteo del punto de arranque en

planta y el mantenimiento de las caras aplomadas.
Encofrados
Aspectos a verificar:
- Dimensiones de la seccion encofrada.
- Correcto emplazamiento.

- Estanqueidad de las juntas de tableros, funcién de la consistencia del hormigén y la forma de

compactacion.
- Numero y disposicion de puntales, adecuado.
- Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir las cargas.
- Correcta colocacion de codales y tirantes.
- Correcta disposicién y conexion de las piezas contraviento.
- Espesor de cofres, sopandas y tableros adecuados.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba

durante el hormigonado.
- Fijacion y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso.

- Correcta situacion de juntas estructurales, segun proyecto.

Colocacion de armaduras

Aspectos a verificar:

Utilizacion de separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el
recubrimiento necesario segun lo prescrito en la EHE-08.

Recubrimientos segun especificaciones del proyecto.

Identificacién, disposicion, nimero y didmetro de armaduras longitudinales y transversales segun

proyecto.

Longitudes de espera y solapo. Cortes de armadura. Correspondencia en situacion para la

continuidad.

Separaciéon de barras. Agrupacion de barras en paguetes o capas evitando el tamizado del

hormigon.
Correcta disposicion de las barras en los nudos, de acuerdo con los planos del proyecto.

Empotramiento de los forjados en las pantallas. Correcta disposicion de las barras de momento
negativo en las perforaciones previstas en las pantallas. Correcta ejecucion del pegado con resina

epoxi.

Curado del hormigén

Aspectos a verificar:

Mantenimiento de la humedad artificial de los elementos en los siete primeros dias.
Prediccion climatoldgica y registro diario de temperaturas.

Actuaciones:

o Entiempo frio, prevenir congelacion.

o En tiempo caluroso, prevenir agrietamiento en la masa de hormigon.
o En tiempo lluvioso, prevenir el lavado del hormigén.

o En tiempo ventoso, prevenir evaporacion rapida del agua.
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Si se registrara una temperatura inferior a cuatro grados centigrados (4°C) o superior a cuarenta grados - El anclaje de las armaduras transversales se realizara levantando las barras 10,00 cm. en sus
centigrados (40°C) con hormigén fresco, se estudiara detenidamente en cada caso. extremos, excepto las zapatas de medianeria, que se levantaran un minimo de 20 cm. en el

extremo junto a la medianera.
Desencofrado y descimbrado

- Las armaduras longitudinales podran disponer de empalmes por solape o distanciandolas entre si

Aspectos a verificar: como minimo 20,00 cm
- Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curado. Control de calidad
- Orden de desapuntalamiento o desencofrar, en estructuras en general. - Las barras corrugadas dispondran de un certificado de homologacién, donde se consignaran los

. , , limites admisibles de variaciones de caracteristicas geométricas de los resaltes, que se
- Tiempo para proceder al desencofrado de médulos de béveda.
comprobaran en la obra, después de que las barras hayan sufrido las operaciones de enderezado.

- Estudios detallados en caso de flechas o contraflechas excesivas o combas laterales.
- Los fabricantes deben utilizar unas fichas, que anexionardn a las remesas, consignando las

- Defectos superficiales. Si se superan las tolerancias, orden de reparacion. siguientes caracteristicas correspondientes a los aceros de su fabricacion:

3.20.9 ACEROS PARA ARMADURAS = Designacion comercial.

3.20.9.1 BARRAS CORRUGADAS = Fabricante.

Condiciones previas = Marcas de identificacion.

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacién excesiva, = Tipo de acero.

separadas del suelo y de la forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto . L n
» Condiciones técnicas de suministro.

gue pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

- _ _ = Didametros nominales.
Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni soldaduras.

. L = Masas por metro lineal.
Ejecucion
i . i N = Caracteristicas geométricas del corrugado.
- Las barras corrugadas se anclaran preferentemente por prolongaciéon recta. Se podran utilizar

patillas en las barras que trabajan a traccion. » Caracteristicas geométricas y de adherencia.

- La patilla estara formada por un cuarto de circunferencia de radio interior igual a tres veces y = Condiciones de soldeo en su caso.

media su diametro, y con una prolongacion recta igual a dos diametros.
= Recomendaciones de empleo.

- Se podran empalmar las barras corrugadas de una seccién, no haciéndolo en las armaduras

transversales. - Enlarecepcion de las barras de acero, se comprobara:

- Las barras se distribuiran uniformemente, con separaciones iguales. Su identificacion con la designacion y los diametros
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= Certificado de garantia del fabricante con:
o Distintivo de calidad: Sello CIETSID / Marca AENOR
o Caracteristicas mecanicas minimas, segun instruccion EHE
= Ausencia de grietas después del doblado y desdoblado a 90°.
- Se podran determinar las caracteristicas de las barras de acero, mediante ensayos de:
= Seccion media equivalente.
= OQvalizacién por calibrado en barras.
= Limite elastico y médulo de elasticidad.
= Tension y alargamiento de rotura.
= Doblado-desdoblado.
= Diagrama de cargas-deformaciones.

- El nimero de probetas vendra en funcién del diametro de las barras, ensayandose 5 muestras por

barra y 5 barras por diametro.
- Si el control que se realiza es reducido se tomara una probeta por cada diametro.

- Si el control que se realiza es normal o intenso se tomaran dos probetas por cada diametro o por cada

20 Tm. o fraccion.

- Por cada 50 Tm. y no menos de tres veces durante el transcurso de las obras, se cogeran como

minimo dos probetas para comprobar las caracteristicas del material.

En todo caso, y ademas de lo especificado, se atendera a lo establecido en la instruccion EHE,

concretamente en lo reflejado en el articulo 90 “Control de la Calidad del Acero”

3.20.9.2 Mallazos

Se definen las mallas electrosoldadas, de acuerdo con lo establecido en la instruccion EHE, a las
fabricadas con barras o alambres corrugadosque cumplen las condiciones de adherencia especificadas en

la norma y que més adelante se ponen de manifiesto.

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas electrosoldadas se

ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

Caracteristicas mecénicas minimas garantizadas de los alambres a emplear en mallas electrosoldadas:

ENSAYO DE TRACCION

Designacién| Limite Carga | Alargamiento Relaci Ensayo doblado-
elacion
de los Elastico fy | unitariafs| de rotura % iy desdoblado 90°-20°
Alambres N/mm? N/mm? |en basea5d o @ Mandril
B500T 500 550 8 1,03 8d

Cada paquete debera llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacibn conforme a lo
especificado en la UNE 36092-1.96. Las barras o alambres que constituyen los elementos de las mallas
electrosoldadas, deberan llevar grabadas las marcas de identificacién, de acuerdo con los informes
técnicos UNE 36811.98 y UNE 36812.96 para barras y alambres corrugados respectivamente.

Componentes

Barras de acero corrugado B 400 S y B 500 S de diametros 6 —8 — 10 - 12 y 14 mm.

Alambres corrugados de acero B 500 T de diametros5-55-6-65-75-8-85-9-95-10-10,5
-11-115-12y 14 mm.

Condiciones previas

= Antes de su utilizacién, sobre todo después de un largo almacenaje, se examinara el estado de su
superficie, teniendo que estar limpias y libres de 6xido, sin sustancias extrafias ni materiales que

perjudiquen su adherencia.
» Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni soldaduras.
Ejecucion

Las mallas electrosoldadas se utilizaran de acuerdo a lo especificado en el proyecto, especialmente en
losas, soleras, laminas y elementos superficiales en general, aunque bajo el criterio de la Direccidn

Facultativa podran emplearse en elementos lineales de la estructura o cimentacion.
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Se emplearan las series 5 — 6 — 7 — 8 — 9 — 10 y 12 mm. para los casos habituales, dejandose los Certificado de garantia del fabricante con:

restantes didmetros para aquellos casos epeciales que las necesidades de armado asi lo requieran.
= Distintivo de calidad: Sello CIETSID / Marca AENOR

Las caracteristicas de las mallas formadas por alambres corrugados de diametro 4 y 4,5 mm. hacen

: o , - - = Caracteristicas mecanicas minimas, segun EHE

necesaria la restriccion de su empleo al reparto y control de la fisuracion superficial en elementos como

soleras y pavimentos ligeros, losas de reparto, armados de piel y similares. = Ausencia de grietas después del doblado y desdoblado a 90°.

Control de calidad

- Se determinaran las caracteristicas de las barras de acero, mediante ensayos de:

- Las barras corrugadas dispondran de un certificado de homologacién, donde se consignaran los = Seccin media equivalente
limites admisibles de variaciones de caracteristicas geométricas de los resaltes, que se

comprobaran en la obra, después de que las barras hayan sufrido las operaciones de enderezado. = Ovalizacion por calibrado en barras.

- Los fabricantes deben utilizar unas fichas, que anexionaran a las remesas, consignando las * Limite elastico y modulo de elasticidad.

siguientes caracteristicas correspondientes a los aceros de su fabricacion: B _
= Tension y alargamiento de rotura.

= Designacion comercial.

Doblado-desdoblado.

= Fabricante. . _
= Diagrama de cargas-deformaciones.

= Marcas de identificacion.
- El nimero de probetas vendra en funcién del diametro de las barras, ensayandose 5 muestras por

= Tipo de acero. barray 5 barras por diametro.
= Condiciones técnicas de suministro. - Si el control que se realiza es reducido se tomara una probeta por cada diametro.
= Diametros nominales. - Si el control que se realiza es normal o intenso se tomaran dos probetas por cada diametro o por cada

20 Tm. o fraccion.
= Masas por metro lineal.
- Por cada 50 Tm. y no menos de tres veces durante el transcurso de las obras, se cogeran como
" Caracteristicas geometricas del corrugado. minimo dos probetas para comprobar las caracteristicas del material.

= Caracteristicas geomeétricas y de adherencia. - Sj existieran empalmes por soldadura, se verificaran al menos dos veces durante las obras, y por cada

- uno de los diametros existentes, las aptitudes para el soldeo.
= Condiciones de soldeo en su caso.

. - El tipo de control a realizar vendra dado en funcion de los valores que tome el coeficiente de
= Recomendaciones de empleo.

minoracion del acero (ys):

- Enlarecepcién de las barras de acero, se comprobara:
= ys=1,20 Control nivel reducido

= Su identificacion con la designacién y los diametros.
= ys=1,15 Control nivel normal
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= ys=1,10 Control nivel intenso - Utilizable 1 hora a20°C
- El control a realizar en la ejecucion de la colocacion de las mallas, se realizar4 cada 1.000 m2 de - Elasticidad Hasta 250 %

planta, con una frecuencia de dos, comprobando:

= Disposicion, numero y didmetro de las barras.

= Esperasy longitud de anclaje.

= Separacion de las armaduras de la malla con el hormigén.
= Control de soldaduras.

En todo caso se cumplira con lo establecido en la instruccion EHE, concretamente en el articulo 90 en lo

referente al control de calidad del acero.

3.20.10 IMPERMEABILIZACIONES

3.20.10.1 DEFINICION

Se han previsto los siguientes sistemas de impermeabilizacion:
- Tratamiento impermeabilizante con proyeccion de poliurea.
- Tratamiento de impermeabilizacion con laminas asfélticas

- Sellado de juntas

3.20.10.2 MATERIALES

Los materiales utilizados cumplirdn las especificaciones técnicas detalladas a continuacion:

- Contenido en Salidos: 100% (ASTM D2440)
- Dureza Shore 46 — 50 (ASTM D638)

- Transmision del Vapor 0.025 (ASTM E96)

- Resistencia a Traccién 150 Kg/cm? (ASTM D638)

- Tiempo de Gelificacion 8 seg az20°C

- Secado al Tacto 24 seqg a20°C

3.20.10.3 EJECUCION

Proyeccién de Poliurea

La superficie sobre la que se coloque la lamina impermeable debera ser acabada sin resaltos ni
protuberancias afiladas de radio menor de 200 mm. La relacion de la anchura de cualquier depresion o
protuberancia a su profundidad debe ser superior a 5. Donde sea necesario se regularizara la superficie
con hormigén HM-15/B/20/1 de limpieza. Asi pues la superficie de apoyo debe ser lo més lisa posible y

exenta de resaltos que puedan dafar a la lamina.

Se procedera a la limpieza esmerada del soporte, mediante aspiracién o aire a presion si fuera preciso,

para seguidamente proceder a una imprimacién previa en base poliuretano.

Proyeccion mediante maquina de poliurea de revestimiento elastomero duro, con los parametros de
elasticidad establecidos, y terminacion con acabado en color a determinar en base poliuretanica resistente
a los rayos ultravioletas.

Se verificara la total adherencia del producto sobre el soporte, y su ejecucién se realizara continua, sin

juntas ni solapes.

Impermeabilizacién de Losas

La superficie sobre la que se apligue la impermeabilizacion debera ser acabada sin resaltos ni
protuberancias afiladas de radio menor de 200 mm. La relacion de la anchura de cualquier depresion o
protuberancia a su profundidad debe ser superior a 5. Donde sea necesario se regularizara la superficie
con hormigén HM-15/B/20/I de limpieza. Asi pues la superficie de apoyo debe ser lo mas lisa posible y

exenta de resaltos que puedan dafar a la lamina.

Las bandas se colocaran en sentido transversal al eje longitudinal de la estructura considerada. Se
extenderan los pafios hasta la mitad del ancho (si ello es necesario), procediendo de igual forma en el

lado opuesto, y soldando o uniendo ambas ldminas en el punto central.

Los anclajes a las obras de fabrica se realizardn mediante clavos spit cada 1,0 m de anchura de banda.

La junta entre ambos elementos, se sellara en losas de fondo y contrabévedas, mediante un cordén
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sellantes de policloropreno de 6 mm de diametro. El método de fijado deberd ser aprobado por la
Direccion de Obra.

Las piezas se suministraran de fabrica con las maximas dimensiones compatibles con el transporte.

El sistema de union entre bandas de lamina, en donde proceda, sera el que proponga el fabricante, y sea
aprobado por la Direcciéon de Obra. En cualquier caso se tendra en cuenta las consideraciones siguientes:

- Solape no menor de cinco (5) centimetros

- Uniones con limpieza y soldadura en caliente dejando un canal de prueba en el centro, con doble

unién, de 20 mm de ancho.

- La soldadura o unién entre bandas serd realizado por personal experimentado, y la instalacion se

realizara siguiendo las instrucciones del fabricante.

Control de calidad

Ademas de los ensayos de recepcion, constancia de caracteristicas, dimensionales, etc., en todo caso se
exigiran pruebas de control de las uniones incluyendo ensayos de resistencia fisica asi como un control de

estanqueidad por medio de cataporos.

Todas las juntas seran ensayadas por aplicacion de aire a presién de 3 bares como minimo, en un lado de
la junta y medicion de la presién en el otro lado para testificar la integridad de la junta en su totalidad. La
reduccion de la presiéon después de 10 minutos no excedera del 20%. Si alguna junta resultase defectuosa

se procedera a su reparacion y posterior prueba.

Proteccién de la membrana

Se protegera la membrana cuidadosamente hasta la colocacion del relleno u hormigén sobre ella. Toda
armadura de refuerzo colocada sobre ella debera llevar tapones de plastico en los extremos que apoyen
sobre la membrana, usando separadores ademas de PVC. Estos separadores tendran el diametro y

longitud adecuada para ser rellenados de hormigon.

No se podra proceder a la perforacion y/o soldado de armaduras en lugares donde se haya instalado la

membrana hasta que se haya colocado una proteccién suficiente a juicio del Ingeniero Director.

No se permitira la circulacion de trafico sobre ella, salvo que se proteja con una capa de hormigén de 100

mm de espesor y resistencia minima 15 N/mmz.

Geotextiles

En general se atenderd a las instrucciones del fabricante, teniendo en cuenta que el fieltro se colocara

sobre la lamina impermeable, y ésta directamente sobre el terreno.

Las bandas de fieltro se colocaran de igual forma que las bandas de la ldmina a la que protegen. En todo
caso las uniones entre fieltros se realizaran mediante cosido con hilo de poliester, con maquinas
portétiles, a razon como minimo de un punto por centimetro. La distancia de la linea de costura al borde

serd como minimo de tres (3) centimetros.

Se debera evitar la colmatacion del fieltro cuando se coloque hormigén fresco encima. Por ello la
colocacion se ejecutara de manera que la cara en contacto con la lamina impermeable sea la que diste los
tres cuartos del espesor del fieltro, del tejido basico de rafia, al cual se confia la funcién béasica de barrera

de la lechada.

Tratamientos Asfalticos

Previamente a la aplicacion del material impermeabilizante se aplicara una capa de imprimacién sobre el
hormigén, bien distribuida. ElI material de imprimacion serd adecuado al impermeabilizante utilizado y no

formara una piel o capa de separacion entre éste y el hormigén.

Si se utiliza alquitran se aplicaran dos capas en caliente de 1 litro/m2 por capa. Antes de aplicar la

segunda capa se habra dejado secar la primera.

Si se utiliza betun asfaltico se aplicaran dos capas en caliente de 0,6 litros/m2 por capa. Antes de aplicar la
segunda capa se habra dejado secar la primera.

Impermeabilizaciones con lamina de polietileno

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La superficie soporte debera haberse acabado con llana metélica, o en su lugar deber& procederse
a su regularizacion con un regularizador de aglomerantes hidraulicos y resina tipo IMPASOL N o

similar.

- En las superficies verticales debera procederse, previo a la extensiéon de la lamina, a la aplicacién

de una pintura de imprimacioén, que sujete la lamina.

- Las ldminas se solaparan al menos ocho centimetros (8 cm).
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- La unién de juntas entre laminas puede hacerse mediante disolvente, previa limpieza con un trapo
hamedo que elimine el polvo de la zona de junta y calentamiento si la temperatura es inferior a
unos catorce grados centigrados (14°C). Después de la aplicacion del disolvente se pondran sacos

de 6-7 Kgs, dos por metro, para obligar a un contacto intimo entre ldminas.

- Pasados 30-60 minutos se pasara por el borde soldado un captaporos eléctrico tipo Holliday
Detector 150 6 similar con indicaciéon luminosa y acustica. (Se regulara la tensién del equipo para

gue la longitud de chispa sea de 8 mm. de longitud).

- Vista la ausencia de poros se procedera a la pegadura en el borde de un cordén de sellado y
veinticuatro horas (24 h) después se pegara un cubrejuntas con el disolvente utilizado para pegar

las mismas.

Las zonas defectuosas se repasardn pegando un trozo de lamina nueva con un exceso de ocho
centimetros (8 cm) alrededor de la zona defectuosa y procediendo a su pegado y comprobacion como se

ha indicado anteriormente.
Se realizara un protocolo diario de la inspeccién sobre el trabajo realizado durante la jornada.

Impermeabilizaciones con laminas de betin caucho

La superficie objeto de tratamiento, debera limpiarse de elementos sueltos y polvo mediante aire

comprimido o chorro de agua y secado posterior.

La aplicacién de las capas de betun caucho se controlara en su espesor medio de acuerdo con la cantidad
de material consumido y la superficie tratada. Al menos dos veces por jornada, se chequeara con galga
peine el espesor puntual de la capa de betin caucho aplicada en su estado fresco, los espesores
puntuales medidos no seran inferiores al ochenta por ciento (80%) del tedrico, ni la media inferior a la

tedrica.
El geotextil se solapara al menos ocho centimetros (8 cm).
Se realizaré un protocolo diario de la inspeccion sobre el trabajo realizado durante la jornada.

Ademas de los ensayos de recepcidn, constancia de caracteristicas, dimensionales, etc., en todo caso se
exigiran pruebas de control de las uniones incluyendo ensayos de resistencia fisica asi como un control de

estanqueidad por medio de cataporos.

Todas las juntas seran ensayadas por aplicaciéon de aire a presion de 3 bares como minimo, en un lado de
la junta y medicion de la presion en el otro lado para testificar la integridad de la junta en su totalidad. La
reduccion de la presion después de 10 minutos no excedera del 20%. Si alguna junta resultase defectuosa
se procedera a su reparacion y posterior.

Curidan

Emulsion asfaltica de base acuosa para la imprimacion y preparacion de superficies.

Nombre comercial | Presentacion Rendimiento aproximado

CURIDAN 5,10y 25 Kg. | 0,5 kg/mz2, sobre hormigén o mortero fratasado

Aplicacién

CURIDAN: Preparacion de superficies en las que la impermeabilizacion va a ir totalmente adherida al

soporte con el objetivo de mejorar la adherencia.

(Membranas PA-2, PA-3, PA-6, PA-8, TA-1, GA-1, GA-2, GA-5, GA-6, MA-2, MA-3, seglin Norma UNE
104- 402/96.)

Ademas, en el tratamiento de las zonas de puntos singulares; sean sistemas adheridos o no adheridos.
Propiedades

- Producto fluido, de aspecto uniforme y color negro.

- Mejora la adherencia de la lamina bituminosa con el soporte.

- Producto de facil aplicacion.

Modo de empleo

Preparacion del soporte: La superficie sobre la cual se vaya a aplicar debera estar seca, limpia de polvo,
grasa y particulas sueltas. En ciertos casos, es conveniente regularizar la superficie para reparar ciertos
desperfectos que puedan existir (huecos, coqueras, etc.) para garantizar un buen rendimiento del

producto.

Aplicacion: El producto se aplica en frio, mediante brocha, cepillo o rodillo. Antes de usar el producto es

necesario agitar hasta su perfecta homogeneizacion.
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Recomendaciones: La temperatura de aplicacion sera superior a 5°C. No se aplicara en tiempo de lluvia.

Tiempo de secado 24 horas a temperatura ambiente. Se aconseja, una vez finalizado su uso, tapar bien
los recipientes para evitar el deterioro del producto.

3.20.11 ZAHORRA ARTIFICIAL

3.20.11.1 EJECUCION

Preparacion de la superficie existente

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades, que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran,

de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

Preparacion del material

El procedimiento de preparacion del material deberd garantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigird normalmente la dosificacion en central. Sera admisible

también la mezcla in situ.

Extensidon y compactacion

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension de ésta. Los
materiales previamente mezclados seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su
segregacion o contaminacién, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que,
con los medios disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido (de 10 a 30

cm.).

Después de extendida la tongada se procedera, si es preciso, a su humectacion. El contenido 6ptimo de
humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan en los ensayos realizados. En el caso de que fuera preciso afiadir agua, esta operacion se

efectuara de forma que la humectacion de los materiales sea uniforme.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion de la zahorra artificial, la
cual se continuara hasta alcanzar una densidad que sera, como minimo, la que corresponde al porcentaje

(%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado, que se sefiala a continuacion:

- El cien por cien (100%) en capas de base para tréafico pesado y medio.
- Elnoventay cinco por ciento (95%) en capas de subbase.
- El ensayo Proctor Modificado se realizard segun la Norma NLT-108

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados
para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
de la capa de zahorra artificial.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, progresando hacia el

centro. El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria; y, si ésta no fuera la correcta, se afadiran

nuevos materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que cumpla la exigida.

No se extendera ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelacién y comprobacion del

grado de compactacion de la precedente.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas procedentes se
extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material mas grueso
ocupe la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas serd tal que, al
mezclarse todas ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas
se mezclardn con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra maquinaria
aprobada por el Director, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se
continuard hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto

anteriormente.
Tolerancias

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada con

la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en més de un

quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La tolerancia geométrica de la superficie acabada sera de +0/-10 milimetros cuando se compruebe con

una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista, a su cargo,
de acuerdo con las instrucciones del Director.

Limitaciones

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando las temperatura ambiente, a la sombra, sea superior
a los dos grados centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda

por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibir4 la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera
responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos

con arreglo a las indicaciones del Director.

3.20.11.2 CONTROL DE CALIDAD

Seré de aplicacién de dispuesto en el articulo 510 del PG-3.

Control de la extension

Se comprobara gue el espesor de las tongadas, antes de compactar, no sea superior a treinta centimetros
(30 cm).

Se comprobara también que la compactacion se ejecuta cuando la temperatura ambiente a la sombra es

superior a dos grados centigrados (2°C), suspendiéndose los trabajos cuando sea inferior.

Control de la compactaciéon

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en mil
quinientos metros cuadrados (1.500 m2) de capa o en la fraccion construida diariamente si ésta fuese
menor. Dentro de cada lote, se define su "muestra" por el conjunto de cinco (5) unidades tomadas en

forma aleatoria en su superficie.
Sobre la muestra representativa de ese lote, se realizardn ensayos de:
- Humedad natural, segun la norma NLT-102/72.

- Densidad "in situ", segun la norma NLT-109/72.

En producciones diarias pequefias de hasta quinientos metros cuadrados (500 m2), el nimero de
determinaciones de densidad y humedad podra reducirse a dos (2) por lote.

Aleatoriamente, se efectuard en algunos lotes, sobre todo en aquellos que ofrezcan duda en base a los
ensayos anteriores, un ensayo de carga con placa segun la norma NLT-357/86.

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberdn ser inferiores a las
correspondientes al noventa y siete por ciento (97%) para las subbases granulares y cien por cien (100%)
para las zahorras artificiales de la méxima obtenida en el ensayo "Proctor Modificado" segun la norma

NLT-108/72, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

El ensayo para establecer la densidad de referencia, se realizara sobre muestras de materiales obtenidas
"in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquella.
Cuando existan datos fiables de que el material no difiere sensiblemente en sus caracteristicas del
aprobado en el estudio de los materiales, se podra aceptar, si asi lo aprecia el Director de Obra, como

densidad de referencia la correspondiente a dicho estudio.

No mas de dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos
porcentuales por debajo de la densidad exigida, siempre que la media aritmética del conjunto de estas

cinco (5) determinaciones resulte igual o mayor que la densidad exigida.

Los ensayos de determinacién de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si solos base

de aceptacion o rechazo.

Para la realizacion de ensayos de humedad y densidad podra usarse el método de is6topos radiactivos,
siempre que mediante ensayos previos se haya determinado una correspondencia razonable entre este
método y las normas NLT-102/72 y NLT-109/72.

Ejecucion no podra verter material encima de una tongada si previamente Control de Calidad no ha

aprobado la tongada anterior por escrito.

Control geométrico

La subbase granular o la zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la
superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las

tolerancias establecidas.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento. Se controlara el espesor de

las tongadas.
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En cuanto a la superficie acabada, no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de veinte
milimetros (+0/-20 mm) para las subbases granulares y diez milimetros (+0/-10 mm) en el caso de las

zahorras artificiales.

3.20.12 BORDILLOS

3.20.12.1 COMPONENTES

- Bordillo de piedra o prefabricado de hormigén.
- Hormigdn base.

- Mortero de cemento.

3.20.12.2 EJECUCION

Sobre el cimiento de hormigdn se extiende una capa de tres (3) centimetros de mortero para asiento del
bordillo o del bordillo-rigola. Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas
de cinco (5) milimetros. Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el

asiento.

3.20.12.3 NORMATIVA

- Normas UNE 7067 a 7070.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. PG3/75. 570.
- Norma NTE-RSR.

- Norma EH-91 6 UNE 7068-53: Resistencia a compresion.

3.20.12.4 CONTROL

Ensayos previos:

Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se verificara en fabrica o a su

llegada a obra, de una muestra extraida del mismo:
e Peso especifico neto.

e Resistencia a compresion.

e Coeficiente de desgaste.
e Resistencia a la intemperie.

- La resistencia a compresién en probeta cubica cortada con sierra circular diamantada a los
veintiocho (28) dias serd como minimo de trescientos cincuenta (350) kilogramos por centimetro

cuadrado.

- Laresistencia a flexion de los bordillos o rigolas, bajo carga puntual, sera superior a cincuenta (50)

kilogramos por centimetro cuadrado.

- El desgaste por abrasién sera inferior a tres (3) milimetros para bordillos y dos (2) milimetros para

rigolas.
- El coeficiente de absorcién de agua maximo admisible sera del diez (10) por ciento en peso.

- Las piezas estaran exentas de fisuras, coqueras o cualquier otro defecto, que indique una
deficiente fabricacién. Deberan ser homogéneas y de textura compacta y no tener zonas de

segregacion.

Formay dimensiones:

- Laformay dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos o corresponderan a los

modelos oficiales.

- La longitud minima de las piezas de piedra sera de un (1) metro, aunque en suministros grandes
se admitira que el diez (10) por ciento tenga una longitud comprendida entre sesenta (60)
centimetros y un (1) metro. En el caso de bordillos prefabricados de hormigén la longitud minima

de las piezas sera de un (1) metro.

- En las medidas de la seccion transversal se admitira una tolerancia de diez (10) milimetros en mas

0 en menos.

Ejecucién:

No se aceptara una colocacion deficiente asi como una capa de hormigon de asiento del bordillo inferior a

la especificada
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3.20.13 SENALES DE CIRCULACION

El Director de Obra podra variar lo prescrito, de acuerdo con las normas o criterios que existan en el
momento de ejecucién de las obras. Asimismo, el Director podrd variar ligeramente la situacion de las
sefales, cuya posicién no esté determinada numéricamente, dado que, en ese caso, la de los Planos sea

solamente aproximada, y fuesen las condiciones de visibilidad real las que determinen su situacion.

Todas las placas y soportes, llevaran al dorso en caracteres negros, la fecha de fabricacion y logotipo del
fabricante, asi como del instalador y fecha de instalacion.

3.20.13.1 EJECUCION

Se situara el elemento en su posicion definitiva, procediéndose a su nivelacion tanto horizontal como

vertical.

Se mantendra en su posicion mediante puntales, durante el proceso de hormigonado y fraguado de la

cimentacion, con el fin de que las longitudes de anclaje previstas se mantengan.

3.20.13.2 CONTROL

Ensayos previos:

Se controlaran las dimensiones de las zanjas de cimentacién, el nivelado del elemento, asi como sus

caracteristicas intrinsecas.

Se controlara el cuidado en la terminacién de las soldaduras, ausencia de grietas y rebabas que pudieran

ocasionar cortes a los usuarios.

Formay dimensiones:

La forma y dimensiones de los distintos elementos de sefializacién seran las indicadas en los Planos o

corresponderan a los modelos oficiales.

Ejecucién:

La temperatura ambiente para realizar el anclaje del elemento a los macizos de cimentacion ha de estar

comprendida entre mas cinco (5) y mas cuarenta (40) grados centigrados, y ha de efectuarse sin lluvia.

3.20.14 MORTEROS

3.20.14.1 EJECUCION

El mortero se batird hasta que se haya obtenido una mezcla homogénea.
Los morteros de cemento se utilizaran a continuacion de su amasado
Antes de confeccionar un nuevo mortero se limpiaran los Gtiles de amasado.

Las proporciones, en volumen de cemento (C) y arena (A) se elegirdn de la Tabla 1 en funcién del

soporte, su situacion y la composicion del revestimiento de terminacion o de su material de agarre.
Se consideran dos tipos de soporte a revestir:

- Soporte sin cal, cuando ninguno se sus componentes contiene cal.
- Soporte con cal, cuando alguno de sus componentes contiene cal.

El amasado del mortero podra hacerse a brazo o por medios mecanicos. En este caso el tiempo minimo
de permanencia en batido de los morteros en la maquina sera de medio minuto, contando a partir desde el

momento en que se afiadié agua a la mezcla.

El mortero se batira hasta que se haya obtenido una mezcla homogénea, y su consistencia sera de pasta

blanda y pegajosa.

Tipo de Soporte
sin cal
ext. int
Composicién de revestimiento de terminacion o de su material de agarre CA CA
Sin revestimientos de terminacion o agarres sintéticos 1/3 1/4
Terminacion o agarre con cemento 1/3 1/4
Enlucidos con yeso 1/6
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TABLA 1 MORTEROS TIPO - DOSIFICACIONES - RESISTENCIAS
El espesor E del enfoscado en mm se elegira de la tabla 2 segun el tipo de terminacion que debe ir sobre Cemento cal Cal Resistencia
el enfoscado y de la terminacién de éste. MORTERO TIPO P-250 aérea | hidraulica Arena Kgl/cm?
Tipo de terminacién sobre el Exterior Interior a 1 - - 12 5
M-5
enfoscado Pared | Techo | Pared | Techo b 1 2 ) 15 5
Sin revestimiento posterior, pintura o a 1 - - 10 10
o _ ) 15 12 12 10
revestimiento flexible o ligero pegado M-10
b 1 2 - 15 10
Estucos y Revocos 12 10 10 10
a 1 - - 8 20
Plagueados 10 10 10 10
M-20 b 1 2 - 10 20
Enlucidos con yeso - - 10 10
c - - 1 3 20
Espesor E en mm.
a 1 - - 6 40
TABLA 2
M-40
b 1 1 - 7 40
a 1 - - 4 80
M-80
b 1 Ya - 4 80
La dosificacion de 1 m® de mortero, en funcién de las proporciones de cemento (C), cal (K) y arena (A), a 1 ) ) 3 160
. - M-160
seran las especificadas en la tabla 3
b 1 Ya - 3 160
Tipo de mortero | C.A. | Cemento Kg | Arenam?® | Agua m?
1/3 440 0,975 0,260 .
Plasticidad
De Cemento 1/4 350 1,030 0,260 L
Porcentaje Finos Mezcla Seca
1/6 250 1,100 0,255 . . -
Sin Aditivo Con Aditivo
TABLA 3

Grasa Mayor de 25 Mayor de 20

Tipos, dosificaciones y resistencias

Sograsa De 25a 15 de 20a 10

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES- 59



&

PROYECTO REFORMADO DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARITIMA). g9 0 COBERNO  MINSTERO

A "\' DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

T.M. DE ALTEA (ALICANTE) CELDAS CENTRO Y SUR ': 2N DHECOON

CEPERALDE!
CE LA COSFA YDEL MWAR

Magra menor de 15 menor de 10 - Tendido de hilos entre miras.

Uso de morteros en muros de fabrica - Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

TIPO DE CEMENTO UTILIZACION - Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

Portland P-350 Solo recomendable para morteros M-160. No se utilizar4 con ladrillos de - Acufiado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).

resistencia inferior a R-200. No indicado con dosificaciones altas que puedan producir fisuras por _ Ejecucién de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su

retraccion. posicion.
Portland P-450 No recomendable, excepto en casos muy especiales y tomando las - Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

precauciones necesarias para evitar la fisuracion por retraccion.
- Limpieza de las superficies.
De adicién A-150 Puede emplearse para morteros M-40 o de resistencia inferior.

- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con

PAS-250 y PAS-350 Indicados especialmente para fabricas enterradas en contacto con terrenos o aguas plasticos u otros elementos.

selenitosas.

- Regado al dia siguiente.
Siderurgicos Puede emplearse, pero existe el peligro de desigualdades de coloracién de
los morteros. - Retirada del material sobrante.
Puzolanicos Pueden emplearse. Sus morteros presentan, en general, mayor plasticidad - Anclaje de piezas especiales.

gue los de cemento Portland.
3.20.15.2 CONTROL DE CALIDAD
Naturales Indicados para morteros de baja resistencia, Salvo experimentacion previa,

, Replanteo.
no se mezclaran con otros conglomerantes. eplanteo

Aluminoso No admisible. - Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.

32015 PIEDRA NATURAL - Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.

) - Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacién.
3.20.15.1 EJECUCION

» ) ) o - Planeidad.
- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.

) L - Aplomado.
- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Horizontalidad de las hiladas.
- Replanteo general.

., . . _ . - Tipo de rejuntado exigible.
- Colocacion y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccion

facultativa. - Limpieza.
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Uniformidad de las piedras.
Ejecucion de piezas especiales.
Grueso de juntas.

Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicion, fisuracion,
disgregacion.

Morteros utilizados.

3.20.15.3 SEGURIDAD

Se cumplira estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida
En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la colaboracién del Ayudante
Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento II.

3.20.15.4 MANTENIMIENTO

Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.
Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizardn con productos idéneos las fabricas que estén en proceso de

descomposicion.

Se trataran con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

3.20.16 SOLERAS Y RECRECIDOS

3.20.16.1 EJECUCION

El plano de apoyo del elemento estructural o recrecido sera horizontal, fijandose su profundidad

segun los informes geotécnicos, con la aprobacién de la Direccion Facultativa.

El fondo de la excavacibn debera ser homogéneo, eliminando los elementos desiguales,

compactando los huecos que existan en caso necesario, estando totalmente limpio.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se realizara el agotamiento de ésta, por
medio de bombas de achique, durante la realizacion de los trabajos.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherido, pintura, grasa o cualquier otra
impureza o sustancia perjudicial, disponiéndose de acuerdo con las indicaciones del Proyecto,
sujetas entre si y separadas del encofrado para que no puedan experimentar durante el vertido
algun movimiento, debiendo quedar totalmente envueltas en hormigén para que no aparezcan

coqueras.
El recubrimiento minimo que tendran las armaduras sera de 50 mm.

Las armaduras se llevaran hasta 5 cm. de la cara lateral de la losa, doblandose con longitud igual a
tres veces y media su didmetro, levantandolas un minimo de 5 cm. con separadores, bien de

hormigén o de plastico.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de masas de hormigdn que acusen un principio

de fraguado.

Los hormigones en masa para armar seran de consistencia plastica o fluida, con un tamafio
méximo de arido de 40 mm. y unos espesores que serdn fijjados en Proyecto, quedando siempre

enrasados con la cota prevista para la cara superior de la cimentacion.

En el vertido y colocacion de la masa se adoptaran las debidas precauciones para evitar la

disgregacion de sus elementos.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccién Facultativa
y ésta haya revisado el terreno, el encofrado, la colocacion de las armaduras y el tipo de hormigon

a verter.
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La Direccién Facultativa fijard las medidas de proteccién y seguridad durante el hormigonado.

El vertido del hormigdn se realizard desde una altura no superior a 1,50 m. si se realiza por medios
manuales, para evitar la disgregacion de la masa. Si se utilizasen mangueras especiales, sistemas
de bombeo u otros sistemas que impidan la disgregacion de la masa, se podria hormigonar desde

una altura superior a 1,50 m.

La compactacion de los hormigones en obra se realizara mediante procedimientos adecuados a la
consistencia de las mezclas y de manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion, recomendandose que se ejecute por

tongadas.

Se evitara cualquier carga estética o dinAmica que pueda provocar dafios en los elementos recién

hormigonados.

Se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C. Si fuera necesario hormigonar en
tiempo de heladas o frio, sera la Direccién Facultativa la que decida sobre el uso o no de aditivos

anticongelantes.

Cuando la temperatura ambiente supere los 40° C, o exista un viento excesivo, se suspenderan los

trabajos de hormigonado.

Durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn debera asegurarse el curado del mismo,
manteniendo humedas las superficies del hormigbn mediante riego directo que no produzca
deslavado o erosiones, prolongandose el curado hasta que el hormigén haya alcanzado, como

minimo, el 70% de su resistencia de Proyecto.

La puesta a tierra de las armaduras se realizara antes del hormigonado, segun las NTE-IEP:
Instalaciones de Electricidad.

3.20.16.2 CONTROL DE CALIDAD

Se realizard un control cada 500 m2 de planta, comprobandose:

o Replanteo, trazado y dimensiones de las soleras y recrecidos, rechazandolo cuando existan
variaciones respecto a las especificadas de + 1/20 de la dimension en la direccién que se
controla. Se rechazara igualmente el canto del elemento que sea 5 cm. menor que el

especificado.

o Hormigon de limpieza y nivelacién de la cara superior de la losa.
o Altura, no mayor de 1,50 m., y forma de vertido del hormigon.

o Colocacion de las armaduras, controlandose los recubrimientos, la separacion entre barras y la
disposicién de los estribos, con rechazo cuando superen en mas o en menos el 10% a lo

especificado en Proyecto.
o Formay frecuencia del uso del vibrador.

A partir de 350 m2 se romperan 4 probetas por amasada, que cumplirdn lo indicado en la

instruccion EHE.

Las barras corrugadas dispondran de un certificado de homologacién, donde se consignaran los
limites admisibles de variaciones de caracteristicas geométricas de los resaltes, que se

comprobaran en la obra, después de que las barras hayan sufrido las operaciones de enderezado.

Los fabricantes deben utilizar unas fichas, que anexionaran a las remesas, consignando las

siguientes caracteristicas correspondientes a los aceros de su fabricacién:
o Designacion comercial.

o Fabricante.

o Marcas de identificacion.

o Tipo de acero.

o Condiciones técnicas de suministro.

o Diametros nominales.

o Masas por metro lineal.

o Caracteristicas geométricas del corrugado.

o Caracteristicas geométricas y de adherencia.
o Condiciones de soldeo en su caso.

o Recomendaciones de empleo.
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- Enlarecepcién de las barras de acero, se comprobara: - Si el vertido del hormigbn se realiza por bombeo los tubos se sujetaran adecuadamente,

cuidandose especialmente la limpieza de la tuberia.
o Su identificacion con la designacion y los diametros.

3.20.17 FORMACION DE PENDIENTES
o Certificado de garantia del fabricante con:

= Distintivo de calidad: Sello CIETSID / Marca AENOR 3.20.17.1 DESCRIPCION

. L . i Trabajos destinados a la ejecucion de las pendientes previstas en proyecto, sobre el forjado o losa de
= Caracteristicas mecanicas minimas, segun EHE _ o _ o L _
cubierta, sobre las que ha de quedar constituida la impermeabilizaciéon y terminacion de la cubierta o

o Ausencia de grietas después del doblado y desdoblado a 90°. cerramiento superior de un edificio.
3.20.16.3 SEGURIDAD E HIGIENE 3.20.17.2 CONDICIONES PREVIAS
- Se suspenderan los trabajos cuando llueva, caiga nieve o exista viento, debiendo quitar los - Solucion de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los
materiales y herramientas que puedan desprenderse. planos de cubierta y ejecucion de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.
- Se usaran protecciones personales tanto para el manejo del hormigén como el hierro. Estas seran: - Forjado de cubierta terminado, nivelado y fraguado, debiendo haber transcurrido mas de 28 dias

desde su hormigonado. Se encontrard nivelado y limpio como condicionante previo al inicio de los

" Guantes. trabajos contemplados en el presente apartado.

= Calzado de seguridad.
3.20.17.3 COMPONENTES

= M iles.
andiles Ladrillo hueco doble

= Cinturén de seguridad. . . . - L, . -
g Cumpliran lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la recepcién de ladrillos cerdmicos en

= Portaherramientas. las obras de construccién, RL-88. Podra presentarse en formato tradicional, en piezas de 12x24 cm. o0 en

formato ampliado o bardo, en piezas de hasta 40x20 cm.

= Cremas protectoras.
Mortero de agarre

= Casco homologado.
Se utilizaran morteros de cemento tipo M-40 a segun especificaciones tecnicas reflejadas en el capitulo

- Los vibradores eléctricos tendran doble aislamiento. Ningin operario podra estar con los pies en el correspondiente del presente pliego

hormigon o en el agua cuando se esté vibrando.
Hormigon celular

- Los elementos auxiliares, como hormigoneras, que dependan de la energia eléctrica, contardn con

un interruptor diferencial y puesta de tierra. Realizado a base de cemento espumado CEM II/A-P 32,5 R con aditivo aireante, de acuerdo a

dosificacion y caracteristicas de resistencia establecidas en el proyecto, densidad aparente de 650 Kg/m?,
- Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando a tal fin las y conductividad térmica no superior a 0,07 Kcal/hmeC

areas de trabajo.
Hormigdn aislante
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Realizado a base de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arcilla expandida arlita de los tipos y tamafios
establecidos en el proyecto, con un tamafio maximo de 16 mm. y una densidad aparente de 650 Kg/m?,
con una conductividad térmica de 0,07 Kcal/hm°C

3.20.17.4 EJECUCION

La formacién de pendientes se realizard de acuerdo a los planos y especificaciones de proyecto,

ajustandose al proceso que a continuacién se detalla:

- Limpieza y preparacién del soporte, saneado de coqueras y barrido cuidadoso de su superficie,

con eliminacion de todo tipo de restos de obra existentes.

- Replanteo de limatesas y limahoyas de acuerdo a las pendientes especificadas, con la
comprobacién, mediante tendido de hilos, de la idoneidad de la solucion prevista

- Ejecucién de maestras con una separacion maxima de tres metros, realizadas con fabrica de
ladrillo hueco y rematadas por limas de mortero perfectamente niveladas. Se realizara maestra en
cada una de las lineas singulares de la cubierta, asi como en la totalidad de su perimetro. Las
maestras se duplicardn en las juntas constructivas del edificio, realizdndose la solucién de la

misma que se refleja en los planos correspondientes.
- Colocacion de junta perimetral con banda de poliestireno expandido de 1 cm. de espesor.
- Riego abundante de la superficie del forjado

- Extendido del hormigén entre las maestras, vibrado y regleado de su superficie de acuerdo a las

maestras realizadas.

- Fratasado de la superficie de terminacion, con el objeto de conseguir un acabado plano y liso que
permita la posterior adherencia del material de impermeabilizacion, si fuera necesario. En caso
necesario para garantizar la planeidad de esta superficie, se extendera una capa de mortero M-40
de 2 cm. de espesor, regleada, maestreada y nivelada de acuerdo a las pendientes definidas en el

proyecto.

Si el proyecto asi lo establece, bajo la capa de formacion de pendientes se dispondran los paneles de
aislamiento térmico, que deberan se del tipo extrusionado y con los espesores y caracteristicas que

establezcan los diferentes documentos del proyecto y el apartado correspondiente del presente pliego.

3.20.17.5 CONTROL DE CALIDAD

Control de larecepcion de materiales y equipos de origen industrial:

Los materiales y componentes de origen industrial deberan cumplir las condiciones de calidad y
funcionalidad asi como de fabricacion y control industrial sefialadas en la normativa vigente que les

sea de aplicacion y las normas UNE especificas.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de las condiciones, normas y disposiciones anteriormente citadas, su recepcion se

realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Control de la ejecucién:

Se controlard, mediante una inspeccion por cada faldén, que la ejecucién se realiza de acuerdo con la

metodologia prescrita, verificAndose:

Trazado de limas o lineas maestras, juntas de dilatacién, etc.
Formacién de las tabicas perimetrales con piezas ceramicas y pasta.
Formacién de los tabiquillos limahoyas.

Formacién de tabiquillos pafieando entre limatesas y limahoyas.
Maestreado del remate de los tabiquillos, para recibir el tablero.

Riego de la superficie

Los parametros de rechazo seran:

Variacion superior a 5 mm. en la separacion entre ejes de tabiques; la separacion entre ladrillos de
una hilada es superior a 1/4 de la longitud de ladrillo, es decir, la superficie de huecos es superior
al 25% de la superficie total del tabique.

Desplome del tabique superior a 1 cm. por metro o superior a 1 cm. en toda la altura del mismo

Remates superiores de los tabiquillos no contenidos en un mismo plano inclinado y/o la pendiente

gue definen no se ajusta a lo especificado.

Para determinar el control indispensable del elemento, se consideran basicas, en la formacién de

pendientes, las condiciones de resistencia y compatibilidad de deformaciones con la estructura y con la

cobertura del edificio.
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Dado que algunos de los controles de ejecucion o de calidades son dificilmente apreciables o modificables
una vez finalizada la ejecucion del elemento, se recomienda prever y realizar estos controles en aquel

estadio del proceso que se considere mas oportuno hacerlo.

3.20.17.6 SEGURIDAD

Debido a la peligrosidad que, generalmente, presenta este tipo de trabajos, se enumeran algunas de las
medidas de seguridad mas comunes a tener en cuenta para el conjunto de operaciones precisas para

configurar las pendientes:

- El personal que interviene en la ejecucion sera experto en este tipo de trabajos; en cubiertas que
carezcan de proteccion los operarios iran provistos de calzado de suela blanda y antideslizante asi
como de cinturones de seguridad sujetos a elementos resistentes, estando almohadilladas las
aristas donde rocen las cuerdas para evitar que sean segadas.

- Durante los trabajos se instalaran petos de proteccion en los aleros siempre que sea posible o, en
su defecto, redes de proteccion.

- Se suspenderan los trabajos en caso de heladas, lluvia, nieve o viento superior a 50 km/h., en cuyo

caso se retirarn los materiales y herramientas que puedan desplazarse.

- En los trabajos con materiales ligeros, las placas superiores a 1,50 metros de longitud se
manejaran por dos hombres, no se dejardn estas sueltas y se lastraran mientras se encuentren
acopiadas. En dichas cubiertas de placas ligeras los trabajadores no andaran fuera de las

pasarelas o emplazamientos previstos estando estos firmemente sujetos.

- No se trabajard en proximidades a lineas eléctricas de Alta Tension, avisandose del peligro
existente mediante carteles y quitandose la tensién mientras duren los trabajos; en caso contrario,
se colocaran protecciones provisionales para evitar todo tipo de posible contacto tanto del personal

gue interviene en los trabajos como en el empleo de materiales o medios auxiliares.

- Se anclaran perfectamente los apoyos de escaleras dispuestas para el acceso a las cubiertas, no
debiendo empalmarse unas con otras si no disponen del elemento de empalme adecuado y

debiendo sobresalir de su apoyo superior un metro.

4. EQUIPO Y MAQUINARIA

4.1 MAQUINARIA'Y EQUIPOS AUXILIARES ADSCRITOS A LA OBRA

Antes de comenzar las obras el Contratista presentara a la Direccion de Obra una relacién completa del
material que se propone emplear, que se encontrara en perfectas condiciones de trabajo, quedando
desde ese instante afecta exclusivamente a estas obras, durante los periodos de tiempo necesarios para

la ejecucion de los distintos tajos que en el programa de trabajo le hayan sido asignados.

El cumplimiento de este requisito no representa, por parte de la Direccién de la Obra, aceptacion alguna
de dicho material como el mas idéneo para la ejecucion de la obra, quedando vigente la responsabilidad

del contratista en cuanto al resultado de su empleo.

Se requerira la autorizacion expresa de la Direccién de Obra para retirar de las obras la maquinaria, adn

cuando sea temporalmente para efectuar reparaciones o por otra causa.

5. MEDICION Y ABONO

5.1 CONDICIONES GENERALES DE VALORACION

Con caracter general, todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, por su
superficie, por metro lineal, por kilogramo o por unidad, de acuerdo a como figuren especificadas en los
Cuadros de Precios. Para las unidades nuevas que puedan surgir y para las que sea precisa la redaccion

de un precio contradictorio, se especificara claramente, al acordarse éste, el modo de abono.

Para la medicion seran validos los levantamientos y datos que hayan sido conformados por la Direccion

Facultativa.

Las unidades que hayan de quedar ocultas deberdn ser medidas antes de su ocultacion. Si la medicién no
se efectud a su debido tiempo, seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para llevarlas a

cabo posteriormente.

Los gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria se consideran incluidos en los

precios de las unidades y, en consecuencia, no seran abonadas separadamente.
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Siempre que no se diga otra cosa en el Presente Pliego, se consideraran incluidos en los precios del
Cuadro de Precios, los excesos de material si son necesarios, los agotamientos, las entibaciones, los
transportes sobrantes, la limpieza de obra, los medios auxiliares y todas las operaciones y materiales
necesarios para terminar o instalar perfectamente la unidad de obra de que se trate. Asimismo, se

consideraran incluidos los gastos de los andlisis y control especificados.

Se consideraran incluidos en los precios los trabajos preparatorios que sean necesarios, tales como
caminos de acceso, nivelaciones y cerramiento, siempre que no estén medidos o valorados en el

presupuesto.

En todo caso, se estara a lo dispuesto en la Ley General de Contratos de las Administraciones Publicas y

sus Reglamentos.

5.2 SISTEMA DE MEDICION Y VALORACION NO ESPECIFICADO

La medicion y la valoracion de las unidades de obra que no hayan sido especificadas expresamente en
este Pliego, se realizara de conformidad al sistema de medicion que dicte la Direccion de Obra y con los

precios que figuran en el Contrato.

Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean "a justificar”", que

correspondiendo a una medicién dificilmente previsible, lo seran por la medicion real.

5.3 PRECIOS DE UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS EN EL CONTRATO

Todas las unidades de obra, que se necesiten para terminar completamente las del Proyecto y que no
hayan sido definidas en él, se abonaran por los precios contradictorios acordados en obra y aprobados
previamente por la Administracion, segun la Clausula 60 del PCAG. A su ejecucion debera proceder,
ademas de la aprobacion administrativa, la realizacion de planos de detalle, que seran aprobados por la

Direccion de Obra.

5.4 PRECIOS DE OBRAS DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Si existieran obras que fueran defectuosas, pero aceptables a juicio de la Direccion de Obra, ésta
determinard el precio o partida de abono que pueda asignarse, después de oir al Contratista. Este podra
optar por aceptar la resolucién o rehacerlas con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin que el plazo

de ejecucion exceda el fijado.

Todo ello conforme a la Clausula 44 del PCAG.

5.5 MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS E INCOMPLETAS

Las obras concluidas se abonaran, previas las mediciones necesarias, a los precios consignados en el

cuadro de precios numero uno (1).

Cuando a consecuencia de resolucién del contrato o por otra causa, fuese necesario valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del cuadro de precios numero dos (2) sin que pueda presentarse la
valoracion de cada unidad de obra en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna, fundada en la insuficiencia
de los precios de los cuadros o en omision del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los
referidos precios.

El Contratista debera preparar los materiales que tenga acopiados y que se haya decidido aceptar, para
que estén en disposicion de ser recibidos en el plazo que al efecto determine la Direccién de Obra,

siéndole abonado de acuerdo con lo expresado en el cuadro de precios nimero dos (2).

5.6 OBRAS EN EXCESO

Cuando parte de las obras ejecutada en exceso por errores del Contratista, o por cualquier otro motivo
qgue no haya dimanado de 6rdenes expresas de la Direccion de Obra, perjudicasen, a juicio de la
Direccién de Obra, la estabilidad o el aspecto de la construccion, el Contratista tendra obligacion de
demoler a su costa la parte de la obra asi ejecutada. Ademas deberan demoler a su costa las partes que

sean necesarias para la debida trabazén con la que se ha de construir de nuevo, con arreglo al Proyecto.

5.7 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El abono de la partida alzada de abono integro obtenida en el Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo
se realizar4d de acuerdo con el precio indicado en el cuadro de precios, aunque el Contratista esta
obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptado a sus medios y métodos de ejecucion y
llevarlo a la practica con un seguimiento mecanizado, cuyos medios informaticos quedaran a disposicion

de la Direccion de la obra una vez finalizados los trabajos.

5.8 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA MEDICION DE LAS OBRAS

Todos los gastos de medicién y comprobacion de las mediciones de las obras y de su calidad, seran de

cuenta del Contratista.
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El Contratista esté obligado a proporcionar a su cargo cuantos medios reclame la Direccion de Obra para
tales operaciones, asi como a realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se le fije y a suscribir
los documentos con los datos obtenidos. Si tuviera algun reparo debera consignarlo en ellos de modo
claro y conciso, a reserva de presentar otros datos en el plazo de seis (6) dias, que expresen su
desacuerdo con los documentos citados. Si se negase a alguna de estas formalidades, se entendera que
el Contratista renuncia a sus derechos respecto a estos extremos y se conforma con los datos de la
Direccion de Obra.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de cuantos documentos tengan relaciéon con
la medicion y abono de las obras, debiendo estar suscritos por la Direccion de Obra y el Contratista y

siendo de su cuenta los gastos que originen tales copias.

5.9 TRANSPORTES

En la composicién de precios se ha contado con los gastos correspondientes a los transportes, partiendo

de unas distancias medias tedricas.

5.10 REPLANTEOS

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten para los replanteos, seran de cuenta del

Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacién de ninguna clase.

5.11 RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Las mediciones se realizardn de acuerdo a lo indicado en este Pliego. Con los datos de las mismas la
Direccion de Obra preparard las certificaciones. La tramitacion de certificaciones y en su caso las

incidencias que pudieran surgir con el Contratista se realizaran segun las clausulas 47 y 48 del PCAG.

Se tomaran ademas los datos que a juicio de la Administracion puedan y deban tenerse después de la

ejecucion de las obras y con ocasion de la medicion para la certificacion final.

Tendra derecho el Contratista a que se entregue duplicado de todos los documentos que contengan datos
relacionados con la medicion de las obras, debiendo estar suscritas por la Direccion de Obra y por la

Contrata, siendo de cuenta de ésta, los gastos originados por tales copias.

Se entendera que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena cuenta de la

certificacion final de los trabajos.

5.12 MEDIOS AUXILIARES

La totalidad de los medios auxiliares serd de cuenta del Contratista, segun se ha indicado en este pliego y
su coste se ha reflejado en los precios unitarios, por lo que el Contratista no tendréa derecho a pago alguno
por la adquisicion, uso, alquiler o mantenimiento de maquinaria, herramienta, medios auxiliares e

instalaciones que se requieran para la ejecucion de las obras.

5.13 OBRAS MARITIMAS
5.13.1 ESCOLLERA

Las escolleras empleadas se mediran y abonaran en toneladas realmente colocadas en obra, de acuerdo
con los planos de Proyecto. Para su medicion se tomaran perfiles antes y después de colocar el material
en obra deduciendo el volumen por diferencia y calculando el peso en toneladas para su abono.

Del abono a cuenta se deduciran las cantidades que queden fuera de las tolerancias admitidas.

En caso de que, ademas, hubiese que retirar dicho material fuera de tolerancia, a juicio de la Direccién de
obra, este gasto correria a cargo del Contratista.

En el precio de la escollera esta incluido el importe de la piedra, clasificacion, mezcla, transporte desde la
cantera, y su colocacion en obra, hasta alcanzar las dimensiones definidas en el Proyecto, asi como el
coste de todas las instalaciones auxiliares y accesorios como camiones, atraques o muelles de carga,
edificios, saneamientos, etc., necesarios para la ejecucion de las obras estan incluidos en los precios
unitarios por lo que el Contratista no tendra derecho a pago alguno por este concepto. También se haya

incluido el jornal y gastos del vigilante a pie de obra, personal que sera designado por la Direccion.

No se admitird que se coloque escollera de un peso inferior en zona prevista para un determinado peso,
no siendo en este caso de abono el material colocado y quedando el Contratista obligado a sustituir el

material.
En el precio de la escollera se considera incluido el asiento propio, la penetracién y el asiento del terreno.
5.13.2 GRAVA DE APORTACION.

Se realizard un arqueo previo de uno de los camiones a emplear en los trabajos antes de comenzar el
vertido a playa. Se cargara con la grava de aportaciéon a volumen conocido y se procedera al pesaje de la

carga. Con este método se obtendra la densidad aparente de la grava.
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El abono se realizar4d por m3. El control en obra durante la ejecucion se efectuard por pesaje de los
camiones, aplicando la densidad obtenida del arqueo y pesaje previo.

La densidad aparente se comprobara por el método descrito cuando se aprecien variaciones en la

composicion del material, a criterio de la Direccion de obra'y como minimo una vez cada 15 dias.

Para el control de mediciones la verificacion del pesaje de los camiones se efectuara en bascula publica

previamente tarada.

Todos los gastos de pesaje y comprobacién que sea preciso poner en funcionamiento seran de cuenta del

Contratista.

En el precio unitario del metro clubico de grava esta incluido el precio del material, los canones de
extraccién si los hubiera, el cribado, la limpieza, el transporte hasta el frente de playa, el vertido y su
perfilado mediante medios mecanicos, hasta alcanzar las dimensiones definidas en el Proyecto, asi como
el coste de todas las instalaciones auxiliares y accesorios como edificios, saneamientos, etc., hecesarios
para la ejecucion de las obras; por tanto, el Contratista no tendrd derecho a pago alguno por estos
conceptos. También se haya incluido los jornales y gastos de controlador de los camiones y vigilantes a

pie de obra, personal que sera designado por la Direccion.

Obtenidos los metros cubicos de aportacién realmente ejecutados, se abonaran a los precios que se

establezcan en los Cuadros de Precios del proyecto.
5.13.3 RETIRADA DE MATERIAL SOBRANTE DE DIQUES Y ACCESOS

La retirada del material sobrante de dique y accesos se mediran en metros cubicos (m®) de acuerdo con
las secciones indicadas en los planos, no siendo de abono las excavaciones necesarias para dejar los
diques a las secciones definitivas si por cualquier razén o circunstancia se hubieren ejecutado obras fuera
de las tolerancias indicadas en este pliego. A tal efecto se comprobara el volumen retirado mediante
diferencia por perfiles transversales realizados antes y después de ejecutar la retirada. Esta comprobacion

debe contar con la aprobacién de la Direccién de Obra, y los trabajos seran a cargo del Contratista.

En el precio de la excavacién y retirada del material sobrante esta incluido, la excavacién, carga y
transporte a vertedero, o lugar de empleo, asi como las autorizaciones, canon, etc., necesarios para la
ejecucion de las obras, que estan incluidos en los precios unitarios por lo que el Contratista no tendra

derecho a pago alguno por estos conceptos.

5.13.4 DEMOLICION Y REPOSICION DE CONEXIONES Y ACCESOS

La demolicién y reposicion de conexiones no se ha previsto en el proyecto, ya que no se considera sean
necesarias. No se abonara ningun arreglo o reposicion en las carreteras o caminos por los que se decida
circulen los vehiculos de transporte en funcion de las canteras elegidas por el Contratista, debiendo éste
ajustarse a la normativa vigente de pesos maximos autorizados y, en su caso, responsabilizarse de los

dafios que pudiese originar, no teniendo derecho a pago alguno por estos conceptos.

Estas reparaciones incluyen la reposicion de cualquier servicio deteriorado, hundimiento en la calzada,
desperfecto en bordillos, acerados y cerramientos, estado superficial del pavimento y, en general, en todo

aguello que pueda ser degradado o roto con el paso de los vehiculos de la obra.

5.14 OBRAS TERRESTRES

5.14.1 ASPECTOS GENERALES

5.14.1.1 ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y de la normativa aplicable
correspondiente a las unidades en los Cuadros de Precios estan incluidos en el precio de la misma a

menos que en la medicién y abono de esa unidad se diga explicitamente otra cosa.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente se abonaran de acuerdo con
los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los gastos
de materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucion
completa de las citadas unidades, asi como otros suministros necesarios, tales como energia eléctrica y

alumbrados.

Ademas, todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente seran medidas y

abonadas totalmente instaladas y/o terminadas y una vez pasadas y superados los controles de calidad.

5.14.1.2 ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que, para pesos o volumenes de materiales, figuran en las unidades del Cuadro de Precios n° 2,
serviran soélo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero bajo
ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen

necesario de acopios para conseguir la unidad de éste colocada en obra.
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Cuando por alguna causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios incluidos en el
Cuadro de Precios n° 2. Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de abono cuando
este acopiada la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores u
operaciones que determinan la definicion de la partida.

5.14.1.3 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificaciébn que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no
prevista en los Cuadros de Precios, se determinard contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con
las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y Cuadros
de Precios del presente proyecto.

La fijacion del precio, en todo caso, se hard antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de
aplicacion seré fijado por el Director de Obra a propuesta del Contratista. Si no hubiese acuerdo, quedara

exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra.

5.14.1.4 PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucién de una obra o de una de sus partes en

cualquiera de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin descomposicién en

los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

- JustificAndose la facturacion a su cargo mediante la aplicacién de precios unitarios elementales o
alzados existentes a mediciones reales cuya definicion resultara imprecisa en la fase de proyecto

(Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en las
condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certificara el importe resultante

de la medicion real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucién material y por
contrata), conceptos que comprenden repercusion del coeficiente de baja de adjudicacion respecto del

precio de licitacion y formula de revision de precios unitarios.

5.14.1.5 OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el PPTP se abonaran completamente
terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro de Precios n° 1 que comprenden
todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que, al decir completamente terminadas, se
incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos cuantos

elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.
5.14.2 SEGURIDAD DE LA OBRA

Esta unidad no seré objeto de abono independiente pues su coste se considera incluido en el Estudio de
Seguridad y Salud.

5.14.3 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
Se medira y abonara de acuerdo a las unidades de obra contempladas en el Cuadro de Precios n° 1
5.14.4 ESCARIFICADO Y COMPACTACION SUPERFICIAL

La escarificacion y compactacién del terreno no sera de abono independiente, pues su coste se considera

incluido en el de los rellenos a realizar.

5.14.5 DEMOLICIONES

5.14.5.1 OBRAS DE FABRICA Y DE HORMIGON

Estas unidades se abonaran por metro cubico (m3) correspondientes a la unidad de obra realmente
ejecutada, e incluye todas las operaciones necesarias para su total realizacién, incluso despeje y
desbroce del terreno, carga, transporte, descarga en vertedero y canon de vertido de los productos

procedentes de las demoliciones.

5.14.5.2 FIRMES DE CALZADA Y ACERAS

Esta unidad se abonara por la aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios a los

metros cuadrados (m?) de pavimento de calle, acera, etc, con los siguientes criterios:

- La demolicion y reposicion de calzadas se medira por metros cuadrados (M2) realmente
ejecutados e incluye la demolicién de todo lo existente, excepto servicios afectados, hasta treinta y
cinco (35) centimetros de profundidad y la reposicion posterior del pavimento asfaltico. Si la
profundidad del firme fuese mayor que la anteriormente especificada, el exceso se medira y
abonard a los precios de excavacion en vaciado segun corresponda, sin que se admita

reclamacion por parte del Contratista.
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- Por la reposiciéon de pavimento se tomaran en cuenta los espesores y capas contempladas en el

Proyecto.

- La demolicién y reposicion de aceras se medira por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados e
incluye la demolicion y reposicion de todo lo existente, excepto servicios afectados, hasta quince
(15) centimetros de profundidad, asi como el desmontaje, arranque, retirada, etc.., de bolardos,
papeleras, sefiales, etc. Si la profundidad de la acera fuese mayor que la anteriormente
especificada, el exceso se medira y abonard a los precios de excavacion en vaciado segun
corresponda, sin que se admita reclamacion por parte del Contratista. La reposicién incluira las

capas y espesores contemplados en el Proyecto.

- El levante y retirada de bordillos se considera incluido en la demolicion y reposicién de aceras y
calzadas e incluye todas las operaciones necesarias para su total ejecucion, incluso demolicién,
levante, carga, transporte, descarga de vertedero o lugar de almacenamiento si las piezas son

aprovechables y canon de vertido de los productos procedentes de las demoliciones.

- Tampoco se producira abono adicional por el almacenamiento de las piezas reutilizables, salvo en

los casos y precios considerados en el cuadro de precios.

Las distintas unidades incluyen todas las operaciones necesarias para su total realizacién, incluso la
carga, transporte, descarga en vertedero y canon de vertido de los productos procedentes de las
demoliciones, asi como la reposicion del pavimento de la calzada o de la acera, con las normativas de los
Ayuntamientos de Valencia. No se incluye la sefializacién necesaria y la ayuda del personal al trafico con

motivo de los desvios creados.
5.14.6 EXCAVACION EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

La excavacion de zanjas, pozos y cimientos se abonara por aplicacion de los precios correspondientes a
los volimenes en metros clbicos (m®) deducidos de los perfiles de abono determinados por la cubicacion
sobre perfiles transversales tomados después de la excavacion cada veinte (20) metros como maximo,
con la rasante determinada en los mismos o en el acta de replanteo. Es decir, se procedera a abonar los
metros cubicos realmente excavados, con los taludes indicados en los planos o en su defecto los mas

adecuados para garantizar la estabilidad de servicios y estructuras proximas.

Todos los trabajos y gastos que correspondan a las operaciones descritas anteriormente estan
comprendidas en los precios unitarios, incluyendo todas aquellas que sean necesarias para la
permanencia de las unidades de obra realizadas, como son las soleras de la excavacion, excepto la
entibacién, que en caso de ser cuajada, se abonaréa a los precios correspondientes del Cuadro de Precios,
establecidos independientemente. Las entibaciones ligeras o semicuajadas se consideran incluidas en el

precio de excavacion en zanja.

A efectos de medicién, las rampas se consideran de paredes verticales. El ancho de las rampas seré la

indicada en los planos, o en su defecto:

- Tuberias de agua: El didmetro exterior del tubo mas un sobreancho de cincuenta (50 cm)
centimetros.

- Tubos de alcantarillado (hormigén)

Diametro tubo (mm) | Ancho zanja (mm)
300 0,60
400 0,70
500 0,85
600 1,05
800 1,40
1000 1,60
1200 2,00
1500 2,50

Para la determinacion de profundidades se contaran a partir de la rasante de las excavaciones previas
realizadas a cielo abierto (prezanjas) o, desde la superficie del firme existente, descontando el espesor de

demolicién.

En los precios unitarios se consideran incluidas todas las mediciones y operaciones necesarias para

realizar las labores de agotamiento de la excavacion.

Tampoco sera objeto de abono aparte cualquier incremento de excavacibn como consecuencia del
procedimiento constructivo utilizado por el Contratista, ni el transporte a vertedero o lugar de empleo de

los materiales procedentes de la excavacion.
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5.14.7 SOSTENIMIENTO DE ZANJAS, POZOS Y EXCAVACIONES

Esta unidad se considera incluida dentro de las distintas unidades de excavacion por lo que no serd objeto
de abono independiente.

5.14.8 RELLENOS LOCALIZADOS

Los rellenos localizados, independientemente de cual sea su origen se abonaran por metros ctbicos (m?3)
realmente colocados a los precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1. La medicion se realizara
mediante cubicacion sobre perfiles transversales tomados antes y después del relleno distanciados veinte
(20) metros como méaximo, entendiéndose como de abono entre cada dos perfiles el producto de la
semisuma de las areas rellenadas por la distancia entre ellos, con las tolerancias que se indican en este

Pliego.

Se encuentran incluidos en el precio de esta unidad de obra, el coste del material para el relleno, la carga,
el transporte y la descarga en el tajo, la preparacion de la superficie, la nivelacion, la humectacion y la

compactacion del relleno localizado.
5.14.9 HORMIGON EN MASA O ARMADO Y MORTEROS
Los hormigones y morteros se medirdn por metro cubico (m®) realmente colocado.

En los precios correspondientes a cada tipo de hormigdén quedan incluidos los aditivos, si es que el
Director de Obra autoriza su uso. Asi mismo quedan incluidos todos los materiales, elaboracion,
transporte y todas las operaciones necesarias para su correcta colocacién en obra, incluyendo la

colocacion de los aligeramientos en su caso.

Excepto el Aligeramiento EPS alta densidad que se medira y abonara aparte en metros cubicos (m?3),
segun el precio incluido en el Cuadro de precios n° 1

Se incluyen en los hormigones de este epigrafe los encofrados necesarios para la ejecucion de las

unidades de obra correspondientes, salvo que se especifiquen en medicién independiente.
5.14.10 ACEROS PARA ARMADURAS

La medicion se efectuara en kilogramos (Kg.), deducidos a partir de los pesos te6ricos de catalogo, segun

los despieces indicados en los planos.

En los correspondientes precios, ademas del material, queda incluida toda manipulacién necesaria para
su correcta colocacion en obra, acopio, corte, elaboracion, transporte a pie de tajo, etc.., asi como
solapes, despuntes, exceso de laminacion, alambres para ataduras, separaciones y arriostramientos y

demas materiales y acciones encaminadas a su fijacion, union y anclaje.

El anclaje para barra corrugada se medird y abonard por Unidad (Ud) realmente ejecutada y segun el
precio incluido en el cuadro de precios n° 1.

Podra estar incluido en la partida de hormigén armado correspondiente, como cuantia por metro cubico,

€n cuyo caso no serd objeto de abono independiente.
5.14.11 IMPERMEABILIZACIONES

Los elementos de impermeabilizacién (lamina de PVC o polietileno, o impermeabilizacion a base de

cementos Yy aditivos especiales) se medirdn por metros cuadrados (m?2) realmente colocados de superficie
impermeabilizada de acuerdo con los detalles y secciones tipo incluidos en los Planos de Proyecto y se

abonard a los precios incluidos en el Cuadro de Precios n° 1

El geotextil de proteccion se medira asi mismo por metros cuadrados (m2) realmente colocados y se

abonard al precio incluido en el Cuadro de precios n° 1

Los cordones de caucho- bentonita se mediran por metros lineales (m) realmente colocados segun los
detalles y secciones tipo del proyecto, realizandose su abono segun los precios incluidos en el Cuadro de

precios n° 1

Los precios de abono de estas unidades incluyen la parte proporcional de preparacion de paramentos, los
elementos de sujecién y anclaje, solapes, ensayos y todos los elementos auxiliares, maquinaria y personal

necesario para su correcta puesta en obra.

Para los cordones sellantes, los precios incluyen ademés el sellante y su colocacion, imprimacion y

fijacion y los elementos auxiliares necesarios.
5.14.12 ZAHORRA ARTIFICIAL
Esta unidad se considera incluida en el precio de la ejecucién de la reposicién de servicio.

En caso de ejecutarse aparte se medird y abonara por metros cubicos (m®).
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5.14.13 BORDILLOS

Esta unidad se considera incluida en el precio de la ejecucién de la reposicién de servicio.

En caso de ejecutarse aparte se medira y abonara por metro lineal (m).

5.14.14 SENALES DE CIRCULACION

Las sefales se abonaran por unidades (Ud.) realmente colocadas, al precio del Cuadro de Precios n° 1

En el precio de las sefiales se incluyen las piezas accesorias de anclaje y sujecién a los postes, los postes
de 80x40x2 mm., la colocacion y las cimentaciones de hormigén en masa HM-15/B/20/1 y la retirada si se

da el caso.

5.14.15 MORTEROS

Esta unidad se considera incluida, normalmente, en el precio de la ejecuciébn de las fabricas y

revestimientos en los que se utiliza.
En caso de ejecutarse aparte se medird y abonara por metros clbicos (m?)
5.14.16 PIEDRA NATURAL

- Los chapados se mediran por m2 indicando espesores, 6 por m3, no descontando los huecos

inferiores a 2 m2,
- Las mamposterias y sillerias se mediran por m3, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.
- Los solados se mediran por mz2.

- Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas se mediran por metros

lineales.

5.14.17 SOLERAS Y RECRECIDOS

- La ejecucion de soleras y recrecidos se medird por m? de superficie ejecutada, descontando todos
los huecos, e incluyendo los remates laterales, encofrados, colocacion, vibrado y limpieza, de
acuerdo a lo especificado en la partida correspondiente.

En todo caso se aplicaran las indicaciones contenidas en las mediciones de proyecto.

5.14.18 FORMACION DE PENDIENTES

La medicién y valoracién se efectuara siguiendo los criterios expuestos en los enunciados contenidos en
cada partida que constituye la medicion en los que se definen los diversos factores contabilizados para
entregar el elemento terminado y en condiciones de servicio y que, obviamente influyen en el precio
descompuesto resultante. en general, la medicion se realizara por metro cubico, en proyeccion horizontal
de cubierta realmente ejecutada, considerando el espesor medio de la capa de formacion de pendiente.

5.14.19 BARANDILLAS

Se medira y valorara por ml. incluyendo todos los elementos que componen el conjunto de la barandilla,

totalmente montada y listo para su uso.

5.14.20 SOLADOS

- Se mediran por m2 de superficie realmente ejecutada, incluyendo el nivelado de arena, enlechado
y limpieza.

- Se podra incluir la parte proporcional de rodapié cuando asi lo especifique el Proyecto. En otro
caso, el rodapié se medira por metro lineal.

5.14.21 ACERO INOXIDABLE

Se realizara siguiendo en todo momento lo estipulado en la relacién de Precios Unitarios del Presupuesto,
donde determina la unidad de obra, su ejecucion y terminacién y se hara siempre por unidades realmente
ejecutadas medidas en obra y siempre de acuerdo con lo estipulado en el Pliego General de Arquitectura

y las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, publicado por el M.O.P.T.

6. PRUEBAS Y ENSAYOS

6.1 INSPECCION Y ENSAYOS

El Contratista tendra que permitir a la Direccién facultativa y a sus delegados la inspeccion de los

materiales y la realizacién de todas las pruebas y ensayos que la Direccién considere necesarios.

El tipo y nimero de ensayos a realizar durante la ejecucion de las obras, tanto a la recepcion de
materiales como en el control de la fabricacion y puesta en obra, serd determinado por el Director

facultativo de la obra, en beneficio de alcanzar un mejor control de la obra proyectada.
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6.2 ENSAYOS DE RECEPCION Y ENSAYOS DE CONTROL

En relacién con los ensayos de materiales se distinguiran:

- Los ensayos necesarios para la aprobacion por parte de la Administracion de los materiales
recibidos en la obra.

- Los ensayos de control de los materiales suministrados o colocados en obra.

El Contratista debera suministrar a la Direccion de Obra, todos los documentos de homologacion

necesarios para la aprobacién de los materiales.

A falta de estos documentos, la Administracion podra exigir los ensayos que sean necesarios para su
aprobacion, los cuales seran realizados por el Contratista a su costa.

La Administracion procedera por su parte, durante la realizacion de los trabajos, a la ejecucion de todos
los ensayos de control que estime necesarios para comprobar que los materiales suministrados o puestos

en obra responden a las condiciones o prescripciones impuestas.
Seré de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 38 y 44 del P.C.A.G.

El limite fijado en dicha Clausula, del 1% del presupuesto de las obras para ensayos y andlisis de
materiales y unidades de obra, no sera de aplicacion a los ensayos y andlisis de materiales y unidades de
obra, por existencia de vicios o defectos de construccién ocultos, cuyos gastos, a tenor de lo que

prescribe la Clausula 22 del P.C.A.G. se imputaran al Contratista de confirmarse su existencia.

6.3 CONTROL Y VIGILANCIA AMBIENTAL

Para el control de los efectos ambientales de la obra se procedera a realizar, de acuerdo con la
Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto, lo siguiente.

En el tramo del limite del LIC comprendido entre los siguientes puntos (Huso UTM 30 Datum ED50): punto
norte: coordenada X-757993 coordenada Y-4277001; y punto sur: coordenada X-756871 coordenada Y-
4274994; se definirdn 10 puntos de muestreo equidistantes entre si; de tal forma que el responsable del
plan de vigilancia ambiental, durante la ejecucion de las obras, pueda comprobar mediante dos registros

semanales, con indicacion de dia y hora, el grado de turbidez que alcanza al LIC.

En caso de que se supere el valor preoperacional de turbidez, deberan suspenderse los trabajos hasta

gue se pueda aplicar una medida preventiva adicional que evite que vuelva a darse dicha situacion.

6.4 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) son:

- Comprobar la correcta ejecucion de las medidas correctoras previstas en el Estudio de Impacto
Ambiental.

- Comprobar la eficacia de dichas medidas. Si esta eficacia es insuficiente, determinar las causas y

desarrollar medidas complementarias.
- Detectar impactos no previstos en el proyecto.

Debido a que los impactos previstos tienen lugar Unicamente en la fase de ejecucién de las obras, sera
ésta en la que se desarrolle el PVA.

El responsable de la ejecucién del programa de vigilancia ambiental remitird quincenalmente los informes

correspondientes a los controles realizados en la quincena inmediatamente anterior, al director de obra.

El PVA se basard en el estudio de determinados indicadores, que permitiran cuantificar tanto la ejecucién

de las medidas correctoras como su eficacia. Los indicadores propuestos son los siguientes:

Correcta delimitacion de los pasillos de navegacion y de las comunidades de faner6gamas

marinas.

Antes del inicio de las obras se establecera la delimitacion de las citadas zonas, que se revisara
mensualmente durante las labores de vertido de materiales de aportacion a la playa, procediéndose a su

reposicion en caso de detectarse fallos.
Efectividad de las cortinas anti-turbidez

Durante las operaciones de demoliciones y construccién de diques y espigones, se comprobara la

correcta instalacion, estado y efectividad de las cortinas anti-turbidez, con caracter semanal.

Se determinara de forma semanal la turbidez, los sélidos en suspension y el oxigeno disuelto al otro lado

de la cortina anti-turbidez durante las operaciones de construccion de los diques.

El seguimiento de la calidad de las aguas se realizard mientras duren las operaciones de demolicion y

vertido de materiales de aportacion.

Presencia de polvo.
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Se realizard una inspeccion visual de los niveles de polvo en distintos puntos de la obra, especialmente

en:
- Las zonas de acopio y los puntos donde se estén realizando demoliciones y movimientos de tierra.
- El nacleo urbano de Altea, por donde se transportaran los aridos.

La frecuencia del control ser& diaria durante el periodo seco.

En caso de que se detecten niveles elevados de polvo, se intensificara el regado de las zonas
polvorientas y se aplicaran las medidas correctoras previstas.

Reglaje de los motores.

Se realizara un control bimensual del reglaje de los motores y de los elementos silenciadores de la

maquinaria. Se facilitard al Director de Obra un informe con los resultados de dicho control.

Gestion de aceites usados.

Se realizard una comprobacién semestral de la documentacién generada en la gestién de estos residuos.
Gestion de éaridos.

Se comprobara de forma mensual que la gestién de estos residuos ha sido adecuada de acuerdo con lo

especificado en el presente Estudio.

Se comprobara de forma especifica, solicitando la documentacién oportuna a la cantera, la composicion

fisico-quimica del material asi como la realizacién de los dos lavados para la eliminacion de finos.
Presencia de residuos no gestionados adecuadamente.

Se realizara una inspeccién mensual de la obra para comprobar la inexistencia de vertidos incontrolados
de residuos tales como lechadas de cemento, aceites o carburantes. En el caso de detectarse, seran

retirados y gestionados de acuerdo con la normativa vigente, incluyendo los suelos contaminados.
Control de la emision de ruido submarino.

Se realizara un seguimiento mensual, durante los trabajos que pueden generar ruido submarino, de las
emisiones de ruido submarino. Para ello se instalaran transductores de mas alto rango 2Hz a 80KHz. Se

realizaran informes de seguimiento mensuales.

7. INTERPRETACION DEL PROYECTO

7.1 DIRECCION DE LAS OBRAS

El representante de la Administracion ante el Contratista sera el Ingeniero Director de las Obras, adscrito a
la Direccién General de Costas, designado al efecto, y se encargara de la direccion, control y vigilancia de

dichas obras.

7.2 FUNCIONES DEL DIRECTOR

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que fundamentalmente

afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

Exigir al Contratista directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumplimiento de las

condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones

debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.
- Definir aquellas condiciones técnicas que este Pliego de Condiciones deja a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecuciéon de unidades de obra, siempre que no se modifiquen las

condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal cumplimiento
del Contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las propuestas

correspondientes.

- Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de los
particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecuciéon de las obras y ocupacion
de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y

servidumbres relacionados con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en caso de urgencia o gravedad, la direccion
inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual, el Contratista debera

poner a su disposicion el personal y material de la obra.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES- 74



PROYECTO REFORMADO DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARITIMA).
T.M. DE ALTEA (ALICANTE) CELDAS CENTRO Y SUR

CEPERALDE
CE LA COSFAVDEL MR

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

- Participar en la recepcion de obra y en la liquidacion de las obras, conforme a las normas legales
establecidas.

- El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal funcionamiento

de las funciones a éste encomendadas.

8. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

8.1 RECEPCION Y LIQUIDACION

La recepcion y liquidacién de la obra se realizara de acuerdo con la Ley de Contratos del Sector Publico y
el P.C.AG.
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9. CONSERVACION DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA

9.1 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia se establece en UN (1) afio, a partir de la recepcién, a menos que no figure otra cosa

en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

9.2 PLAZO DE CONSERVACION DURANTE PERIODO DE GARANTIA

Seran de cuenta del Contratista los gastos de conservacion de las obras durante el periodo de garantia.
Durante todo ese tiempo, las obras deberan estar en perfectas condiciones, cuestion indispensable para

la recepcion definitiva de las mismas.

El Contratista no podréa reclamar indemnizacién alguna por dichos gastos, que se suponen incluidos en el

precio de las diversas unidades de obra.

Alicante, junio de 2018

La Directora del Proyecto El Autor del Proyecto
Fdo.: Maria Auxiliadora Jorda Guijarro Fdo.: Jaime Alonso Heras
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos del Estado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
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MEDICIONES CAP. 1 Demoliciones

Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total

11 0390 m3 Demolicién mecanica de losa de hormigén, pavimentos, restos de muros y obras de
fabrica. Incluido transporte a vertedero del material procedente de la demolicién.

Paseo existente (zona de 1 2.187,92 0,25 546,98
aparcamiento)
Total m3... 546,98
1.2 0391 m3 Retirada de escolleras procedentes de la propia obra, carga y transporte del material por
el interior de la obra a lugar de acopio para su posterior reutilizacion.
Dique del paseo existente (zona 258,57 18,50 1,10 5.261,90
aparcamiento)
Rebaje a nueva cota del dique en T 1.175,00 1.175,00
celda Norte
Rebaje a nueva cota del dique existente 57,40 31,33 1.798,34
a desmontar
Total m3............: 8.235,24
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MEDICIONES CAP. 2 Dique en "L"

Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
21 03740 t Escollera de 1-2 t de peso en formaciéon de manto principal procedente de la reutilizacion
de la escollera del dique a demoler, carga, transporte y colocacion segun planos.
Tramo 1 (segun perfil 1 en planos) 1,8 36,22 13,93 908,18
Total t...........: 908,18
2.2 03746 t Escollera de peso superior a 3 t en formacién de manto principal, procedente de cantera,
incluso extraccion, carga, transporte, vertido y colocacion en obra, segun planos.
Tramo 2 (segun perfil 2 en planos) 1,8 89,75 34,46 5.567,01
Tramo 3 (segun perfil 3 en planos) 1,8 44,40 50,66 4.048,75
Tramo 4 (segun perfil 4 en planos) 1,8 104,24 14,98 2.810,73
A descontar procedente desmontaje -1,8 258,57 18,50 0,50 -4.305,19
dique paseo aparcamiento existente
A descontar procedente desmontaje -1,8 57,40 31,33 0,75 -2.427,76
dique exento a desmontar
A descontar procedente desmontaje -1,8 984,37 1,00 -1.771,87
dique en T celda norte
Total t...........: 3.921,67
23 03760 t Escollera de peso superior a 3 t en manto principal, procedente de la reutilizacion de la
escollera de la obra, carga, transporte y colocacion segun planos.
A descontar procedente desmontaje 1,8 258,57 18,50 0,50 4.305,19
dique paseo aparcamiento existente
A descontar procedente desmontaje 1,8 57,40 31,33 0,75 2.427,76
dique exento a desmontar
A descontar procedente desmontaje 1,8 984,37 1.771,87
dique en T celda norte
Total t.. 8.504,82
24 C0201 m3 Todo uno porcedente de cantera, empleado en formacion de capa de recebo de 0,30 m de
espesor sobre dique para permitir el paso de maquinaria necesario para la construccion
del dique por medios terrestres, transporte y col i0 I terminado. Incluido la
retirada de todo uno y su posterior empleo como relleno en la formacién de la playa.
Todo uno para formacion de dique 1 172,20 172,20
Total m3...........: 172,20
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MEDICIONES CAP. 3 Vertido de grava de aportacidn a la playa

MEDICIONES CAP. 4 Mobiliario urbano y servicios afectados

Ud

Cadigo

Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal

Total

41

4.2

4.3

4.4

4.5

0401

0402

0403

ud

ud

m

Lavapies acero ir p 'ma y pozo de filtrado, con columna inox para
playas, con 2 rociadores para lavapiés. Columna circular de acero inoxidable 316 L
inclinada en su parte superior 45 °, altura total 1,08 m, secciéon de columna 20 cm de
diametro con base de anclaje. Tortilleria de seguridad, pulsadores, temporizadores.
Fijacion al suelo medlante tacos expanslvos, il. p.p. de losa de cimentacion y conexion a
red de agua g ble. T lada y probada.

Total ud...........:

Trabajos de acondicionamiento de los imbornales existentes en la playa de la Roda para
adaptarse a la nueva linea de playa, mediante prol de las canali de
salida o recrecido de los imbornales existentes. Se incluyen los trabajos de solape y
colocacion de tuberia de drenaje de PVC D315 mm, de idénticas caracteristicas que las
canalizaciones existentes, sellado de la salida mediante escollera procedente de la propia
obra y cubricion del conjunto mediante grava de relleno de playa procedente de la propia
obra. En caso de recrecido y puesta a cota de los imbornales existentes, se incluyen los
trabajos necesarios para alcanzar la nueva cota de playa mediante ejecucion de trabajos
de albaiiileria empleando obra de fabrica necesaria, |nc|uso trabajos necesarlos para

reposicién de pavimento de terrazo te, rejilla de fundicio tal ter

4 4,00
Total ud...........:

Reposicion de canalizacion de lavapiés mediante tubo de polietileno PE 40 de color negro
con bandas azules, de 90 mm de diametro exterior y 12,3 mm de espesor, PN=10 atm,
segin UNE-EN 12201-2, incluso parte proporcional en concepto de accesorios y piezas
especiales. Instalada segun planos, en di idé ala d existente en

la actualidad.

Reposicién canalizacion lavapiés 993,12 993,12

0405

m?

Acondicionamiento de paramento vertical en muros existentes, caracteristicas similares al
existente, incluso parte proporcional de reposicion de pieza de remate en borde
deteriorada.

Paramento muro existente 213,40 0,80 170,72

0404

ud

Totalm?...........:

Trabajos de acondicionamiento de las rampas de acceso existentes en la playa de la Roda
para adaptarse a la nueva cota de playa medlante retirada de barandillas existentes y
traslado a én o lugar de pl y de pavi itos a la nueva rasante de
la grava de la playa de la Roda. Se incluyen los trabajos necesarios para alcanzar la nueva
cota de playa mediante ejecucion de trabajos de albaiiileria empleando obra de fabrica
necesaria. Incluso demolicién y retirada a vertedero autorizado de material sobrante.

3 3,00
Total ud...........:

4,00

4,00

993,12

170,72

3,00

Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
31 0330 m3 Grava para relleno de playa, procedente de préstamo, incluyendo extraccién, cribado,
lavado, carga, transporte y extendido segun planos.
Grava de aportacion (canto rodado) en 1 6241540 62.415,40
Celda Centro. Segin medicién perfiles
Grava de aportacion (canto rodado) en 1 2.318,45 2.318,45
Celda Sur. Seguin medicién perfiles en
A descontar procedente desmontaje -1 258,57 18,50 0,20 -956,71
dique paseo aparcamiento existente
A descontar procedente desmontaje -1 57,40 31,33 0,20 -359,67
dique exento a desmontar
Total m3............: 63.417,47
3.2 0331 m2 Nivelacion y reperfilado de la superficie de la playa segun planos.
Nivelacion playa La Roda (celda sur) 1 22.553,66 22.553,66
Total m2............: 22.553,66
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MEDICIONES CAP. 5 Medidas correctoras y vigilancia ambiental

Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
5.1 MC12 ud Analisis calidad aguas
1 1,00
Total ud............: 1,00
5.2 MC14 ml Cortinas antiturbidez
1 600,00 600,00
Total ml...........: 600,00
5.3 MC15b ud Prospeccion inicial y seguimiento, mediante buzos, de praderas "Posidonia oceanica" y
molusco "Pinna nobilis".. Se consideran 2 dias de trabajo de 4 buzos biélogos.
5 5,00
Total ud............: 5,00
5.4 MC17 ud Medicion turbidez
2 semanales 12 4,00 2,00 96,00
Total ud............: 96,00
5.5 PLT008 m3 Agua para riego de suelos para estabilizacion del material polverulento mediante camion
cisterna 1000 |, incluidas la carga y transporte des de punto de abastecimiento hasta el
lugar de uso y aplicacién en obra.
1 300,00 300,00
Total m3............ 300,00
5.6 MC18 ud Instalacion de hidréfonos para el control de ruido submarino (transductor capaz de
transformar energia acustica subacuatica en energia eléctrica), de mas alto rango 2 Hz a
80 KHZ, incluso equipo de buzoz io para su ir i6
1 1,00
Total ud............: 1,00
57 MC19 ud Control mensual de la de ruido suk ino, durnate la constr on, incluyendo la
elaboraciéon de informe resumen de los datos medidos: fecha de inicio y finalizacién de
los trabajos, coordenadas geograficas, nivel de fuente de ruido impulsivo, dominio de
espectro de frecuencias de emisién de ruido impulsivo, ciclo de trabajo, duracién de la
transmision, directividad, profundidad de la fuente de rudio, etc.
Control emisién durante periodo 5 5,00
construccién
Total ud............: 5,00
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MEDICIONES CAP. 6 Gestion de residuos

Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
6.1 E09ARA020 m3 Gestion (canon) de residuos no peligrosos de caracter pétreo en planta de reciclaje o
vertedero autorizado por la C: ia de Medio Ambi
Segun Anejo Gestion Residuos 145,55 145,55
Total m3............: 145,55
6.2 E09ARA030 m3 Gestion (canon) de residuos no peligrosos, de caracter no pétreo, en planta de reciclaje o
vertedero autorizado por la C: ia de Medio Ambient
Segun Anejo Gestion de Residuos 42,73 42,73
Total m3............: 42,73
6.3 E09ARA040 m3 Retirada, transporte y tratamiento en planta de residuos peligrosos (Real Decreto
833/1988, de 20 de julio) por gestor autorizado por la C jeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma.
Segun Anejo Gestion Residuos:
RCD peligrosos 45,93 45,93
Total m3............: 45,93
6.4 PCIGR01 Ud P.A. de Abono integro de costes de i6 Iquileres, e i iones de gestion de
rediduos
Segun Anejo Gestion de Residuos 1,00 1,00
Total Ud............: 1,00
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MEDICIONES CAP. 7 Seguridad y salud

Ud

Cadigo

Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal

Total

7.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

7141

71.2

713

714

E28BC080 ms

E28BC140 ms

E28BC190 ms

E28BC200 ms

COMEDOR

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseos en obra de
5,98x2,45x2,63 m. Estructuray cerr de chapa gal izada pintada, aislami de
poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con
reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 I., dos placas turcas, cuatro placas de ducha,
pileta de cuatro grifos y un urinario, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat
blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en ducha. Tuberia
de polibutileno aislante y r te a incr i hielo y corrosiones, instalacion
eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y
recogida del médulo con camién gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

1 12,00 12,00

Totalms...........:

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén de obra de
7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento
lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero,
interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de 1mm.,
de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con
perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con
camion gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

1 12,00 12,00

Total ms............:

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para dos despachos de oficina y
un aseo con inodoro y lavabo de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura y cerramiento
de chapa galvanizada pintada, ai: i de p ireno expandido autoextinguible,
interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondulada
reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo
de agl ado re ido con PVC de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo
en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa
galvanizada de 1 mm., reforzada y con poli 10 de 20 mm., pi te y cerradura. Dos
ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion
eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para
1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y
recogida del médulo con camién gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

1 12,00 12,00

Total ms............:

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor o vesturarios de obra de
7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en
color. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra
de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de
seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1mm., reforzada y con
poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado
corredera, contr de acero gal | | I eléctrica a 220 V., toma de
tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de
60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién
gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

3 12,00 36,00

VESTUARIOS 3 12,00 36,00

Totalms............:

12,00

12,00

12,00

72,00
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MEDICIONES CAP. 7 Sequridad y salud

Ud  Cédigo

Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal

Total

71.5 E28BA020

71.6 E28BA030

7.1.7  E28BA040

71.8 E28BM010

71.9 E28BM020

7.1.10 [E28BM030

7.1.11 E28BM040

7.1.12 E28BM045

m.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada
por manguera flexible de 4x6 mm2. de tensién nominal 750 V., incorporando conductor de
tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.

4

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable
hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de
i o, de alta y para 10 atmosferas de presion maxima con collarin de toma
de fundicion, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapén roscado, incluso derechos y
permisos para la conexion, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.

3 3,00
Total ud..

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal, hasta
una distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor,
excavacion manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura,
colocacion de tuberia de hormigén en masa de enchufe de campana, con junta de goma
de 20 cm. de diametro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion del
pavimento con hormigén en masa de 330 kg. de cemento/m3. de dosificacién, sin incluir
formacion del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

3 3,00
Total ud...........:

Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.

6 6,00
Total ud............:

Portarrollos industrial con cerradura de seguridad, colocado, (amortizable en 3 usos).

1 1,00
Total ud...........:

Espejo para vestuarios y aseos, colocado.

1

Total ud..

Dosificador de jabon de uso industrial de 1 I. de capacidad, con dosificador de jabon
colocada (amortizable en 3 usos).

1 1,00
Total ud............:

Dispensador de papel toalla con cerradura de seguridad, colocado. Amortizable en 3 usos.

1 1,00
Total ud............:

4,00

3,00

3,00

6,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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MEDICIONES CAP. 7 Seguridad y salud

Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
7.1.13 E28BM060 ud Horno microondas de 18 litros de capacidad, con plato giratorio incorporado (amortizable
en 5 usos).
3 1,00 3,00
Total ud............: 3,00
7.1.14 E28BMO070 ud Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en frio,
con tratamiento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura,
balda y tubo percha, lamas de ventilaci«n en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).
25 25,00
Total ud............: 25,00
7115 E28BM080 ud Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10 personas, (amortizable
en 4 usos).
3 3,00
Total ud............: 3,00
7.1.16 [E28BM090 ud Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 2 usos).
6 6,00
Total ud... 6,00
7.1.17 [E28BM100 ud Cubo pararecogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
3 3,00
Total ud............: 3,00
7.1.18 [E28BM110 ud Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con
tratamiento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos
obligatorios, colocado.
1 1,00
Total ud............: 1,00
7119 E28BM120 ud Reposicion de material de botiquin de urgencia.
5 5,00
Total ud... 5,00
7.2 SENALIZACION
7.21 E28EB010 m. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material pla incluso | ion y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.
3 690,00 2.070,00
Totalm...........: 2.070,00
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MEDICIONES CAP. 7 Sequridad y salud

Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
7.2.2 E28ES060 ud Seiial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta.
(amortizable en dos usos). s/ R.D. 485/97.
2 2,00
Total ud............: 2,00
7.23 E28ES070 ud Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco
usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y montaje. s/ R.D.
485/97.
6 6,00
Total ud............: 6,00
7.24 E28ES080 ud Placa sefalizacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente,
amortizable en 3 usos, incl | ionyd je. s/ R.D. 485/97.
15 15,00
Total ud............: 15,00
7.25 420101 ud Sefal normalizada de trafico, incluido soporte.
5 5,00
Total ud.. 5,00
7.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
7.31 E28PA030 ud Tapa provisional para arquetas de 63x63 cm., huecos de forjado o asimilables, formada
mediante tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazén, incluso
colocacion, (amortizable en dos usos).
2 2,00
Total ud............: 2,00
7.3.2 E28PA120 ud Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cm., formada mediante
tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante encolado y clavazén, zécalo de 20 cm.
de altura, incl fabricacion y col ion, (amortizable en dos usos).
2 2,00
Total ud............: 2,00
7.3.3 E28PB020 m. Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por guardacuerpos
metalico cada 2,5 m. (amortizable en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasamanos y
travesafo intermedio formado por tubo 50 mm. (amortizable en 10 usos), pintado en
amarillo y negro, y rodapié de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para aberturas corridas,
incl | i«n y d taje. s/ R.D. 486/97.
1 100,00 100,00
Total m.............; 100,00
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MEDICIONES CAP. 7 Seguridad y salud

Ud

Cadigo

Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total

734

735

7.3.6

737

7.3.8

7.3.9

E28PB160

E28PE010

E28PE030

E28PE100

E28PE130

E28PF010

ud

ud

ud

ud

ud

Alquiler m./mes de valla realizada con paneles prefabricados de 3.50x2,00 m. de altura,
enrejados de 80x150 mm. y D=8 mm. de espesor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50 mm.
de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefabricado
separados cada 3,50 m., incluso accesorios de fuamon p p. de porton considerando un
tiempo minimo de 12 meses de alquiler, incluso taje y d s/ R.D. 486/97.

2 690,00 1.380,00

Total m.............: 1.380,00

Lampara portatil de mano, con cesto protector y mango aislante, (amortizable en 3 usos).
s/ R.D. 486/97.

Total ud............: 3,00

Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=150
Oh.m. formada por arqueta de ladrillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigén armado,
tubo de PVC de D=75 mm., electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 200 cm., de
profundidad hincado en el terreno, linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mma2., con
abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039. s/ R.D. 486/97.

3 3,00
Total ud............; 3,00

Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxima de 180 kW.
compuesto por armario alico conr de poli , de 100x100 cm., indice de
proteccion IP 559, con cerradura, interruptor automatico magnetotermlco de 4x250 A, relé
dlferencml reg. 0-1 A, 0-1 s., transformador toroidal sensibilidad 0 3 A., dos |nterruptores

érmico de 4x160 A., y 10 interruptores érmicos
de 4x25 A., mcluyendo cableado, rotulos de identificacion de circuitos, bornes de salida 'y
p.p. de conexién a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado,
(amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

1 1,00
Total ud............: 1,00

Cuadro secundario de obra para una potencia maxima de 40 kW. compuesto por armario
alico con r de polié , de 90x60 cm., indice de proteccién IP 559, con
cerradura, interruptor at atico ico+diferencial de 4x125 A., dos
interruptores automatico magnetotérmico de 4x63 A., dos de 4x30 A., dos de 2x25 A. y dos
de 2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400 V. 63 A. 3p+T., dos de 400 V. 32 A. 3p+T.,
dos de 230 V. 32 A. 2p+T. y dos de 230 V. 16 A. 2p+T. incluyendo cableado, rétulos de
identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexiéon a tierra, para una
resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

2 2,00
Total ud............: 2,00

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B, de 6 kg. de
agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segun
norma EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

10 10,00
Total ud............: 10,00
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MEDICIONES CAP. 7 Sequridad y salud
Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
7.3.10 E28PF030 ud Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente extintor, construido
en acero, con soporte y boquilla con difusor, segiin norma EN-3:1996. Medida la unidad
instalada. s/ R.D. 486/97.
3 3,00
Total ud.. 3,00
7.3.11 E28PM120 m. Pasarela para paso sobre zanjas formada por tres tablones de 20x7 cm. cosidos a
clavazon y doble barandilla formada por pasamanos de madera de 20x5, rodapié y
travesafio intermedio de 15x5 cm., sujetos con pies derechos de madera cada 1 m. incluso
colocacion y desmontaje (amortizable en 3 usos). s/ R.D. 486/97.
1 6,00 6,00
Total m.............: 6,00
7.3.12 [E30PC001 ud Boya de seializacion de 60 cm de altura, atada a una profundidad hasta 5 m
1 30,00 30,00
Total ud............: 30,00
7.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
7.41 E28RA010 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
40 40,00
Total ud............: 40,00
7.4.2 058 u UD PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD EN COLORES ROJO Y AMARILLO,
CERTIFICADO CE S/RD 773/97 Y RD 1407/92.
40 40,00
Total u............. 40,00
743 420032 ud Cinturon de seguridad antivibratorio.
5 5,00
Total ud............: 5,00
744 E28RA040 ud Pantalla manual de seguridad para soldador, con fijacion en cabeza, (amortizable en 5
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
Total ud............: 5,00
7.4.5 E28RA055 ud Pantalla de seguridad para soldadura oxiacetilénica, abatible con fijaciéon en cabeza,
(amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
Total ud............; 5,00
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MEDICIONES CAP. 7 Seguridad y salud

Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
7.4.6 E28RA070 ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5 5,00
Total ud............: 5,00
747 E28RA090 ud Gafas antipolvo antiempaii panorami (amorti en 3 usos). Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
6 6,00
Total ud............: 6,00
7.4.8 E28RA100 ud Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
6 6,00
Total ud............: 6,00
749 E28RA110 ud Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
60 60,00
Total ud... 60,00
7.410 E28RA120 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
1" 11,00
Total ud............: 11,00
7.411 E28RC010 wud Faja proteccion lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
5 5,00
Total ud............ : 5,00
7.412 [E28RC070 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
33 33,00
Total ud............; 33,00
7.413 [E28RC090 ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
40 40,00
Total ud............: 40,00
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MEDICIONES

CAP. 7 Seguridad y salud

Ud  Cadigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
7.414 E28RC140 ud Mandil de cuero para soldador, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
3 3,00
Total ud............: 3,00
7.415 E28RC150 ud Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
33 33,00
Total ud............: 33,00
7.416 420018 ud Par guantes de cuero.
40 40,00
Total ud............: 40,00
7.417 E28RM020 ud Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
60 60,00
Total ud............: 60,00
7.418 E28RM040 ud Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
30 30,00
Total ud............: 30,00
7.419 E28RM100 ud Par de guantes para soldador, (amorti: en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
5 5,00
Total ud............: 5,00
7.420 E28RM120 ud Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en tension de hasta 10.000
V, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4 4,00
Total ud............: 4,00
7.421 E28RM160 ud Muiiequera de presion variable (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
3 3,00
Total ud............: 3,00
7.4.22 [E28RP020 ud Par de botas altas de agua color verde, (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
48 48,00
Total ud............; 48,00
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MEDICIONES CAP. 7 Seguridad y salud

Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
7.4.23 E28RP070 ud Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
25 25,00
Total ud............: 25,00
7.424 E28RP090 ud Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
5 5,00
Total ud............: 5,00
7.4.25 E28RP150 ud Par de rodilleras ajt de proteccion ergonomi (amorti en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
18 18,00
Total ud............: 18,00
7.4.26 E28PI1001 ud Chaleco salvavidas con material flotante, de nylon
1 18,00 18,00
Total ud............: 18,00
7.4.27 [E28PI002 ud Equlpo completo de buceo p por monobotella de 15 Litros 2 salidas, regulador
piston compensado, manémetro con profundimetro y yaket chaleco hidrostatico, traje de
neopreno de 7mm., par de escarpines de 5mm. e/suela, par de guantes de neopreno, par
de aletas regulables, gafa de silicona, cinto hebilla inoxidable y 5 plomos de 2 kg.
1 2,00 2,00
Total ud............: 2,00
7.4.28 420034 ud Aro salvavidas
4 4,00
Total ud............: 4,00
7.5 MANO DE OBRA SEGURIDAD
7.51 E28W020 ud Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunion
al mes de dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud,
dos trabajadores con categoria de oficial de 2% o ayudante y un vigilante con categoria de
oficial de 12,
1 12,00 12,00
Total ud... 12,00
7.5.2 E28W030 ud Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando 2
horas a la semana un oficial de 2.
1 12,00 12,00
Total ud............: 12,00
Proyecto Reformado Rehabilitacion Medioambiental de la Fachada Costera de Altea. Celdas Centro y Sur. Pagina 15

MEDICIONES CAP. 7 Sequridad y salud

Ud  Cddigo Descripcion ud Largo Ancho Alto  Subtotal Total
753 E28W040 ud Costo mensual de limpi y desinfeccion de de obra, considerando dos horas a
la semana un peén ordinario.
1 12,00 12,00
Total ud............: 12,00
7.5.4 E28W050 ud Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a
la semana y realizada por un encargado.
1 12,00 12,00
Total ud............: 12,00
7.5.5 E28W070 ud Reconocimiento médico basico Il anual trabajador, compuesto por control vision,
audiometria y analitica de sangre y orina con 12 parametros.
25 25,00
Total ud............: 25,00
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4.2.1. Cuadro de precios n°l

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA.
Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas en Alicante.



Cuadro de Precios n° 1

IMPORTE
N° CODI... DESIGNACION
EN CIFRA EN LETRA
(euros) (euros)
CAPITULO 1 Demoliciones
1.1 0390 m3 Demolicién mecénica de losa de hormigén, pavimentos, restos de muros y obras de fabrica. Incluido
transporte a vertedero del material procedente de la demolicion.
18,18 DIECIOCHO = EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS
1.2 0391 m3 Retirada de escolleras procedentes de la propia obra, carga y transporte del material por el interior
de la obra a lugar de acopio para su posterior reutilizacion.
14,05 CATORCE EUROS CON CINCO
CENTIMOS
CAPITULO 2 Dique en "L"
21 03740 t Escollera de 1-2 t de peso en formaciéon de manto principal procedente de la reutilizaciéon de la
escollera del dique a demoler, carga, transporte y colocacién segun planos.
1,46 UN EURO CON CUARENTA Y
SEIS CENTIMOS
2.2 03746 t Escollera de peso superior a 3 t en formacion de manto principal, procedente de cantera, incluso
extraccion, carga, transporte, vertido y colocacion en obra, segun planos.
11,40 ONCE EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS
23 03760 t Escollera de peso superior a 3 t en manto principal, procedente de la reutilizacion de la escollera de la
obra, carga, transporte y colocacién segun planos.
1,81 UN EURO CON OCHENTA Y UN
CENTIMOS
24 C0201 m3 Todo uno porcedente de cantera, empleado en formacion de capa de recebo de 0,30 m de espesor
sobre dique para permitir el paso de maquinaria necesario para la construccién del dique por medios
terrestres, transporte y colocacion, totalmente terminado. Incluido la retirada de todo uno y su posterior
empleo como relleno en la formacién de la playa.
10,15 DIEZ EUROS CON QUINCE
CENTIMOS
CAPITULO 3 Vertido de grava de aportacién a la playa
3.1 0330 m3 Grava para relleno de playa, procedente de préstamo, incluyendo extraccion, cribado, lavado,
carga, transporte y extendido segun planos.
15,90 Ql:JINCE EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS
3.2 0331 m2 Nivelacién y reperfilado de la superficie de la playa segln planos.
0,43 CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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4.1

4.2

4.3

44

4.5

5.1

CAPITULO 4

0401

0402

0403

0405

0404

CAPITULO 5

MC12

Mobiliario urbano y servicios afectados

ud Lavapies acero inoxidable, incluso plataforma y pozo de filtrado, con columna inox para playas, con
2 rociadores para lavapiés. Columna circular de acero inoxidable 316 L inclinada en su parte superior
45 °, altura total 1,08 m, seccién de columna 20 cm de didametro con base de anclaje. Tortilleria de
seguridad, pulsadores, temporizadores. Fijacién al suelo mediante tacos expansivos, i/. p.p. de losa de
cimentacion y conexion a red de agua potable. Totalmente instalada y probada.

2.465,05 DOS MIL  CUATROCIENTOS
SESENTA Y CINCO EUROS CON
CINCO CENTIMOS

ud Trabajos de acondicionamiento de los imbornales existentes en la playa de la Roda para adaptarse
a la nueva linea de playa, mediante prolongacién de las canalizaciones de salida o recrecido de los
imbornales existentes. Se incluyen los trabajos de solape y colocacion de tuberia de drenaje de PVC
D315 mm, de idénticas caracteristicas que las canalizaciones existentes, sellado de la salida mediante
escollera procedente de la propia obra y cubricion del conjunto mediante grava de relleno de playa
procedente de la propia obra. En caso de recrecido y puesta a cota de los imbornales existentes, se
incluyen los trabajos necesarios para alcanzar la nueva cota de playa mediante ejecucion de trabajos
de albaiileria empleando obra de fabrica necesaria, incluso trabajos necesarios para reposicion de
pavimento de terrazo existente, rejilla de fundicion, totalmente terminado.

2.018,39 DOS MIL DIECIOCHO EUROS
CON  TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

m Reposicion de canalizacién de lavapiés mediante tubo de polietileno PE 40 de color negro con
bandas azules, de 90 mm de diametro exterior y 12,3 mm de espesor, PN=10 atm, segin UNE-EN
12201-2, incluso parte proporcional en concepto de accesorios y piezas especiales. Instalada segun
planos, en condiciones idénticas a la conduccién existente en la actualidad.

28,37 VEINTIOCHO EUROS CON
TREINTAY SIETE CENTIMOS

m? Acondicionamiento de paramento vertical en muros existentes, caracteristicas similares al existente,
incluso parte proporcional de reposicién de pieza de remate en borde deteriorada.

48,78 CUARENTA Y OCHO EUROS CON
SETENTA'Y OCHO CENTIMOS

ud Trabajos de acondicionamiento de las rampas de acceso existentes en la playa de la Roda para
adaptarse a la nueva cota de playa, mediante retirada de barandillas existentes y traslado a almacén o
lugar de empleo y adecuacién de pavimentos a la nueva rasante de la grava de la playa de la Roda. Se
incluyen los trabajos necesarios para alcanzar la nueva cota de playa mediante ejecucion de trabajos
de albafileria empleando obra de fabrica necesaria. Incluso demolicién y retirada a vertedero
autorizado de material sobrante.

359,09 TRESCIENTOS CINCUENTA Y
NUEVE EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

Medidas correctoras y vigilancia ambiental

ud Analisis calidad aguas
1.000,00 MIL EUROS
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52 MC14 ml Cortinas antiturbidez
91,73 NOVENTA Y UN EUROS CON
SETENTA 'Y TRES CENTIMOS
5.3 MC15b ud Prospeccion inicial y seguimiento, mediante buzos, de praderas "Posidonia oceanica" y molusco
"Pinna nobilis".. Se consideran 2 dias de trabajo de 4 buzos bidlogos.
3.713,82 TRES MIL SETECIENTOS TRECE
EUROS CON OCHENTA Y DOS
CENTIMOS
5.4 MC17 ud Medicién turbidez
20,00 VEINTE EUROS
55 PLT008 m3 Agua para riego de suelos para estabilizaciéon del material polverulento mediante camién cisterna
1000 |, incluidas la carga y transporte des de punto de abastecimiento hasta el lugar de uso y aplicaciéon
en obra.
1,24 UN EURO CON VEINTICUATRO
CENTIMOS
5.6 MC18 ud Instalacién de hidréfonos para el control de ruido submarino (transductor capaz de transformar
energia acuUstica subacuatica en energia eléctrica), de mas alto rango 2 Hz a 80 KHZ, incluso equipo de
buzoz necesario para su instalacion.
2.150,00 DOS MIL CIENTO CINCUENTA
EUROS
57 MC19 ud Control mensual de la emision de ruido submarino, durnate la construccién, incluyendo la

elaboracion de informe resumen de los datos medidos: fecha de inicio y finalizacion de los trabajos,
coordenadas geogréficas, nivel de fuente de ruido impulsivo, dominio de espectro de frecuencias de
emisién de ruido impulsivo, ciclo de trabajo, duracién de la transmisién, directividad, profundidad de la
fuente de rudio, etc.

1.475,00 MIL CUATROCIENTOS SETENTA
Y CINCO EUROS

CAPITULO 6 Gestion de residuos

6.1

6.2

6.3

E09ARA020m3 Gestion (canon) de residuos no peligrosos de caracter pétreo en planta de reciclaje o vertedero
autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente.

1,92 UN EURO CON NOVENTA Y DOS
CENTIMOS

E09ARA030m3 Gestion (canon) de residuos no peligrosos, de caracter no pétreo, en planta de reciclaje o vertedero
autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente.

7,40 SIETE EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS

E09ARA040m3 Retirada, transporte y tratamiento en planta de residuos peligrosos (Real Decreto 833/1988, de 20
de julio) por gestor autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma.

30,65 TREINTA EUROS CON SESENTA
Y CINCO CENTIMOS
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6.4 PCIGRO1 Ud P.A. de Abono integro de costes de gestion, alquileres, e instalaciones de gestién de rediduos

1.807,99 MIL OCHOCIENTOS SIETE
EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

CAPITULO 7 Sequridad y salud

CAPITULO 7.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

7141

712

713

E28BC080 ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseos en obra de 5,98x2,45x2,63 m.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido.
Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico
de 50 |, dos placas turcas, cuatro placas de ducha, pileta de cuatro grifos y un urinario, todo de fibra de
vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con
capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en ducha.
Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacién eléctrica
mono. 220 V. con automatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo
con camion gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

299,94 DOSCIENTOS NOVENTA Y
NUEVE EUROS CON NOVENTA Y
CUATRO CENTIMOS

E28BC140 ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén de obra de 7,92x2,45x2,45 m.
de 19,40 m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada
trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado
hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de 1mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de
cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y
recogida del médulo con camion gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

178,35 CIENTO SETENTA Y OCHO
EUROS CON TREINTA Y CINCO
CENTIMOS

E28BC190 ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para dos despachos de oficina y un aseo
con inodoro y lavabo de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero
melaminado en color. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero;
fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo
de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de seccién trapezoidal.
Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte
y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado.
Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500
W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo
con camién gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

257,03 DOSCIENTOS  CINCUENTA Y
SIETE EUROS CON TRES
CENTIMOS
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714

715

7.1.6

717

71.8

71.9

7.1.10

E28BC200 ms Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor o vesturarios de obra de 7,92x2,45x2,45 m.
de 19,40 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno
expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de chapa
galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex
lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con
apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa
galvanizada de 1mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas
aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalaciéon eléctrica a 220 V.,
toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60
W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del moédulo con camién gr-a. Seg-n R.D.
486/97.

277,43 DOSCIENTOS SETENTA Y SIETE
EUROS CON CUARENTA Y TRES
CENTIMOS

E28BA020 m. Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por
manguera flexible de 4x6 mm2. de tensién nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde
y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.

11,23 ONCE EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS

E28BA030 ud Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta
una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad
y para 10 atmésferas de presion maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especiales
de polietileno y tapén roscado, incluso derechos y permisos para la conexion, terminada y funcionando,
y sin incluir la rotura del pavimento.

105,80 CIENTO CINCO EUROS CON
OCHENTA CENTIMOS

E28BA040 ud Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal, hasta una
distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavaciéon manual de
zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacién de tuberia de hormigén en masa
de enchufe de campana, con junta de goma de 20 cm. de didmetro interior, tapado posterior de la
acometida y reposicién del pavimento con hormigén en masa de 330 kg. de cemento/m3. de
dosificacién, sin incluir formacion del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

508,90 QUINIENTOS OCHO EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS

E28BMO010 ud Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.

4,89 CUATRO EUROS CON OCHENTA
Y NUEVE CENTIMOS

E28BMO020 ud Portarrollos industrial con cerradura de seguridad, colocado, (amortizable en 3 usos).

11,24 ONCE EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS

E28BMO030 ud Espejo para vestuarios y aseos, colocado.

29,93 VEINTINUEVE EUROS CON
NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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7.1.11  E28BMO040 ud Dosificador de jabén de uso industrial de 1 I. de capacidad, con dosificador de jabén colocada
(amortizable en 3 usos).
8,82 OCHO EUROS CON OCHENTA Y
DOS CENTIMOS
7.1.12  E28BMO045 ud Dispensador de papel toalla con cerradura de seguridad, colocado. Amortizable en 3 usos.
15,94 QUINCE EUROS CON NOVENTA
Y CUATRO CENTIMOS
7.1.13  E28BMO060 ud Horno microondas de 18 litros de capacidad, con plato giratorio incorporado (amortizable en 5 usos).
27,79 VEINTISIETE EURQS CON
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
7.1.14  E28BMO070 ud Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en frio, con
tratamiento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y tubo percha,
lamas de ventilaci«n en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).
30,50 TREINTA EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS
7.1.15 E28BM080 ud Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10 personas, (amortizable en 4 usos).
52,07 CINCUENTA Y DOS EUROS CON
SIETE CENTIMOS
7.1.16  E28BM090 ud Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 2 usos).
54,75 CINCUENTA Y CUATRO EUROS
CQN SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
7.1.17  E28BM100 ud Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
17,11 DI]ECISIETE EUROS CON ONCE
CENTIMOS
7.1.18 E28BM110 ud Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento
anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.
96,44 NOVENTA Y SEIS EUROS CON
CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS
7.1.19 E28BM120 ud Reposiciéon de material de botiquin de urgencia.
66,88 SESENTA Y SEIS EUROS CON

7.2.

OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

CAPITULO 7.2 SENALIZACION

1

E28EB010 m. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmontaje. s/
R.D. 485/97.

0,83 OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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722 E28ES060 ud Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccién obligatoria, tipo paleta. (amortizable en dos
usos). s/ R.D. 485/97.
15,71 QUINCE EUROS CON SETENTA'Y
UN CENTIMOS
723 E28ES070 ud Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos, i/p.p.
de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y montaje. s/ R.D. 485/97.
34,73 TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTAY TRES CENTIMOS
724 E28ES080 ud Placa sefializacién-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente,
amortizable en 3 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
4,36 CUATRQ EUROS CON TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS
725 420101 ud Sefal normalizada de tréafico, incluido soporte.
34,73 TREINTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTAY TRES CENTIMOS
CAPITULO 7.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
7.3.1 E28PA030 ud Tapa provisional para arquetas de 63x63 cm., huecos de forjado o asimilables, formada mediante
tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazén, incluso colocacion, (amortizable en dos
usos).
7,06 SIETE EUROS CON  SEIS
CENTIMOS
732 E28PA120 ud Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cm., formada mediante tablones de
madera de 20x5 cm. armados mediante encolado y clavazén, zécalo de 20 cm. de altura, incluso
fabricacion y colocacion, (amortizable en dos usos).
17,35 DIECISIETE EUROS CON
TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
733 E28PB020 m. Barandilla de proteccioén de perimetros de forjados, compuesta por guardacuerpos metalico cada 2,5
m. (amortizable en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasamanos y travesafio intermedio formado por
tubo 50 mm. (amortizable en 10 usos), pintado en amarillo y negro, y rodapié de 15x5 cm. (amortizable
en 3 usos), para aberturas corridas, incluso colocaci«n y desmontaje. s/ R.D. 486/97.
7,65 SIETE EUROS CON SESENTA Y
CINCO CENTIMOS
7.3.4 E28PB160 m. Alquiler m./mes de valla realizada con paneles prefabricados de 3.50x2,00 m. de altura, enrejados

de 80x150 mm. y D=8 mm. de espesor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello
galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefabricado separados cada 3,50 m., incluso
accesorios de fijacion, p.p. de portdn, considerando un tiempo minimo de 12 meses de alquiler, incluso
montaje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

3,82 TRES EUROS CON OCHENTA Y
DOS CENTIMOS
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735

7.3.6

7.3.7

7.3.8

7.3.9

7.3.10

7.3.11

E28PE010

E28PE030

E28PE100

E28PE130

E28PF010

E28PF030

E28PM120

ud Lampara portétil de mano, con cesto protector y mango aislante, (amortizable en 3 usos). s/ R.D.
486/97.

4,37 CUATRO EUROS CON TREINTA'Y
SIETE CENTIMOS

ud Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=150 Oh.m.
formada por arqueta de ladrillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigén armado, tubo de PVC de
D=75 mm., electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 200 cm., de profundidad hincado en el terreno,
linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2., con abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039. s/ R.D.
486/97.

134,30 CIENTO TREINTA Y CUATRO
EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

ud Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia méaxima de 180 kW. compuesto
por armario metalico con revestimiento de poliéster, de 100x100 cm., indice de proteccién IP 559, con
cerradura, interruptor automatico magnetotérmico de 4x250 A., relé diferencial reg. 0-1 A., 0-1 s.,
transformador toroidal sensibilidad 0,3 A., dos interruptores automatico magnetotérmico de 4x160 A., y
10 interruptores automaticos magnetotérmicos de 4x25 A., incluyendo cableado, rétulos de
identificacién de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexién a tierra, para una resistencia no superior
de 80 Ohmios, instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

1.145,50 MIL CIENTO CUARENTA Y CINCO
EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

ud Cuadro secundario de obra para una potencia méxima de 40 kW. compuesto por armario metalico
con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptor
automatico magnetotérmico+diferencial de 4x125 A., dos interruptores automatico magnetotérmico de
4x63 A., dos de 4x30 A., dos de 2x25 A. y dos de 2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400 V. 63
A. 3p+T., dos de 400 V. 32 A. 3p+T., dos de 230 V. 32 A. 2p+T. y dos de 230 V. 16 A. 2p+T. incluyendo
cableado, rétulos de identificacién de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexién a tierra, para una
resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

357,04 TRESCIENTOS CINCUENTA Y
SIETE EUROS CON CUATRO
CENTIMOS

ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B, de 6 kg. de agente
extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segiin norma EN-3:1996. Medida
la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

36,54 TREINTA Y SEIS EUROS CON
CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

ud Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente extintor, construido en acero,
con soporte y boquilla con difusor, segin norma EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/ R.D.
486/97.

79,46 SETENTA Y NUEVE EUROS CON
CUARENTA'Y SEIS CENTIMOS

m. Pasarela para paso sobre zanjas formada por tres tablones de 20x7 cm. cosidos a clavazén y doble
barandilla formada por pasamanos de madera de 20x5, rodapié y travesafio intermedio de 15x5 cm.,
sujetos con pies derechos de madera cada 1 m. incluso colocacién y desmontaje (amortizable en 3
usos). s/ R.D. 486/97.

13,02 TRECE EUROS CON DOS
CENTIMOS
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7.3.12 E30PC001 ud Boya de sefializacién de 60 cm de altura, atada a una profundidad hasta 5 m

90,15 NOVENTA EUROS CON QUINCE
CENTIMOS

CAPITULO 7.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

7.41 E28RA010 ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2,56 DOS EUROS CON CINCUENTA Y
SEIS CENTIMOS
742 058 u UD PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD EN COLORES ROJO Y AMARILLO, CERTIFICADO CE
S/RD 773/97 Y RD 1407/92.
3,74 TRES EURQS CON SETENTA Y
CUATRO CENTIMOS
743 420032 ud Cinturon de seguridad antivibratorio.
23,00 VEINTITRES EUROS
7.4.4 E28RA040 ud Pantalla manual de seguridad para soldador, con fijacién en cabeza, (amortizable en 5 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
3,10 TRES EUROS CON DIEZ
CENTIMOS
745 E28RA055 ud Pantalla de seguridad para soldadura oxiacetilénica, abatible con fijacién en cabeza, (amortizable en
5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
2,18 DOS EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS
746 E28RA070 ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
3,51 TRES EUROS CON CINCUENTA'Y
UN CENTIMOS
747 E28RA090 ud Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
0,89 OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
748 E28RA100 ud Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
9,11 NUEVE EUROS CON ONCE
CENTIMOS
749 E28RA110 ud Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
1,42 UN EURO CON CUARENTA Y
DOS CENTIMOS
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IMPORTE
N° CODI... DESIGNACION
EN CIFRA EN LETRA
(euros) (euros)
7.4.10 E28RA120 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
3,93 TRES EUROS CON NOVENTA Y
TRES CENTIMOS
7.4.11 E28RCO010 ud Faja proteccion lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
714 SIETE EUROS CON CATORCE
CENTIMOS
7.4.12 E28RCO070 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
18,81 DIECIOCHO EUROS CON
OCHENTA'Y UN CENTIMOS
7.4.13 E28RCO090 ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
11,07 ONCE EUROS CON SIETE
CENTIMOS
7.4.14 E28RC140 ud Mandil de cuero para soldador, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
4,68 CUATRO EUROS CON SESENTA
Y OCHO CENTIMOS
7.4.15 E28RC150 ud Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5,15 CINCO EUROS CON QUINCE
CENTIMOS
7.4.16 420018 ud Par guantes de cuero.
3,10 TRES EUROS CON DIEZ
CENTIMOS
7.417 E28RMO020 ud Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
3,93 TRES EUROS CON NOVENTA Y
TRES CENTIMOS
7418 E28RMO040 ud Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
1,55 UN EURO CON CINCUENTA Y
CINCO CENTIMOS
7.419 E28RM100 ud Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
1,21 UN EURO CON  VEINTIUN
CENTIMOS
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EN CIFRA EN LETRA
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7.420 E28RM120 ud Par de guantes aislantes para proteccién de contacto eléctrico en tensiéon de hasta 10.000 V,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
15,85 QUINCE EUROS CON OCHENTA
Y CINCO CENTIMOS
7.4.21 E28RM160 ud Mufiequera de presion variable (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
3,21 TRES EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS
7.422 E28RP020 ud Par de botas altas de agua color verde, (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
11,55 ONCE EURQS CON CINCUENTA
Y CINCO CENTIMOS
7.4.23 E28RP070 ud Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
11,69 ONCE EUROS CON SESENTA Y
NUEVE CENTIMOS
7.4.24 E28RP090 ud Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
2,73 DOS EUROS CON SETENTA Y
TRES CENTIMOS
7.4.25 E28RP150 ud Par de rodilleras ajustables de proteccion ergonoémica, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
3,07 TRES EUROS CON SIETE
CENTIMOS
7.426 E28PI001 ud Chaleco salvavidas con material flotante, de nylon
17,73 DIECISIETE EUROS CON
SETENTA'Y TRES CENTIMOS
7.427 E28PI002 ud Equlpo completo de buceo compuesto por monobotella de 15 Litros 2 salidas, regulador pistén
compensado, mandmetro con profundimetro y yaket chaleco hidrostatico, traje de neopreno de 7mm.,
par de escarpines de 5mm. e/suela, par de guantes de neopreno, par de aletas regulables, gafa de
silicona, cinto hebilla inoxidable y 5 plomos de 2 kg.
360,61 TRESCIENTOS SESENTA EUROS
CON SESENTA'Y UN CENTIMOS
7.4.28 420034 ud Aro salvavidas

135,00 CIENTO TREINTA Y CINCO
EUROS

CAPITULO 7.5 MANO DE OBRA SEGURIDAD
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7.51 E28W020 ud Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunién al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores con
categoria de oficial de 2° o ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 1.
140,76 CIENTO CUARENTA EUROS CON
SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
752 E28W030 ud Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando 2 horas a la
semana un oficial de 22.
135,58 CIENTO TREINTA Y CINCO
EUROS CON CINCUENTA Y
OCHO CENTIMOS
753 E28W040 ud Costo mensual de limpieza y desinfeccién de casetas de obra, considerando dos horas a la semana
un pedn ordinario.
124,63 CIENTO VEINTICUATRO EUROS
CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS
754 E28W050 ud Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana
y realizada por un encargado.
73,55 SETENTA Y TRES EUROS CON
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
755 E28W070 ud Reconocimiento médico basico Il anual trabajador, compuesto por control visién, audiometria y

La Directora del Proyecto

Fdo.: Maria Auxiliadora Jorda Guijarro
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos del Estado

analitica de sangre y orina con 12 parametros.

102,59 CIENTO DOS EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

Alicante, junio de 2018

El Autor del Proyecto

Fdo.: Jaime Alonso Heras
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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4.2.2. Cuadro de precios n°2

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA.
Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas en Alicante.
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IMPORTE
N°  CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(euros) (euros)
CAPITULO 1 _Demoliciones
1.1 0390 m3 Demolicién mecanica de losa de hormigdn, pavimentos, restos de muros y obras de
fabrica. Incluido transporte a vertedero del material procedente de la demolicion.
Mano de obra 2,02
Maquinaria 10,46
Materiales 5,00
Medios auxiliares 0,70
18,18
1.2 0391 m3 Retirada de escolleras procedentes de la propia obra, carga y transporte del material
por el interior de la obra a lugar de acopio para su posterior reutilizacion.
Mano de obra 3,31
Maquinaria 10,20
Medios auxiliares 0,54
14,05
CAPITULO 2 Diqueen"L"
21 03740 t Escollera de 1-2 t de peso en formacién de manto principal procedente de la reutilizacion
de la escollera del dique a demoler, carga, transporte y colocacién segln planos.
Mano de obra 0,30
Magquinaria 1,10
Medios auxiliares 0,06
1,46
2.2 03746 t Escollera de peso superior a 3 t en formacién de manto principal, procedente de cantera,
incluso extraccion, carga, transporte, vertido y colocacién en obra, segln planos.
Mano de obra 0,44
Magquinaria 6,52
Materiales 4,00
Medios auxiliares 0,44
11,40
23 03760 t Escollera de peso superior a 3 t en manto principal, procedente de la reutilizacion de la
escollera de la obra, carga, transporte y colocacién segun planos.
Mano de obra 0,44
Maquinaria 1,30
Medios auxiliares 0,07
1,81
24 C0201 m3 Todo uno porcedente de cantera, empleado en formacién de capa de recebo de 0,30 m
de espesor sobre dique para permitir el paso de maquinaria necesario para la construccion
del dique por medios terrestres, transporte y colocacion, totalmente terminado. Incluido la
retirada de todo uno y su posterior empleo como relleno en la formacion de la playa.
Mano de obra 0,60
Maquinaria 4,84
Materiales 4,32
Medios auxiliares 0,39
10,15
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N°  CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(euros) (euros)
CAPITULO 3 Vertido de grava de aportacién a la playa
3.1 0330 m3 Grava para relleno de playa, procedente de préstamo, incluyendo extraccion,
cribado, lavado, carga, transporte y extendido segun planos.
Mano de obra 0,07
Magquinaria 5,67
Materiales 9,55
Medios auxiliares 0,61
15,90
3.2 0331 m2 Nivelacion y reperfilado de la superficie de la playa segun planos.
Mano de obra 0,07
Maquinaria 0,34
Medios auxiliares 0,02
0,43
CAPITULO 4 Mobiliario urbano y servicios afectados
41 0401 ud Lavapies acero inoxidable, incluso plataforma y pozo de filtrado, con columna inox para
playas, con 2 rociadores para lavapiés. Columna circular de acero inoxidable 316 L
inclinada en su parte superior 45 °, altura total 1,08 m, seccién de columna 20 cm de
didmetro con base de anclaje. Tortilleria de seguridad, pulsadores, temporizadores.
Fijacion al suelo mediante tacos expansivos, i/. p.p. de losa de cimentacién y conexién a
red de agua potable. Totalmente instalada y probada.
Mano de obra 112,49
Maquinaria 14,18
Materiales 2.243,57
Medios auxiliares 94,81
2.465,05
4.2 0402 ud Trabajos de acondicionamiento de los imbornales existentes en la playa de la Roda para

adaptarse a la nueva linea de playa, mediante prolongacion de las canalizaciones de salida
o recrecido de los imbornales existentes. Se incluyen los trabajos de solape y colocacién de
tuberia de drenaje de PVC D315 mm, de idénticas caracteristicas que las canalizaciones
existentes, sellado de la salida mediante escollera procedente de la propia obra y cubricién
del conjunto mediante grava de relleno de playa procedente de la propia obra. En caso de
recrecido y puesta a cota de los imbornales existentes, se incluyen los trabajos necesarios
para alcanzar la nueva cota de playa mediante ejecucion de trabajos de albaiileria
empleando obra de fabrica necesaria, incluso trabajos necesarios para reposiciéon de
pavimento de terrazo existente, rejilla de fundicion, totalmente terminado.

Mano de obra 226,05
Magquinaria 513,39
Materiales 1.201,32
Medios auxiliares 77,63

2.018,39
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4.3 0403 m Reposiciéon de canalizacion de lavapiés mediante tubo de polietileno PE 40 de color
negro con bandas azules, de 90 mm de diametro exterior y 12,3 mm de espesor, PN=10
atm, segun UNE-EN 12201-2, incluso parte proporcional en concepto de accesorios y
piezas especiales. Instalada segun planos, en condiciones idénticas a la conduccion
existente en la actualidad.
Mano de obra 2,13
Magquinaria 0,47
Materiales 24,68
Medios auxiliares 1,09
28,37
4.4 0405 m? Acondicionamiento de paramento vertical en muros existentes, caracteristicas similares
al existente, incluso parte proporcional de reposicion de pieza de remate en borde
deteriorada.
Mano de obra 13,29
Materiales 33,61
Medios auxiliares 1,88
48,78
4.5 0404 ud Trabajos de acondicionamiento de las rampas de acceso existentes en la playa de la
Roda para adaptarse a la nueva cota de playa, mediante retirada de barandillas existentes
y traslado a almacén o lugar de empleo y adecuacion de pavimentos a la nueva rasante de
la grava de la playa de la Roda. Se incluyen los trabajos necesarios para alcanzar la nueva
cota de playa mediante ejecucion de trabajos de albafileria empleando obra de fabrica
necesaria. Incluso demolicién y retirada a vertedero autorizado de material sobrante.
Mano de obra 21,32
Maquinaria 8,10
Materiales 315,86
Medios auxiliares 13,81
359,09
CAPITULO 5 Medidas correctoras y vigilancia ambiental
5.1 MC12 ud Analisis calidad aguas
Sin descomposicién 1.000,00
1.000,00
5.2 MC14 ml Cortinas antiturbidez
Sin descomposicion 91,73
91,73
5.3 MC15b ud Prospeccion inicial y seguimiento, mediante buzos, de praderas "Posidonia oceanica" y
molusco "Pinna nobilis".. Se consideran 2 dias de trabajo de 4 buzos bidlogos.
Sin descomposicién 3.713,82
3.713,82
5.4 MC17 ud Medicién turbidez
Materiales 20,00
20,00
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55 PLT008 m3 Agua para riego de suelos para estabilizacion del material polverulento mediante
camion cisterna 1000 |, incluidas la carga y transporte des de punto de abastecimiento
hasta el lugar de uso y aplicacion en obra.

Sin descomposicién 1,24
1,24

5.6 MC18 ud Instalacién de hidréfonos para el control de ruido submarino (transductor capaz de
transformar energia acustica subacuatica en energia eléctrica), de mas alto rango 2 Hz a
80 KHZ, incluso equipo de buzoz necesario para su instalacion.

Sin descomposicién 2.150,00
2.150,00

5.7 MC19 ud Control mensual de la emisién de ruido submarino, durnate la construccion, incluyendo
la elaboracion de informe resumen de los datos medidos: fecha de inicio y finalizacion de
los trabajos, coordenadas geograficas, nivel de fuente de ruido impulsivo, dominio de
espectro de frecuencias de emisién de ruido impulsivo, ciclo de trabajo, duracién de la
transmision, directividad, profundidad de la fuente de rudio, etc.

Sin descomposicion 1.475,00
1.475,00
CAPITULO 6 Gestion de residuos
6.1 EO09ARA... m3 Gestion (canon) de residuos no peligrosos de caracter pétreo en planta de reciclaje o
vertedero autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente.
Mano de obra 0,07
Materiales 1,78
Medios auxiliares 0,07
1,92

6.2 EO09ARA... m3 Gestién (canon) de residuos no peligrosos, de caracter no pétreo, en planta de reciclaje

o vertedero autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente.

Mano de obra 0,07

Materiales 7,05

Medios auxiliares 0,28
7,40

6.3 EO09ARA... m3 Retirada, transporte y tratamiento en planta de residuos peligrosos (Real Decreto
833/1988, de 20 de julio) por gestor autorizado por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma.

Mano de obra 0,12
Materiales 29,35
Medios auxiliares 118
30,65
6.4 PCIGRO1 Ud P.A. de Abono integro de costes de gestion, alquileres, e instalaciones de gestion de
rediduos
Sin descomposicion 1.807,99
1.807,99
CAPITULO 7_Seguridad y salud
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CAPITULO

7.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

711

71.2

713

E28BC080

E28BC140

E28BC190

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseos en obra de
5,98x2,45x2,63 m. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de
poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con
reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 I., dos placas turcas, cuatro placas de ducha,
pileta de cuatro grifos y un urinario, todo de fibra de vidrio con terminacién de gel-coat
blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera en turca, cortina en ducha. Tuberia
de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion
eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y
recogida del médulo con camion gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

Mano de obra 1,26
Materiales 298,68

Ne°

CODIGO

IMPORTE

DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(euros) (euros)

299,94

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén de obra de
7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento
lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero,
interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero de 1mm., de
0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con perfil
de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con
camioén gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

Mano de obra 1,26
Materiales 177,09

178,35

ms Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para dos despachos de oficina
y un aseo con inodoro y lavabo de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura y
cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido
autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en arco de chapa
galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con
tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno
de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de
0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm.,
picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana de acero
galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de
40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y
vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

Mano de obra 1,26
Materiales 255,77

257,03
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714

715

7.1.6

7.7

7.1.8

7.1.9

E28BC200

E28BA020

E28BA030

E28BA040

E28BMO...

E28BMO...

ms Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor o vesturarios de obra de
7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada,
aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en
color. Cubierta en arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; fibra
de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC
continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de
seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1mm., reforzada y con
poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado
corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalaciéon eléctrica a 220 V., toma de
tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de
60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién
gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

Mano de obra 1,26
Materiales 276,17

277,43

m. Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general
formada por manguera flexible de 4x6 mm2. de tensién nominal 750 V., incorporando
conductor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m.
instalada.

Mano de obra 5,36
Materiales 5,87

11,23

ud Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua
potable hasta una longitud maxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de
didametro, de alta densidad y para 10 atmdsferas de presiéon maxima con collarin de toma
de fundicion, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapén roscado, incluso derechos y
permisos para la conexién, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.

Materiales 105,80

105,80

ud Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal,
hasta una distancia maxima de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor,
excavacion manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacion
de tuberia de hormigén en masa de enchufe de campana, con junta de goma de 20 cm. de
didametro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion del pavimento con
hormigén en masa de 330 kg. de cemento/m3. de dosificacion, sin incluir formacion del
pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

Materiales 508,90

508,90
ud Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.

Mano de obra 1,49
Materiales 3,40

4,89
ud Portarrollos industrial con cerradura de seguridad, colocado, (amortizable en 3 usos).

Mano de obra 1,49
Materiales 9,75

11,24
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Cuadro de Precios N° 2

Cuadro de Precios N° 2

IMPORTE

N°e  CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL

(euros) (euros)

IMPORTE
N°  CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(euros) (euros)
7.1.10 E28BMO... ud Espejo para vestuarios y aseos, colocado.
Mano de obra 1,49
Materiales 28,44
29,93
7.1.11  E28BMO... ud Dosificador de jabén de uso industrial de 1 I. de capacidad, con dosificador de jabdn
colocada (amortizable en 3 usos).
Mano de obra 1,49
Materiales 7,33
8,82
7.1.12 E28BMO... ud Dispensador de papel toalla con cerradura de seguridad, colocado. Amortizable en 3
usos.
Mano de obra 0,15
Materiales 15,79
15,94
7.1.13 E28BMO... ud Horno microondas de 18 litros de capacidad, con plato giratorio incorporado
(amortizable en 5 usos).
Mano de obra 1,49
Materiales 26,30
27,79
7.1.14 E28BMO... ud Taquilla metdlica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en acero laminado en
frio, con tratamiento antifosfatante y anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura,
balda y tubo percha, lamas de ventilaci«n en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).
Mano de obra 1,49
Materiales 29,01
30,50
7.1.15 E28BMO... ud Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10 personas,
(amortizable en 4 usos).
Mano de obra 1,49
Materiales 50,58
52,07
7.1.16 E28BMO... ud Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 2 usos).
Mano de obra 1,49
Materiales 53,26
54,75
7.1.17 E28BMf1... ud Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
Materiales 17,11
17,11
7.1.18 E28BM1... ud Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con

tratamiento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos
obligatorios, colocado.

Materiales 96,44

96,44
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7.1.19 E28BM1... ud Reposiciéon de material de botiquin de urgencia.

Materiales 66,88

66,88

CAPITULO 7.2 SENALIZACION

7.2.1 E28EB010 m. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Mano de obra 0,74
Materiales 0,09

0,83

7.2.2 E28ES060 ud Sefal de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccién obligatoria, tipo paleta.
(amortizable en dos usos). s/ R.D. 485/97.

Materiales 15,71

15,71

7.2.3 E28ES070 ud Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco
usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y montaje. s/ R.D.

485/97.
Mano de obra 3,74
Magquinaria 0,09
Materiales 30,84
Medios auxiliares 0,06

34,73

7.2.4 E28ES080 ud Placa sefalizacion-informaciéon en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Mano de obra 2,23
Materiales 2,13
4,36
725 420101 ud Sefial normalizada de trafico, incluido soporte.
Mano de obra 3,74
Magquinaria 0,09
Materiales 30,84
Medios auxiliares 0,06
34,73

CAPITULO 7.3 PROTECCIONES COLECTIVAS

7.3.1 E28PA030 ud Tapa provisional para arquetas de 63x63 cm., huecos de forjado o asimilables, formada
mediante tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon, incluso colocacion,
(amortizable en dos usos).

Mano de obra 1,49
Materiales 5,57
7,06
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Cuadro de Precios N° 2

Cuadro de Precios N° 2

Ne°

CODIGO

IMPORTE

DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(euros) (euros)

732

733

735

7.3.6

737

E28PA120

E28PB020

E28PB160

E28PE010

E28PE030

E28PE100

ud Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cm., formada mediante
tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante encolado y clavazén, zdcalo de 20 cm.
de altura, incluso fabricacion y colocacién, (amortizable en dos usos).

Mano de obra 4,46
Materiales 12,89

N°e  CODIGO

IMPORTE

DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(euros) (euros)

17,35

m. Barandilla de protecciéon de perimetros de forjados, compuesta por guardacuerpos
metalico cada 2,5 m. (amortizable en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasamanos y
travesafio intermedio formado por tubo 50 mm. (amortizable en 10 usos), pintado en
amarillo y negro, y rodapié de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para aberturas corridas,
incluso colocaci«n y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

Mano de obra 4,56
Materiales 3,09

7,65

m. Alquiler m./mes de valla realizada con paneles prefabricados de 3.50x2,00 m. de altura,
enrejados de 80x150 mm. y D=8 mm. de espesor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50
mm. de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefabricado
separados cada 3,50 m., incluso accesorios de fijaciéon, p.p. de portén, considerando un
tiempo minimo de 12 meses de alquiler, incluso montaje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

Mano de obra 154
Materiales 2,28

3,82

ud Lampara portatii de mano, con cesto protector y mango aislante, (amortizable en 3
usos). s/ R.D. 486/97.

Materiales 4,37

4,37

ud Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=150
Oh.m. formada por arqueta de ladrillo macizo de 38x38x30 cm., tapa de hormigén armado,
tubo de PVC de D=75 mm., electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 200 cm., de
profundidad hincado en el terreno, linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2., con
abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039. s/ R.D. 486/97.

Mano de obra 78,07
Maquinaria 0,03
Materiales 56,25
Medios auxiliares -0,05

134,30

ud Cuadro general de mandos y proteccion de obra para una potencia maxima de 180 kW.
compuesto por armario metalico con revestimiento de poliéster, de 100x100 cm., indice de
proteccion IP 559, con cerradura, interruptor automatico magnetotérmico de 4x250 A., relé
diferencial reg. 0-1 A., 0-1 s., transformador toroidal sensibilidad 0,3 A., dos interruptores
automatico magnetotérmico de 4x160 A., y 10 interruptores automaticos magnetotérmicos
de 4x25 A., incluyendo cableado, rétulos de identificacién de circuitos, bornes de salida y
p.p. de conexién a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado,
(amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

Materiales 1.145,50

1.145,50
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7.3.8 E28PE130

7.3.9 E28PF010

7.3.10 E28PF030

7.311 E28PM1...

7.3.12 E30PCO001

CAPITULO

ud Cuadro secundario de obra para una potencia maxima de 40 kW. compuesto por
armario metalico con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion IP 559,
con cerradura, interruptor automatico magnetotérmico+diferencial de 4x125 A., dos
interruptores automatico magnetotérmico de 4x63 A., dos de 4x30 A., dos de 2x25 A. y dos
de 2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400 V. 63 A. 3p+T., dos de 400 V. 32 A.
3p+T., dos de 230 V. 32 A. 2p+T. y dos de 230 V. 16 A. 2p+T. incluyendo cableado, rétulos
de identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexién a tierra, para una
resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

Materiales 357,04

357,04

ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B, de 6 kg. de
agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segun norma
EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

Mano de obra 1,49
Materiales 35,05

36,54

ud Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente extintor,
construido en acero, con soporte y boquilla con difusor, segin norma EN-3:1996. Medida
la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

Mano de obra 1,49
Materiales 77,97

79,46

m. Pasarela para paso sobre zanjas formada por tres tablones de 20x7 cm. cosidos a
clavazén y doble barandilla formada por pasamanos de madera de 20x5, rodapié y
travesano intermedio de 15x5 cm., sujetos con pies derechos de madera cada 1 m. incluso
colocacién y desmontaje (amortizable en 3 usos). s/ R.D. 486/97.

Mano de obra 7,65
Materiales 5,37
13,02
ud Boya de sefializacion de 60 cm de altura, atada a una profundidad hasta 5 m
Sin descomposicion 90,15
90,15

7.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

741 E28RA010

ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

Materiales 2,56
2,56
742 058 u UD PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD EN COLORES ROJO Y AMARILLO,
CERTIFICADO CE S/RD 773/97 Y RD 1407/92.
Materiales 3,74
3,74
743 420032 ud Cinturon de seguridad antivibratorio.
Sin descomposicién 23,00
23,00
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Cuadro de Precios N° 2

Cuadro de Precios N° 2

IMPORTE
N°  CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(euros) (euros)
7.4.4 E28RA040 ud Pantalla manual de seguridad para soldador, con fijacién en cabeza, (amortizable en 5
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 3,10
3,10
745 [E28RA055 ud Pantalla de seguridad para soldadura oxiacetilénica, abatible con fijacién en cabeza,
(amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 2,18
2,18
7.46 E28RA070 ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE.
s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 3,51
3,51
7.47 E28RA090 ud Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 0,89
0,89
7.48 E28RA100 ud Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 9,11
9,11
7.49 E28RA110 ud Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
Materiales 1,42
1,42
7410 E28RA120 ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 3,93
3,93
7.4.11 E28RCO010 ud Faja proteccién lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
Materiales 7,14
714
7.4.12 E28RCO070 ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 18,81
18,81
7.4.13 E28RC090 ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado

CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Materiales 11,07

11,07
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IMPORTE
N°  CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(euros) (euros)
7.4.14 E28RC140 ud Mandil de cuero para soldador, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
Materiales 4,68
4,68
7.4.15 E28RC150 ud Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo, (amortizable en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 5,15
515
7.4.16 420018 ud Par guantes de cuero.
Sin descomposicién 3,10
3,10
7.417 E28RMO... ud Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 3,93
3,93
7.4.18 E28RMO... ud Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 155
1,55
7.4.19 E28RM1... ud Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
Materiales 1,21
1,21
7.420 E28RM1... ud Par de guantes aislantes para proteccién de contacto eléctrico en tensién de hasta
10.000 V, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 15,85
15,85
7.4.21 E28RM1... ud Mufiequera de presion variable (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
Materiales 321
3,21
7.422 E28RP020 ud Par de botas altas de agua color verde, (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 11,55
11,55
7.4.23 E28RP070 ud Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Materiales 11,69
11,69
7.4.24 E28RP090 ud Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
Materiales 2,73
2,73
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IMPORTE

N°  CODIGO DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(euros) (euros)

7.4.25 E28RP150 ud Par de rodilleras ajustables de proteccién ergonémica, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Materiales 3,07
3,07
7.4.26 E28PI001 ud Chaleco salvavidas con material flotante, de nylon
Sin descomposicion 17,73
17,73

7.4.27 E28PI002 ud Equlpo completo de buceo compuesto por monobotella de 15 Litros 2 salidas, regulador
piston compensado, manémetro con profundimetro y yaket chaleco hidrostatico, traje de
neopreno de 7mm., par de escarpines de 5mm. e/suela, par de guantes de neopreno, par
de aletas regulables, gafa de silicona, cinto hebilla inoxidable y 5 plomos de 2 kg.

Sin descomposicion 360,61
360,61
7.4.28 420034 ud Aro salvavidas
Sin descomposicion 135,00
135,00

CAPITULO 7.5 MANO DE OBRA SEGURIDAD

7.5.1 E28W020 ud Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una
reunién al mes de dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y
salud, dos trabajadores con categoria de oficial de 2 o ayudante y un vigilante con
categoria de oficial de 12.

Materiales 140,76

140,76

7.5.2 E28WO030 ud Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando 2
horas a la semana un oficial de 22.

Materiales 135,58

135,58

7.5.3 E28W040 ud Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando dos horas
a la semana un peodn ordinario.

Materiales 124,63

124,63

7.54 E28WO050 ud Costo mensual de formacién de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora
a la semana y realizada por un encargado.

Materiales 73,55

73,55

7.5.5 E28WO070 ud Reconocimiento médico basico Il anual trabajador, compuesto por control vision,
audiometria y analitica de sangre y orina con 12 parametros.

Materiales 102,59

102,59

Alicante, junio de 2018
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INGENMED /2\ PROYECTO REFORMADO DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARITIMA). T.M. DE ALTEA (ALICANTE). CELDAS CENTRO Y SUR.

INSENIERIN Y SETJOIDE RIDITZFARE LY

4.3. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA.
Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas en Alicante.



PRESUPUESTO CAP N° 1 Demoliciones

PRESUPUESTO CAP N° 2 Dique en "L"

Ud

Cadigo

Denominacion Cantidad

Precio

Total

ud Cdédigo  Denominacion Cantidad Precio Total
1.1 0390 m3  Demolicion mecanica de losa de hormigén, pavimentos, restos de
muros y obras de fabrica. Incluido transporte a vertedero del material
procedente de la demolicién.
546,98 18,18 9.944,10
1.2 0391 m3  Retirada de escolleras procedentes de la propia obra, carga y
transporte del material por el interior de la obra a lugar de acopio para
su posterior reutilizacion.
8.235,24 14,05 115.705,12
TOTAL PRESUPUESTO CAP N° 1 Demoliciones : 125.649,22
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SUR.

21

22

23

24

03740

03746

03760

C0201

m3

Escollera de 1-2 t de peso en formacién de manto principal procedente
de la reutilizacién de la escollera del dique a demoler, carga, transporte
y colocacién segun planos.

908,18

Escollera de peso superior a 3 t en formacion de manto principal,
procedente de cantera, incluso extraccion, carga, transporte, vertido y
colocacion en obra, segun planos.

3.921,67

Escollera de peso superior a 3 t en manto principal, procedente de la
reutilizacion de la escollera de la obra, carga, transporte y colocacion
segun planos.

8.504,82

Todo uno porcedente de cantera, empleado en formacién de capa de
recebo de 0,30 m de espesor sobre dique para permitir el paso de
maquinaria necesario para la construccién del dique por medios
terrestres, transporte y colocacion, totalmente terminado. Incluido la
retirada de todo uno y su posterior empleo como relleno en la
formacion de la playa.

172,20

1,46

11,40

1,81

10,15

TOTAL PRESUPUESTO CAP N° 2 Dique en "L" :

1.325,94

44.707,04

16.393,72

1.747,83

63.174,53
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PRESUPUESTO CAP N° 3 Vertido de grava de aportacion a la playa

PRESUPUESTO CAP N° 4 Mobiliario urbano y servicios afectados

ud Cdédigo  Denominacion Cantidad Precio

Total ud

3.1 0330 m3  Grava para relleno de playa, procedente de préstamo incluyendo
extraccién, cribado, lavado, carga, transporte y extendido segun
planos.

63.417,47 15,90

3.2 0331 m2  Nivelacion y reperfilado de la superficie de la playa segun planos.
22.553,66 0,43

TOTAL PRESUPUESTO CAP N° 3 Vertido de grava de aportacion a la playa :

Cadigo

Denominacion Cantidad

Precio

Total

4.1

1.008.337,77

9.698,07

4.2
1.018.035,84

43

44

4.5

PROYECTO REFORMADO REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DE ALTEA. CELDAS CENTRO Y
SUR.

0401

0402

0403

0405

0404

ud

ud

m?2

ud

Lavapies acero inoxidable, incluso plataforma y pozo de filtrado, con
columna inox para playas, con 2 rociadores para lavapiés. Columna
circular de acero inoxidable 316 L inclinada en su parte superior 45 °,
altura total 1,08 m, seccion de columna 20 cm de diametro con base de
anclaje. Tortilleria de seguridad, pulsadores, temporizadores. Fijaciéon
al suelo mediante tacos expansivos, i/. p.p. de losa de cimentacion y
conexion a red de agua potable. Totalmente instalada y probada.

4,00

Trabajos de acondicionamiento de los imbornales existentes en la
playa de la Roda para adaptarse a la nueva linea de playa, mediante
prolongaciéon de las canalizaciones de salida o recrecido de los
imbornales existentes. Se incluyen los trabajos de solape y colocacion
de tuberia de drenaje de PVC D315 mm, de idénticas caracteristicas
que las canalizaciones existentes, sellado de la salida mediante
escollera procedente de la propia obra y cubricion del conjunto
mediante grava de relleno de playa procedente de la propia obra. En
caso de recrecido y puesta a cota de los imbornales existentes, se
incluyen los trabajos necesarios para alcanzar la nueva cota de playa
mediante ejecucion de trabajos de albaiileria empleando obra de
fabrica necesaria, incluso trabajos necesarios para reposicion de
pavimento de terrazo existente, rejilla de fundicién, totalmente
terminado.

4,00

Reposicién de canalizacién de lavapiés mediante tubo de polietileno
PE 40 de color negro con bandas azules, de 90 mm de didmetro
exterior y 12,3 mm de espesor, PN=10 atm, segin UNE-EN 12201-2,
incluso parte proporcional en concepto de accesorios y piezas
especiales. Instalada segun planos, en condiciones idénticas a la
conduccion existente en la actualidad.

993,12

Acondicionamiento de paramento vertical en muros existentes,
caracteristicas similares al existente, incluso parte proporcional de
reposicion de pieza de remate en borde deteriorada.

170,72

Trabajos de acondicionamiento de las rampas de acceso existentes en
la playa de la Roda para adaptarse a la nueva cota de playa, mediante
retirada de barandillas existentes y traslado a almacén o lugar de
empleo y adecuacion de pavimentos a la nueva rasante de la grava de
la playa de la Roda. Se incluyen los trabajos necesarios para alcanzar
la nueva cota de playa mediante ejecucion de trabajos de albaiileria
empleando obra de fabrica necesaria. Incluso demolicién y retirada a
vertedero autorizado de material sobrante.

3,00

2.465,05

2.018,39

28,37

48,78

359,09

TOTAL PRESUPUESTO CAP N° 4 Mobiliario urbano y servicios afectados :

9.860,20

8.073,56

28.174,81

8.327,72

1.077,27

55.513,56
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PRESUPUESTO CAP N° 5 Medidas correctoras y vigilancia ambiental

PRESUPUESTO CAP N° 6 Gestion de residuos

ud Codigo  Denominacion Cantidad Precio Total ud Codigo  Denominacién Cantidad Precio Total
5.1 MC12 ud Analisis calidad aguas 6.1 EO09AR... m3  Gestion (canon) de residuos no peligrosos de caracter pétreo en
planta de reciclaje o vertedero autorizado por la Consejeria de Medio
1,00 1.000,00 1.000,00 Ambiente.
145,55 1,92 279,46
52 MC14 ml Cortinas antiturbidez
600,00 91,73 55.038,00 6.2 EO09AR... m3  Gestion (canon) de residuos no peligrosos, de caracter no pétreo, en
planta de reciclaje o vertedero autorizado por la Consejeria de Medio
Ambiente.
53 MC15b  ud Prospeccion inicial y seguimiento, mediante buzos, de praderas
"Posidonia oceanica" y molusco "Pinna nobilis".. Se consideran 2 dias 42,73 7,40 316,20
de trabajo de 4 buzos bidlogos.
5,00 3.713,82 18.569,10 6.3 E09AR... m3 Retirada, transporte y tratamiento en planta de residuos peligrosos
(Real Decreto 833/1988, de 20 de julio) por gestor autorizado por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma.
4 MC17 Medicié i
5. C ud ledicion turbidez 45,93 30,65 140775
96,00 20,00 1.920,00
6.4 PCIGRO1 Ud P.A. de Abono integro de costes de gestion, alquileres, e instalaciones
5.5 PLT008 m3  Agua para riego de suelos para estabilizaciéon del material polverulento de gestion de rediduos
mediante camién cisterna 1000 |, incluidas la carga y transporte des de
punto de abastecimiento hasta el lugar de uso y aplicacién en obra. 1,00 1.807,99 1.807,99
300,00 1,24 372,00
TOTAL PRESUPUESTO CAP N° 6 Gestion de residuos : 3.811,40
5.6 MC18 ud Instalacion de hidréfonos para el control de ruido submarino
(transductor capaz de transformar energia acustica subacuética en
energia eléctrica), de mas alto rango 2 Hz a 80 KHZ, incluso equipo de
buzoz necesario para su instalacion.
1,00 2.150,00 2.150,00
5.7 MC19 ud Control mensual de la emisién de ruido submarino, durnate la
construccion, incluyendo la elaboracion de informe resumen de los
datos medidos: fecha de inicio y finalizacién de los trabajos,
coordenadas geogréficas, nivel de fuente de ruido impulsivo, dominio
de espectro de frecuencias de emision de ruido impulsivo, ciclo de
trabajo, duracién de la transmision, directividad, profundidad de la
fuente de rudio, etc.
5,00 1.475,00 7.375,00
TOTAL PRESUPUESTO CAP N° 5 Medidas correctoras y vigilancia ambiental : 86.424,10
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PRESUPUESTO CAP N° 7 Sequridad y salud

PRESUPUESTO CAP N° 7 Sequridad y salud

Ud

Cadigo

Denominacion Cantidad

Precio Total ud

7.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

711

712

713

E28BC... ms
E28BC... ms
E28BC... ms

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para aseos en
obra de 5,98x2,45x2,63 m. Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana
de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera, con reja y luna de 6
mm., termo eléctrico de 50 |, dos placas turcas, cuatro placas de
ducha, pileta de cuatro grifos y un urinario, todo de fibra de vidrio con
terminacion de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo
contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente
al desgaste, puerta madera en turca, cortina en ducha. Tuberia de
polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones,
instalacion eléctrica mono. 220 V. con automatico. Con transporte a
150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camion gr-a.
Segn R.D. 486/97.

12,00

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén
de obra de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura de acero
galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada
trapezoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior
prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero
de 1mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de
cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 150
km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del moédulo con camién gr-a.
Seg'n R.D. 486/97.

12,00

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para dos
despachos de oficina y un aseo con inodoro y lavabo de
7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido
autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en
arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero;
fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de
aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50
mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de seccién trapezoidal.
Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con
poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio
anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacién
eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40
W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con
transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con
camion gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

12,00

Cadigo

Denominacion

Cantidad

Precio

Total

714

299,94 3.599,28

715

7.1.6

178,35 2.140,20

717

257,03 3.084,36

718

7.1.9

7.1.10 E28BM...
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E28BC... ms

E28BA...

E28BA...

E28BA...

E28BM...

E28BM...

ud

ud

ud

ud

ud

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor o vesturarios de
obra de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2. Estructura y cerramiento de
chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido
autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta en
arco de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero;
fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de
aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50
mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de seccién trapezoidal.
Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1mm., reforzada y con
poliestireno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio
anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacién
eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40
W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con
transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con
camion gr-a. Seg-n R.D. 486/97.

72,00

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el
cuadro general formada por manguera flexible de 4x6 mm2. de tension
nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y amarillo,
fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.

4,00

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general
municipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8 m.,,
realizada con tubo de polietieno de 25 mm. de diametro, de alta
densidad y para 10 atmoésferas de presion maxima con collarin de toma
de fundicion, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapén roscado,
incluso derechos y permisos para la conexién, terminada y
funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.

3,00

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red
general municipal, hasta una distancia maxima de 8 m., formada por:
rotura del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de
saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia
de hormigén en masa de enchufe de campana, con junta de goma de
20 cm. de diametro interior, tapado posterior de la acometida y
reposicion del pavimento con hormigéon en masa de 330 kg. de
cemento/m3. de dosificacion, sin incluir formacion del pozo en el punto
de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

3,00

Percha para aseos o duchas en aseos de obra, colocada.
6,00

Portarrollos  industrial
(amortizable en 3 usos).

con cerradura de seguridad, colocado,

1,00

Espejo para vestuarios y aseos, colocado.
1,00

277,43

11,23

105,80

508,90

4,89

11,24

29,93

19.974,96

44,92

317,40

1.526,70

29,34

11,24

29,93

Pagina 7
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PRESUPUESTO CAP N° 7 Sequridad y salud

PRESUPUESTO CAP N° 7 Sequridad y salud

ud Cdédigo  Denominacion Cantidad Precio Total

ud Cadigo Denominacion Cantidad Precio

Total

7.1.11 E28BM... ud Dosificador de jabon de uso industrial de 1 I. de capacidad, con
dosificador de jabén colocada (amortizable en 3 usos).

1,00 8,82 8,82

7.1.12 E28BM... ud Dispensador de papel toalla con cerradura de seguridad, colocado.
Amortizable en 3 usos.

1,00 15,94 15,94

7.1.13 [E28BM... ud Horno microondas de 18 litros de capacidad, con plato giratorio
incorporado (amortizable en 5 usos).

3,00 27,79 83,37

7.1.14 E28BM... ud Taquilla metélica individual para vestuario de 1,80 m. de altura en
acero laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y anticorrosivo,
con pintura secada al horno, cerradura, balda y tubo percha, lamas de
ventilaci«n en puerta, colocada, (amortizable en 3 usos).

25,00 30,50 762,50

7.1.15 E28BM... ud Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10
personas, (amortizable en 4 usos).

3,00 52,07 156,21

7.1.16 [E28BM... ud Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 2
usos).

6,00 54,75 328,50

7.1.17 [E28BM... ud Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
3,00 17,11 51,33

7.1.18 E28BM... ud Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al
horno con tratamiento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco,
con contenidos minimos obligatorios, colocado.

1,00 96,44 96,44

7.1.19 E28BM... ud Reposicién de material de botiquin de urgencia.
5,00 66,88 334,40
TOTAL SUBCAPITULO N° 7.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR: 32.595,84

7.2 SENALIZACION

7.21 E28EB... m. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso
colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

2.070,00 0,83 1.718,10

PROYECTO REFORMADO REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DE ALTEA. CELDAS CENTRO Y Pagina 9
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7.22 E28ES... ud Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccién obligatoria,
tipo paleta. (amortizable en dos usos). s/ R.D. 485/97.

2,00 15,71

723 E28ES... ud Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metalico,
amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado
H-100/40, colocacion y montaje. s/ R.D. 485/97.

6,00 34,73

724 E28ES... ud Placa sefalizacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm.,
fijada mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocacién y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.

15,00 4,36

725 420101  ud Sefial normalizada de trafico, incluido soporte.
5,00 34,73

TOTAL SUBCAPITULO N° 7.2 SENALIZACION:

7.3 PROTECCIONES COLECTIVAS

7.31 E28PA... ud Tapa provisional para arquetas de 63x63 cm., huecos de forjado o
asimilables, formada mediante tablones de madera de 20x5 cm.
armados mediante clavazdn, incluso colocacién, (amortizable en dos
usos).

2,00 7,06

7.3.2 E28PA... ud Tapa provisional para pozos, pilotes o asimilables de 100x100 cm.,
formada mediante tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante
encolado y clavazon, zécalo de 20 cm. de altura, incluso fabricacién y
colocacién, (amortizable en dos usos).

2,00 17,35

733 E28PB... m. Barandilla de protecciéon de perimetros de forjados, compuesta por
guardacuerpos metalico cada 2,5 m. (amortizable en 8 usos), fijado por
apriete al forjado, pasamanos y travesafio intermedio formado por tubo
50 mm. (amortizable en 10 usos), pintado en amarillo y negro, y
rodapié de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para aberturas corridas,
incluso colocaci«n y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

100,00 7,65

734 E28PB... m. Alquiler m./mes de valla realizada con paneles prefabricados de
3.50x2,00 m. de altura, enrejados de 80x150 mm. y D=8 mm. de
espesor, soldado a tubos de D=40 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo
ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefabricado
separados cada 3,50 m., incluso accesorios de fijacion, p.p. de porton,
considerando un tiempo minimo de 12 meses de alquiler, incluso
montaje y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

1.380,00 3,82

31,42

208,38

65,40

173,65

2.196,95

14,12

34,70

765,00

5.271,60
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PRESUPUESTO CAP N° 7 Sequridad y salud

ud Cadigo

Denominacion Cantidad

Precio

Total

PRESUPUESTO CAP N° 7 Sequridad y salud

735 E28PE...

7.3.6 E28PE...

737 E28PE...

738 E28PE...

739 E28PF...

7.3.10 E28PF...

7.3.11 E28PM...

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Lampara portatii de mano, con cesto protector y mango aislante,
(amortizable en 3 usos). s/ R.D. 486/97.

3,00

Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una
resistividad R=150 Oh.m. formada por arqueta de ladrillo macizo de
38x38x30 cm., tapa de hormigén armado, tubo de PVC de D=75 mm.,
electrodo de acero cobrizado 14,3 mm. y 200 cm., de profundidad
hincado en el terreno, linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2., con
abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039. s/ R.D. 486/97.

3,00

Cuadro general de mandos y protecciéon de obra para una potencia
maxima de 180 kW. compuesto por armario metdlico con revestimiento
de poliéster, de 100x100 cm., indice de proteccion IP 559, con
cerradura, interruptor automatico magnetotérmico de 4x250 A., relé
diferencial reg. 0-1 A., 0-1 s., transformador toroidal sensibilidad 0,3 A.,
dos interruptores automatico magnetotérmico de 4x160 A., y 10
interruptores automaticos magnetotérmicos de 4x25 A., incluyendo
cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p.
de conexién a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios,
instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

1,00

Cuadro secundario de obra para una potencia maxima de 40 kW.
compuesto por armario metélico con revestimiento de poliéster, de
90x60 cm., indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptor
automatico magnetotérmico+diferencial de 4x125 A., dos interruptores
automatico magnetotérmico de 4x63 A., dos de 4x30 A., dos de 2x25
A. y dos de 2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400 V. 63 A.
3p+T., dos de 400 V. 32 A. 3p+T., dos de 230 V. 32 A. 2p+T. y dos de
230 V. 16 A. 2p+T. incluyendo cableado, rétulos de identificacion de
circuitos, bornes de salida y p.p. de conexién a tierra, para una
resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado, (amortizable en 4
obras). s/ R.D. 486/97.

2,00

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
21A/113B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor, segun norma EN-3:1996. Medida
la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

10,00

Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente
extintor, construido en acero, con soporte y boquilla con difusor, segtn
norma EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/ R.D. 486/97.

3,00

Pasarela para paso sobre zanjas formada por tres tablones de 20x7
cm. cosidos a clavazén y doble barandilla formada por pasamanos de
madera de 20x5, rodapié y travesafio intermedio de 15x5 cm., sujetos
con pies derechos de madera cada 1 m. incluso colocacién y
desmontaje (amortizable en 3 usos). s/ R.D. 486/97.

6,00

4,37

134,30

1.145,50

357,04

36,54

79,46

13,02

13,11

402,90

1.145,50

714,08

365,40

238,38

78,12
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ud Cadigo Denominacion Cantidad Precio Total
7.3.12 E30PC... ud Boya de sefializacién de 60 cm de altura, atada a una profundidad
hasta 5 m
30,00 90,15 2.704,50
TOTAL SUBCAPITULO N° 7.3 PROTECCIONES COLECTIVAS: 11.747,41
7.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
741 E28RA... ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
40,00 2,56 102,40
742 058 u UD PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD EN COLORES ROJO Y
AMARILLO, CERTIFICADO CE S/RD 773/97 Y RD 1407/92.
40,00 3,74 149,60
743 420032 ud Cinturon de seguridad antivibratorio.
5,00 23,00 115,00
744 E28RA... ud Pantalla manual de seguridad para soldador, con fijacion en cabeza,
(amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
5,00 3,10 15,50
745 E28RA... ud Pantalla de seguridad para soldadura oxiacetilénica, abatible con
fijacion en cabeza, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
5,00 2,18 10,90
746 E28RA... ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5,00 3,51 17,55
747 E28RA... ud Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
6,00 0,89 534
7438 E28RA... ud Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
6,00 9,11 54,66
749 E28RA... ud Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
60,00 1,42 85,20
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PRESUPUESTO CAP N° 7 Sequridad y salud

PRESUPUESTO CAP N° 7 Sequridad y salud

Ud

Cadigo

Denominacion Cantidad

Precio

Total

ud Cdédigo  Denominacion Cantidad Precio Total
7410 E28RA... ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
11,00 3,93 43,23
7411 E28RC... ud Faja proteccion lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE
EN385. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5,00 7,14 35,70
7412 E28RC... ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un
uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
33,00 18,81 620,73
7413 E28RC... ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un
uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
40,00 11,07 442,80
7.4.14 E28RC... ud Mandil de cuero para soldador, (amortizable en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
3,00 4,68 14,04
7.4.15 E28RC... ud Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
33,00 515 169,95
7.4.16 420018 ud Par guantes de cuero.
40,00 3,10 124,00
7417 E28RM... ud Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
60,00 3,93 235,80
7.4.18 E28RM... ud Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
30,00 1,55 46,50
7419 E28RM... ud Par de guantes para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
5,00 1,21 6,05
7.4.20 E28RM... ud Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en
tension de hasta 10.000 V, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4,00 15,85 63,40
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7.4.21

7.4.22

7.4.23

7.4.24

7.4.25

7.4.26

7.4.27

7.4.28

E28RM... ud

E28RP... ud

E28RP... ud

E28RP... ud

E28RP... ud

E28P1001 ud

E28P1002 ud

420034 ud

Mufiequera de presion variable (amortizable en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

3,00

Par de botas altas de agua color verde, (amortizables en 1 uso).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

48,00

Par de botas de seguridad con plantila y puntera de acero,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

25,00

Par de polainas para soldador, (amortizables en 3 usos). Certificado
CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

5,00

Par de rodilleras ajustables de protecciéon ergonémica, (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

18,00

Chaleco salvavidas con material flotante, de nylon
18,00

Equlpo completo de buceo compuesto por monobotella de 15 Litros 2
salidas, regulador pistén compensado, manémetro con profundimetro y
yaket chaleco hidrostatico, traje de neopreno de 7mm., par de
escarpines de 5mm. e/suela, par de guantes de neopreno, par de
aletas regulables, gafa de silicona, cinto hebilla inoxidable y 5 plomos
de 2 kg.

2,00

Aro salvavidas
4,00

3,21

11,55

11,69

2,73

3,07

17,73

360,61

135,00

TOTAL SUBCAPITULO N° 7.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

7.5 MANO DE OBRA SEGURIDAD

7.51

E28W020 ud

Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo,
considerando una reunién al mes de dos horas y formado por un
técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores
con categoria de oficial de 22 o ayudante y un vigilante con categoria
de oficial de 12.

12,00

140,76

9,63

554,40

292,25

13,65

55,26

319,14

721,22

540,00

4.863,90

1.689,12
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PRESUPUESTO CAP N° 7 Sequridad y salud

ud Cdédigo  Denominacion Cantidad Precio Total
752 E28W030 ud Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra,
considerando 2 horas a la semana un oficial de 2.
12,00 135,58 1.626,96
753 E28W040 ud Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra,
considerando dos horas a la semana un peén ordinario.
12,00 124,63 1.495,56
754  E28WO050 ud Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo,
considerando una hora a la semana y realizada por un encargado.
12,00 73,55 882,60
755 E28W070 ud Reconocimiento médico basico Il anual trabajador, compuesto por
control visién, audiometria y analitica de sangre y orina con 12
parametros.
25,00 102,59 2.564,75
TOTAL SUBCAPITULO N° 7.5 MANO DE OBRA SEGURIDAD: 8.258,99
TOTAL PRESUPUESTO CAP N° 7 Seguridad y salud : 59.663,09
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PROYECTO REFORMADO DE "REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARITIMA). T.M. DE ALTEA (ALICANTE). CELDAS CENTRO Y SUR.”

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Capitulo Importe
Capitulo 1.- DEMOLICIONES 125,649.22 €
Capitulo 2.- DIQUE EN "L" 63,174.53 €

Capitulo 3.- VERTIDO DE GRAVAS DE APORTACION A LA PLAYA
Capitulo 4.- MOBILIARIO URBANO Y SERVICIOS AFECTADOS
Capitulo 5.- MEDIDAS CORRECTORAS Y VIGILANCIA AMBIENTAL
Capitulo 6.- GESTION DE RESIDUOS

Capitulo 7.- SEGURIDAD Y SALUD

Presupuesto de Ejecucion Material

1,018,035.84 €

55,513.56 €

86,424.10 €

3,811.40 €

59,663.09 €

1,412,271.74 €

PRESUPUESTO



INGENMED /2\ PROYECTO REFORMADO DE REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARITIMA). T.M. DE ALTEA (ALICANTE). CELDAS CENTRO Y SUR.

INSENIERIN Y SETJOIDE RIDITZFARE LY

4.4. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA.
Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Servicio Provincial de Costas en Alicante.



PROYECTO REFORMADO DE "REHABILITACION MEDIOAMBIENTAL DE LA FACHADA COSTERA DEL CASCO URBANO DE ALTEA (PARTE MARITIMA). T.M. DE ALTEA (ALICANTE). CELDAS CENTRO Y SUR.”

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Importe
Presupuesto de Ejecucién Material 1,412,271.74 €
13.00% Gastos Generales 183,595.33 €
6.00% Beneficio Industrial 84,736.30 €
Presupuesto Base de Licitacion sin .V.A. 1,680,603.37 €

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion sin I.V.A. a la expresada cantidad de UN MILLON SEISCIENTOS
OCHENTA MIL SEISCIENTOS TRES EUROS Y TREINTA Y SIETE CENTIMOS.

l. V. A. 21.00% 352,926.71 €

Presupuesto Base de Licitacién con L.V.A. 2,033,530.08 €

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion con I.V.A. a la expresada cantidad de DOS MILLONES TREINTA Y
TRES MIL QUINIENTOS TREINTA EUROS Y OCHO CENTIMOS.

Alicante, junio de 2018

La Directora del Proyecto El Autor del Proyecto
Fdo.: Maria Auxiliadora Jorda Guijarro Fdo.: Jaime Alonso Heras
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos del Estado Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

PRESUPUESTO





